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Nanotecnologia a Catalunya

1. Definicions de nanocie
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Definicions de nanociéncia i nanotecnologia

La Royal Society and Royal Academy of Engineering defineix la nanociéncia
com [I'«estudi dels fenomens i la manipulacid dels materials a escales
atomica, molecular i macromolecular». En general, es consideren
estructures nanometriques aquelles en les quals almenys una de les 3
dimensions es troba per sota dels 100 nm.

D’altra banda, la nanotecnologia es defineix com «el disseny, la
caracteritzacio, la produccié i I’aplicacié d’estructures, mecanismes i
sistemes mitjancant el control de la forma i la mida a escala
nanometrica».

Nanotecnologia és el terme que es dona a aquelles arees de la ciencia i
I’enginyeria en que s’utilitzen fendomens que tenen lloc a dimensions a
escala nanometrica en el disseny, caracteritzacid, produccié i aplicacié de
materials, estructures, dispositius i sistemes.

La nanociéncia i la nanotecnologia constitueixen un dels motors de la
nova industria i de la societat del coneixement, tant des d’un punt de vista
econdomic com social. La recerca en aquests ambits ha produit avengos
importants en diversos sectors que influeixen de manera molt significativa en
el desenvolupament tecnologic de la societat i en el benestar de les persones.

Font: Royal Society and Royal Academy of Engineering
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Escala nano 5

El nanometre (nm) és una unitat de longitud equivalent a la La nanociéencia proporciona el coneixement de les propietats i de
milmilionésima part d’un metre (10-° m). El nandmetre la manipulacié dels materials a escala atbmica, molecular i
representa I’escala de les molécules i és especialment macromolecular. La nanotecnologia permet aplicar aquest

rellevant perqué és I'escala en la qual tenen lloc moltes de les coneixement fent émfasi en la innovacié i en un ampli espectre
reaccions biologiques fonamentals dels éssers vius i en la d’ambits, com la medicina, la biotecnologia, la indUstria quimica, les
qual comencen a adquirir importancia les propietats quantiques tecnologies de la informacié i la comunicacid, ’energia, la fabricacio
dels materials. de nanomaterials, etc.

El limit inferior de la

— —~ nanoescala ve donat per la
@ g : 7 T \ mida dels atoms, i el limit
C o . ~ _/ c superior es troba al voltant
dels 100 nanometres, que
| | | | | €s aproximadament la mida
| | | | | d’un virus.
0,1 1 106 107 108 109 Alguns components
= electronics es troben a la
?"qﬂ"? frontera entre micro i nano.
O.... 2O Nanometres
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Propietats uniques de les nanoestructures

L’efecte de mida (nano effects): Noves formes quimiques d’elements

en particular, els efectes de mida quantica quimics comuns, per exemple, nous

donen com a resultat propietats mecaniques, al-lotrops del carboni com ful-lerens,

electroniques, fotoniques i magnetiques nanotubs de carboni o grafé, nous

uniques dels materials a escala nanometrica. semiconductors com els punts quantics,
oxid de titani, oxid de zinc, i d’altres

L’efecte induit per la superficie o la interficie compostos en capes.

(efectes d’escala):

la reactivitat quimica dels materials a

nanoescala és molt diferent de la forma més

macroscopica.

Superficie molt augmentada per unitat de

massa.

Fonts: Nanoscience and nanotechnology master, UB, ICN2
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Classificacio de nanomaterials 7

Classificacié segons el tipus de material Classificacio segons la dimensio

0oD:
nanoparticules;
quantum dots;
ful-lerens

Nanomaterials basats
en carboni

1D:
nanotubs,
nanocables

Nanomaterials
inorganics (ceramics,
metal-lics)

Nanomaterials
organics (polimers,
proteines, enzims)

2D:
grafe; nanocapes

3D:
dispersions; multicapa

Materials compostos
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Exemple de nanomaterials: grafe

El grafe és un material nanomeétric bidimensional que
consisteix en una sola capa d’atoms de carboni
fortament cohesionats mitjangant enllagcos que
presenten hibridacié sp2 i disposats en una superficie
uniforme, amb una estructura hexagonal.

El grafé és una de les formes al-lotropiques del carboni,
com ho son també el grafit i el diamant.

Els doctors Konstantin Novoselov i Andre Geim ho van
descobrir 'any 2004. Tots dos van ser guanyadors del
Premi Nobel de Fisica el 2010.

Fonts: Graphenano; Graphenea; Graphene Flagship; Grafe (IEC)
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Propietats del grafé

El grafé és una substancia amb unes propietats molt

interessants. Aquestes propietats, juntament amb

I’abundancia de carboni en la natura, han fet que sigui

un material molt estudiat i amb grans possibilitats.

Les propietats més destacades del grafé soén:

Alta conductivitat termica
Alta conductivitat electrica
Material transparent

Alta elasticitat i flexibilitat
Alta duresa

Alta resistencia e

Elevada densitat

bl —,('\,f"

Efecte antibacteria
Baix efecte Joule

Imatge: Graphenea biosensor
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Nanomaterials. Impacte en la salut i en el medi ambient (l)

Els nanomaterials ja son en molts productes de consum.

Pel que fa a 'impacte negatiu o positiu en la salut humana i en el medi
ambient dels nanomaterials, aquest depén principalment de:

* Estabilitat: els compostos inestables es degraden facilment.

* Mida: determinara la profunditat de la penetracié en els teixits
humans.

* Concentracié: les concentracions baixes sén facilment gestionades
pel sistema immunitari, perd en grans quantitats poden representar un
problema greu.

* La carrega i la reactivitat de determinats grups moleculars presents a
la superficie de les nanoparticules.

Les principals vies d’entrada sén la respiratoria, la dermica i la digestiva.

Fonts: Master nanociéncia i nanotecnologia. Universitat de
Barcelona, Institut Catala de Seguretat i Salut Laboral (ICSSL)
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Els nanomaterials, inclosos també els produits de manera no
intencionada (tant d’origen natural com antropogenic, pols
del desert, erupcions volcaniques, processos de combustid
en vehicles i/o altres processos i activitats industrials) poden
tenir efectes sobre el medi ambient i arribar a rius i altres
masses d’aigua, el sol i a 'atmosfera.

Es important congixer i entendre les caracteristiques fisiques
i la composicié quimica dels nanomaterials i valorar les
seves possibles interaccions biologiques; per tant, la
caracteritzacié d’aquests i la recerca en aquest camp és
fonamental.

Una de les principals linies de treball per minimitzar
I'impacte és incorporar ja criteris de seguretat en el disseny
dels mateixos nanomaterials i en tot els seu cicle de vida.
Safety by design.

Per aquest motiu s’han establert uns marcs regulatoris i

recomanacions per a I’'Us i el maneig de nanomaterials a
I’ambit internacional.

Fem avui 'empresa del dema



Nanomaterials. Impacte en la salut i en el medi ambient (ll) o

Regulacié europea sobre nanoformes

Tot i que la nanotecnologia pot proporcionar nombroses aplicacions i beneficis en multiples ambits, també presenta dubtes, sobretot pel que fa als efectes dels
nanomaterials sobre el medi ambient o la salut. Per aquest motiu, presenten reptes regulatoris.

Existeixen regulacions especifiques a la Uni6é Europea en matéria de cosmetics, biocides, alimentacio, etc.

Des de gener del 2020, a través del REACH s’apliquen nous requisits legals a les empreses que fabriquen o importen nanomaterials o nanoformes, sobretot pel
que fa a la seva informacio. Aixi, aquesta regulacié afecta els ambits de descripcid de les nanoformes o grups de nanoformes que cobreix el registre; avaluacio
de la seguretat quimica; requisits de la informaci6 de registre; aixi com les guies d’utilitzacio al llarg de tota la cadena de valor.

Impacte en la salut
Hi ha importants preocupacions sobre els efectes dels nanomaterials sobre la salut. El comite cientific sobre els riscos per a la salut nous i emergents (Scientific

Committee on Emerging and Newly Identified Health Risk, SCENIHR) va trobar que hi havia provats perills per a la salut associats a diversos nanomaterials
fabricats.

L’Agéncia Europea per a la Seguretat i la Salut en el Treball EU-OSHA ha elaborat diferents materials i recomanacions per a la seva manipulacié a les empreses.

Els efectes de les nanoparticules (NP) sobre la salut depenen d’una serie de caracteristiques especifiques que les diferencien de les particules de mides més
grans. La toxicitat de les NP ve donada per les caracteristiques fisicoquimiques i la propietat de translocacio, que fan que I'entrada, la distribucid, la metabolitzacio
i 'excreci6 de les NP en I'organisme requereixin un estudi especialitzat. Els mecanismes d’accié que poden provocar danys a la salut estan lligats a la seva mida i

a la seva capacitat de reaccio.
Tanmateix, no tots els nanomaterials tenen un efecte toxic, i és necessari un enfocament cas per cas mentre continua la recerca.

Fonts: https://echa.europa.eu/requlations/nanomaterials;
https://osha.europa.eu/en/emerqging-risks/nanomaterials
https://treball.gencat.cat/ca/ambits/sequretat | salut laboral/riscos i _condicions treball/mesures per risc/nanomaterials/#bloc2
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https://echa.europa.eu/regulations/nanomaterials
https://osha.europa.eu/en/emerging-risks/nanomaterials
https://treball.gencat.cat/ca/ambits/seguretat_i_salut_laboral/riscos_i_condicions_treball/mesures_per_risc/nanomaterials/#bloc2

Nanomaterials. Impacte en la salut i en el medi ambient (lll) .

A Catalunya

A Catalunya, I'Institut Catala de Seguretat i Salut Laboral
(ICSSL) també ha desenvolupat materials i informacid sobre
I’exposicié laboral i la gestié del risc per exposicié a nanomaterials
en els llocs de treball; amb recomanacions per a la seva % oo i o ikde betfta
manipulacid, avaluacié del risc i possibles mesures preventives. T e

MATERIALS

Treballa amb precaucio!

Fonts: https://echa.europa.eu/requlations/nanomaterials;
https://osha.europa.eu/en/emerqging-risks/nanomaterials
https://treball.gencat.cat/ca/ambits/sequretat | salut laboral/riscos i condicions treball/mesures per risc/nanomaterials/#bloc2
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https://echa.europa.eu/regulations/nanomaterials
https://osha.europa.eu/en/emerging-risks/nanomaterials
https://treball.gencat.cat/ca/ambits/seguretat_i_salut_laboral/riscos_i_condicions_treball/mesures_per_risc/nanomaterials/#bloc2

Importancia per a la industria .

S’estan descobrint i creant nous
nanomaterials que poden donar respostes
a reptes i a limitacions tecniques de
determinats materials i que poden ser
utilitzats en un ampli ventall d’aplicacions,
al mateix temps que es descobreixen
noves propietats. Aixo afavoreix la recerca i
la innovacio en aquest camp.

La nanotecnologia pot transformar i tenir
impacte en molts sectors, com ara
I’aeroespacial, I'energia, les TIC, la salut o
el transport. Permet el desenvolupament
de materials més lleugers, més forts o
meés durables. La nanotecnologia també
pot representar una promesa per a altres
sectors, com ara I’energia, bateries i
panells solars, remediacié de sols i
aigues, etc.

La utilitzacié de nanomaterials a gran
escala presenta reptes i oportunitats per
al desenvolupament de tecnologies que
permetin I'aplicacié a diferents sectors i
al llarg de tota la cadena de valor.

L’aplicacié de la nanociéncia suposa el
desenvolupament de nous sectors
productius i la transformacié d’alguns
sectors tradicionals. Nanomaterials, Competit'\\l'\"a‘
nanoelectronica, nanobiologia,
nanoinstruments, etc., aixi com el
programari per modelitzar i controlar-los.

Els nous materials poden disminuir els costos
reduint la quantitat de determinats components
en la produccio o modificant les propietats dels
productes, cosa que en milloraria la qualitat.

ETTS
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Nanotecnologia a Catalunya

2. El mercat mundial de la

nanociencia i la nanotecnc
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Mercat mundial. Dades actuals i prospectives

La mida del mercat mundial de
nanotecnologies es va valorar
en 1.760 milions de dolars el
2020. Es preveu que arribi a
33.630 milions de dolars el
2030 i que registri un CAGR
del 36,4% del 2021 al 2030.

La nanotechologia té un
impacte important i és una
tecnologia disruptiva
d’aplicacié en diferents ambits
industrials, com la
comunicacio, la medicina, el
transport, I'agricultura,
I’energia, els materials i la
fabricacio, els productes de
consum. Es preveu que els
casos d’us i aplicacions
emergents siguin un dels
factors clau que contribueixen
al creixement de la mida del
mercat de les
nanotecnologies.

ACCIO

Catalonia
-

rade (L Investment
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Wl¥ de Catalunya

Factors com I'augment de
I’adopcio de nanotecnologia
en diagnostic i imatge medics i
els avencgos tecnologics en
dispositius nanotecnologics,
I’aplicacié en tractaments
d’aigua i materials per a
energies renovables impulsen
el creixement del mercat
mundial de nanotecnologies.
No obstant aixo, I'aspecte més
dificil del mercat de les
nanotecnologies és
I’escalabilitat de la produccio, i
les questions derivades del
desplegament de
nanodispositius en condicions
extremes i un elevat cost de la
tecnologia actuen com les
principals barreres, cosa que
dificulta el creixement del
mercat.

40
35
30

20
15
10

Fonts: Allied Market Research; Global Nanotechnology Market Analysis 2020

Valor de mercat mundial de la nanotecnologia

(en milers de milions de dolars)

2020 2030

Fem avui 'empresa del dema
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Principals empreses mundials en nanotecnologia
Per sectors, destaquen les empreses quimiques i electroniques i, per nacionalitat, ho fan les nord-americanes
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Fonts: Elaboracio propia a partir d’emergenresearch; alliedmarketresearch; researchandmarkets
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Les inversions nano en startups 16

Les 10 rondes de financament més importants* que s’han donat I’'any 2020 relatives a nanotecnologia han estat les
seglents (en milions de dolars):

nNANOX

. ) ( Nanox Imaging, juliol del 2020 | §. A | PeakianoOptics, abri del 2020 i
. Valor de la ronda: 59 M$ ( XX ) peaknano | Valor de la ronda: 25 M$ @

2 Glympse Bio, juliol del 2020 4 7 Advano, gener del 2020 5
Valor de la ronda: 46,7 M$ @ 0 O Valor de la ronda: 18,5 M$ %

3 ) ( Nanox Imaging, gener del 2020 i 8 Group14, desembre del 2020 i
. G Valor de la ronda: 26 M$ ( XX ) . Valor de la ronda: 17 M$ %
4 C’ PredaSAR, marg del 2020 @ 9 . PP Huake Tek, gener del 2020 @

. Valor de la ronda: 25 M$ Valor de la ronda: 14,5 M$

PredaSAR

5 ) ( Nanox Imaging, juny del 2020 i 1 O NAWA | NAWA, febrer del 2020 i
. Valor de la ronda: 25 M$ ‘ X ) =  Temowoces | Valor de la ronda: 14,1 M$ 0

nNANOX

Els sectors que desperten més interes sén la imatge medica i la biotecnologia, aixi com I'aplicacié de nanotecnologia a bateries i

sistemes d’emmagatzematge d’energia. Font: Crunchbase

*Criteri: rondes de finangcament Pre-seed, Seed i Series A, B i C.
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Inversié estrangera en nano al mon 17

Top 10 paisos d’origen de les inversions estrangeres en nanotecnologia i nanociéncia; amb el seu total i les seves principals destinacions segons

volum d’inversié en M€
% _'":} @ | 1103 Me

1. Xina (48,0 M€)
2. Russia (42,2 M€)

72,0 M€

1. Australia (41,0 M€)
2. Canada (27,8 M€)
3. EUA (3,2 M€)

N 5 4 3.EUA (20,1 M€)

() essme

1. EUA (43,5 M¥€)
2. Singapur (13,0 M€)
3. India (10,3 M€)

T e e
= : adl i (
Sl wave | /- - Ol
‘ . ana :
B s923m¢ g 2. EUA (13,6 M€)

<
J

? ]
SN 1. Regne Unit (52,0 M€) ‘~
= =Pags = J“‘ N 1. Xina (137,3 M€) k 4 3. ltalia (1,2 M€)
i~ L %‘q g N2 india (48,5 M€) L ﬁ%ﬁ‘a
wn‘,t" e, \f ‘\ 3. Suissa (46,7 M€) N Jﬁ - °
0" e (O] meni ] FLF N Pirtag 5 -
1. Japo (33,4 Mé) &) | 13,0M¢€ ™
€)

6| 2200me | =

1. Canada (126,7 M€) | ‘il @

2. Vietnam (54,6 M<€)
3. Xina (22,8 M€) »

W & o

64.8 M€ 1. EUA (9,0 M€)
’ 2. Alemanya (3,0 M

Y .
. Alemanya (45,7 M€) 3. Meéxic (1,0 M€)

. Xina (12,0 M€)

.E

UA (5,1 M€) e /,&‘

. — Font: fDi Markets
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Nanotecnologia a Catalunya

3. Principals aplicacions

recents, prospectives per

sector de demanda i ODS
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Segmentacié de les aplicacions en nanotecnologia 19

La forta convergencia de la nanotecnologia amb les arees de I’electronica, la biotecnologia i els materials resulta en les arees de la
nanoeletronica, la nanobiotecnologia i els nanomaterials.

Nanobiotecnologia/nanomedicina Nanomaterial Nanoelectronica

= Do 65

Alliberament Enginyeria Sintesi de ., . » Computacio L
- Energia N Fotonica Nanotubs
T de teixits FAMMACS Automocio g Construccid quantica
Emmagatze-
: S ki Agents per Impressio6 / ) Panells
Diagnostic At - matge de Pantalles
g a imatge Implants Cosmeética etiquetat Catalitzadors i el
Pol-luci6 Dispositius Automabils Electronica Sensors i
médics de consum actuadors
Dimensio Analisis Mesures Control de Instrumentacio i
critica quimica d’espessor qualitat metrologia
Font: Nanociencia y Nanotecnologia en Espafa de Phamtons Foundation
(Il Generalitat

Wl¥ de Catalunya
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Aplicacions en sectors de demanda 20

Millorar I'eficiencia del sistema de produccio, Envasos per allargar el temps de Els fertilitzants, pesticides i herbicides
emmagatzematge (fabricacié de bateries més  conservacio dels aliments. convencionals nanoencapsulats ajuden a
eficients i menys contaminants) i distribucid de  Nanosensors per controlar 'estat dels I'alliberament lent i sostingut de nutrients i
I'energia. Cel-lules solars. Catalitzadors aliments. agroquimics, i aixo resulta en una
bateries. Nanoaliments funcionals. dosificacio precisa a les plantes.

Remediacio del sol.

Salut. Nanomedicin contra la COVID-19 osmetica i higiene

Utilitzacioé de nanofibres i nanoparticules en Mantenir les propietats i I'estabilitat de la
I'elaboracioé de material de proteccio, formulacié  formulacio. Allargar la duracié de I'efecte
seguiment posterior a la seva evolucio. de recobriments antivirals, sistemes de deteccié del cosmetic.
Biosensors. basats en nanobiosensors, nanoencapsulacio Cremes solars.

de proteines per a la vacuna.

Arquitectura i constr Industria textil

Nanotubs de carboni per a la fabricacio de

Deteccid primerenca de malalties, el
tractament precog personalitzat i un precis

Nous materials més resistents i lleugers. Prolongar la durabilitat dels teixits i dotar-

) : : : microxips.
Millorar | ropietat I intures i s . : [ [
ora e§ propietats de les pintures | Nanocables quantics més lleugers, conductors Ios,. a mes, de proplgtats antlarrugue.si
vernissos; recobriments per a peces d’acer i resistents antibacterianes, antitaques o proteccio
per evitar-ne la corrosio, etc. Grafé per al desenvolupament de pantalles ultraviolada.
) tactils flexibles.
Generalitat , .
Fem avui 'empresa del dema
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Prospectiva. Oportunitats i reptes

Tecnologia disruptiva Nous materials Nanosensors

Els avencos en recerca impulsaran aplicacions Creacio de nous materials, amb bones Els nanosensors seran claus que
emergents, aixi com I'adopcié de propietats mecaniques, més lleugers, i poden permetre un control en temps
nanotecnologia en diagndstic i imatge médics, també es poden optimitzar altres real de qualitat d’aigtlies, rius i de
i els avengos tecnobgics en dispositius propietats com aillament téermic o I’atmosfera, aixi com equips de
nanotecnobgics poden ser un dels factors electromagnétic. Aquest nous materials es diagnosi.
clau que contribueixen al creixement de la poden aplicar per dissenyar vehicles de
mida del mercat de les nanotecnologies. transport | per emmagatzemar energia,
bateries, hidrogen i processos de
nanocatalisi.
. Enfocament
- Grafé i quantum dc Reptes -
multidisciplinari
El grafe i els quantum dots son dues arees de =l desplegament de nanodispositius en La nanotecnologia de nova generacio es
9 bq tencial d’aplicacic condicions extremes, un elevat cost de la desplegara en entorns remots o
recerca amb un gran potencial d’aplicacio en i . " ) ) o
diferents sectorsg P P tecnologia i I'escalabilitat dels mitjans de inaccessibles o bioldgics i presenta molts
' produccié actuen com a principals barreres i desafiaments en el disseny de sensors,
dificulten el creixement del mercat de les materials, funcionalitat de dispositius i
nanotecnologies._ Addicionalment, . embalatge. Tots aquests aspectes
I'escassetat de xips arran de la pandemia de  requereixen un enfocament multidisciplinari
la COVID-19 ha posat en risc moltes per superar aquests reptes_

2 industries i la nanotecnologia pot suposar un
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La nanotecnologiaiels £:BJECTIUSsostenisie () 2

1. Fi de la pobresa:

La nanotecnologia es pot utilitzar per reduir I’'Gs d’aigua i fertilitzants, cosa que permetria millorar la productivitat de
I’agricultura, especialment en aquells paisos que pateixen sequeres més fortes.

2. Fam zero:

L’empaquetatge intel-ligent a partir de nanocomposts podria permetre un emmagatzematge dels aliments més
durador | segur.

3. Salut i benestar:

m A llarg termini, s’espera que la nanotecnologia pugui aportar beneficis a la societat en termes de salut i qualitat de
vida.

N

8. Treball decent i creixement economic:
L’augment d’aquests processos de manufactura té un impacte economic positiu.

V & TG
(Il Generalitat ‘
ACCIO WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
Catalonia
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6. Aigua neta i sanejament:
Nous components basats en la nanotecnologia en el procés de tractament i purificacioé de I’'aigua, fet que podria
millorar 'accés a 'aigua a moltes persones.




La nanotecnologia i els £ :BIJECTIUSsostenieie (11 2

15. Vida d’ecosistemes terrestres:
La nanotecnologia podria afavorir la recuperacié de certs llocs amb sols contaminats.

13. Accio pel clima:

La introduccio de la nanotecnologia podria millorar I’eficiencia energetica a través d’aparells
d’il-luminacié més eficients o nous materials que permetrien la reduccio de la pérdua energética a
les linies de transmissid.

12. Produccio i consum responsables:
En consequencia, els processos de produccié i consum poden produir-se, gracies a la
nanotecnologia, amb materials i usos més sostenibles.

11. Ciutats i comunitats sostenibles:
La nanotecnologia podria convertir-se en una tecnologia facilitadora per als processos productius, reduint-
ne la contaminacio i el consum de material i energia.

9. Industria, innovacié i infraestructura:
La nanotecnologia pot portar a millorar diferents processos manufacturers i fomentar la innovacio en productes i

P o . processos.
AC C I 0 Generalitat . .
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Nanotecnologia a Catalunya

4. La nanocienciai la

nanotecnologia a Catalun
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Segmentacié de la cadena de valor a Catalunya (1) 25

Nanobiotecnologia/nanomedicina Nanomaterials Nanotextil Nanoelectronica
g o e 8 %
Empreses que es dediquen al disseny Empreses que es dediquen al Aplicacions especifiques a la Us de la nanotecnologia en
de farmacs i de processos disseny i millora de materials pera  industria textil per millorar components electronics com
d’alliberament de farmacs, técniques de diferents aplicacions, com prestacions i transistors, xips,
diagnosi i d’imatge medica, implants i metal-lUrgia, modificacié de caracteristiques. semiconductors, etc.
teixits. superficies, catalitzadors, en

diferents sectors.

Aparells d’instrumentacio per a I'estudi, recerca, produccio i control de qualitat dels

Instrumentacioé . . . . . . ;
nanomaterials, com microscopis, analitzador de mida de particules, espectrofotometres, etc.

i metrologia

Al Generalitat
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Segmentacié de la cadena de valor a Catalunya (ll) 26

La forta convergencia de la hanotecnologia amb les arees de I’electronica, la biotecnologia i els materials resulta en les arees de la
nanoeletronica, la nanobiotecnologia i els nanomaterials.

2 Nanobiotecnologia/ S Nanomaterials Nanotextil |-v=‘ Nanoelectronica
A Nanomedicina QO
AMGEN (ente) | Be) Seience. @ EBVElektronik
BAYER| s REPSOL  covestro Applied to Life.” Dan oo company 1 SENSOFAR,
R S’

N NR\GWY . [ERUTRANIK
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SANDO fneers = Salvat (g -anDU'M'A nitec Science. — COLOR CENTER FUTURE . EE:__—:_E
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¢ plasper cenavisa X ) lasper G)ADRAS: ﬁ). CIDETE INGENIEROS SL
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Mapatge de la nanotecnologia a Catalunya

El 18,6% de les empreses

tenen menys de 10 anys
g 107 ~ 5430 milions 4 2 ! ’
empreses g d’€ r El 25,25% son startups

oo
qQ? 779 llocs El 62,6% del Diversitat de génere a les direccions
tenen dones als llocs de
direccio
' El 31,7% de les empreses | |
facturen més d’un milio Grau d’internacionalitzacio
d’euros i el 15,8% facturen El 53,2% de les empreses
més de deu milions s6n exportadores

d’euros

Per ambits, el 42,9% de les empreses es dediquen a nanomaterials; el 42% a
nanobiologia/nanomedicina; i un 23,4% a nanoelectronica®.

m | Generalitat
Wl¥ de Catalunya
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Agents de I’ecosistema de la nanotecnologia a Catalunya
L’ecosistema al voltant de la nanotecnologia té un gran potencial i és molt dinamic

P::'“:Isr:’&am]e@ - ® Tecnologia
; Contres _ {]:= @ © eurecal grar IRECY poct®™ mmme ¢ = il @ ke
— o m"m- CI Ly e
tecno OQICS Q teX IIIIIII ' ICMAB :;;:::‘v::upamcm ?IE:NERIE:DI:I E:F EIG)‘(A Bi m&ms AHIC CEQ Institut de Nanociéncia m @nlninn E)
1 : Q +

| instituts 9»

Q del Medicament
c S I c wn i Nanotecnologia
:'e'. ICNzg CRG 9 & UNIVERSITAT pe BARCELONA . MCS
de recerca _ a IBECq |CFO|; by o Vall d'Hebron CERET‘X ( ..

iNanctecnlogia ~~ W=p Regulation Institut de Recerca

Universitats UrB SR UNIVERSITAT — _
. DE Universitat UNIVERSITAT POLITECNICA Universitat UNIVERS]TAT
| centres unversitatautonoma i BARCELONA  deGirona @ BARGELONATEOH Upf.| Pompeu Fabra @’ ROVIRA i VIRGILI UVIC

fo rm atlu S de Barcelona Barcelona

ClisterMAV

s acars FPARTMERSHIP

0= o
! Associacions . _ ___ | ., . 460
ﬁ\:' i clusters Ty SCN2 | Mav 08 nanoHus  S@CPhO éWP Bemcmr |[=]| PAcKAGING @ fedeQuim A=)

BARCELONA

|nS’[I’[.UF)I0nS.I, 1T Generalitat fcﬂr| @
M administracio W% de Catalunya Crnaper
pablica Innovacié
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= || Generalitat
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Centres tecnologics, instituts de recerca amb linia de recerca en nanotecnologia

_.-~""Nanomaterial NG

En el seglent diagrama de Venn apareixen els centres L’
tecnologics catalans amb linies de recerca en 0 5A3§::1:m IAMIC ﬁ“’#
/ N\

' Thermal Spray Center |CIQI; \\

nanotecnhologia classificats segons I'ambit de dedicacié. ¢ ]
‘ @rm.rm Cotely it

- -

/

UNIVERSITAT RAMON LLUL
CENTRE DE TECNbLOG\A
AN

/eurecat TECNATOX

/ Centre Tecnolégic de Catah
e Teenologic s @ \ Ambiental, Alimentar olégic

|CFOE’ = CRG™",
iTaT s
/ IRECI; o% [CN2Y oig[o Lb Fondrin

1 nocié
, Mww&m. e,
i Nanotecnologia \
\ : /
~ Institut de Nanociéncia ‘ 4 % C E R E T‘ X
~ N i Nanotecnologia 7’
UNIVERSITAT n: BARCELONA E A q'ecno‘og\a

N
~ I

1
1
1

1

Il i Aliments

U I = CERTA-UAB
 HCEMICl A\ e -- Vall d'Hebron
\ . \ Instltu'} de Recerca
E Desenvolupament

CTTC® .
\\ Ul@mﬁmg ,m a del Medicament ,

-~ -

~

\

\

S cnm: . :
* e \ % . CENTRE /I
=919 SeMCS A sE

LN Nanoblotecnologla/
*.._Nanoelectronica _-~. = panomedicina.-~

-
S~ -
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Oferta formativa en nanociencia i nanotecnologia 30

Universitats que ofereixen graus amb contingut en Nanociéncia i
Nanotecnhologia

1
1
1
1
1
1
! UHB +||| UNIVERSITAT ne Universitat
1
1
1
1
1
1
1

Graus —
Universitat Autonoma 4= l BARCE LO NA de Girona
de Barcelona A

1

1 .

! Grau especific en
! Nanociéncia i

! Nanotecnologia
1
1
1
1
1

Uni itat
UNIVERSITAT POLITECNICA upf P:;Y;::I?abra UNIVERSITAT UVI C
BARCELONATEGH Barcelona ROVIRA i VIRGILI

1
UNB ! - Grau en Enginyeria de Sistemes Bioldgics :
Universitat Autdonoma 1 . . 1
de Barcelona i Alguns - Grau en Biotecnologia |
_______________________ 1 s . s .
I exemples: - Graus en Quimica i Fisica :
! - Grau en Enginyeria Biomédica :
Masters ! - Grau en Bioinformatica i
UNB UNIVERSITATss Universitat w UNIVERSITAT
Universitat Autonoma |“ I” BARCELONA upf E?;;lcg‘l?niabm ROVIRA i VIRGILI

de Barcelona

Master en z idiscipli ienci '
Nanociencia i N MaSt'(?r en i '\quzgr;t mugidlzﬁﬁ!?]?;y Nanociencia, Materiales y
aneciencia . anf[)CIencl:la l Sc'encgs Procesos: Techologia
g anotecnologia : Quimica de Frontera

I 1
1 1
I 1
1 1
I 1
1 1
1 , . . . 1
! . Master Universitario en !
1 1
I 1
1 1
I 1
1 1
1
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Divulgacio a Catalunya

NanoEduca és un programa dissenyat per introduir la nanociencia i la nanotecnologia a I’'alumnat i
al professorat de secundaria i batxillerat. Les entitats impulsores d’aquesta iniciativa som la
Universitat de Barcelona (UB), I'Institut Catala de Nanociencia i Nanotecnologia (ICN2), la
Universitat Autonoma de Barcelona (UAB) i el CESIRE del Departament d’Ensenyament de la
Generalitat de Catalunya.

Nanoinventum vol ensenyar el mon de la nanotecnologia a estudiants de primaria. Nano
Proposta pedagogica que treballa diferents arees del curriculum a través de fitxes didactiques i e

activitats que criden I’atencio dels nens i les nenes, potencien les seves capacitats i on la metodologia inven
principal es basa en el raonament, la deduccid, el joc i la relacié amb els altres. t um

El Festival de Divulgacié “10alamenos9” és la iniciativa més important a nivell iberoamerica de divulgacié
de les nanotecnologies. El festival, que coordina la Universitat de Barcelona en el marc del projecte
NanoDivulga UB, aborda la comunicacid cientifica de les nanotecnologies des de diferents
aproximacions.

Va néixer el 2016 amb I'objectiu de donar a coneixer el que succeeix en aquest nanomon i descobrir que
s’esta fent des de la recerca i la tecnologia. A la VI edicid del festival, celebrada el 2021, hi han participat
prop de 70 entitats (entre universitats i centres de recerca) de 40 ciutats situades en 15 paisos
iberoamericans.

Festival de Nanociencia
y Nanotecnologia

ACCIO
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Trade (X Investment
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Nanotecnologia a Catalunya

5. Casos empresarials |

projectes a Catalunya
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Casos empresarials i projectes a Catalunya

T\ 0Nz [CFO? IRECY IFAEY"
raphcat
7 \——’p “’l BAPS EEE)@ eurecat _ume

’

nnnnnnnnnnnnn d Alt Energles
e de Barcelona

GRAPHCAT - La Comunitat del Grafé a Catalunya

Astrea ’
materials

ASTREA MATERIALS - Catalitzadors de
nanotecnologia per a I’eliminacié de contaminants a
I’aire

O =BASF
We create chemistry

BASF - Innovacié responsable amb nanomaterials

|| Generalitat
Wl¥ de Catalunya
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P Nanohus

NanoHub.cat - Plataforma del Cluster de Materials Avancats

'ECopel
Q TECH

Ecostratar — Nanocapsules que redueixen la toxicitat dels
farmacs contra el cancer

o353 ADVANCED
INANOTECHNOLOGIES

ADVANCED NANOTECHNOLOGIES - Nanorecobriments

Fem avui 'empresa del dema
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% ICN29 CAMI:

Institut Catala Cenire Nacional de Micmelecironica  1MB

Seanociencis g ( . §oue
Ciber-bbn isciii DI BAPS Graphenical{#
BrainCoin — L'implant de grafé per tractar pacients GRAPHENICA LAB - Impressi6 de sensors flexibles de grafe i
amb epilepsia dispositius electronics en qualsevol superficie

éﬁewwnunmu @ nanomol

OptiNanoPro - Materials lleugers per al sector de Nanomol technologies — Nova nhanomedicina DELOS per al
I’automocid tractament de ferides complexes

ROVALMA

THE STEEL INNOVATOR

ROVALMA - BAINWEAR: acers bainitics
nanoestructurats per a una major durabilitat dels
components resistents al desgast

) 4 i
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(Gracies!

Passeig de Gracia, 129
08008 Barcelona

accio.gencat.cat
catalonia.com

Q @accio_cat
@ @catalonia_ti

Il Generalitat
Wl¥ de Catalunya

Consulteu I'informe aqui:

https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/banc-
coneixement/cercador/BancConeixement/eic-nanociencia-
nanotecnologia-catalunya

Més informacid sobre el sector, noticies i oportunitats:
https://www.accio.gencat.cat/ca/sectors/materials-materies/
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