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Definicio del concepte d'industria 4.0

El concepte d'industria 4.0 representa un canvi de paradigma
en la manera en qué es conceben, es dissenyen i es
produeixen les coses. Es tracta d'una convergéncia de
tendéncies tecnologiques com la digitalitzacio, els
robots autonoms, la computacié en el nuvol i la
intel-ligéncia artificial que contribueixen a transformar els
processos productius.

La 14.0 representa un nou enfocament que permet controlar
els processos de produccié, per proporcionar la
integracio i sincronitzacié de les entitats i els fluxos de
treball dins de la cadena de valor en temps real, automatitzar
i posar en valor la importancia de les dades, incrementar la
flexibilitat, permetre la fabricacié unitaria i personalitzada
de productes i optimitzar els temps i recursos de
produccid.

Des que va apareixer a la Fira de Hannover Messe el 2011,

el concepte de la 14.0 ha experimentat un procés d'evolucié

al llarg dels anys, amb un enfocament cada vegada més -
ampli i general que abasta més enlla de la produccié

industrial convencional i interactua a través de tota la

cadena de valor i amb altres megatendéncies, per inspirar ‘ \
nombrosos neologismes com «logistica 4.0», «marqueting .‘;\

4.0» 0 «educacié 4.0», entre d'altres.

) & "
ACC I o 1lll| Generalitat
ALY de Catalunya
Catalonia
Trade X Investment
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Manufactura avancada vs. industria 4.0

La industria 4.0, entesa com l'aplicacié d'eines digitals en la cadena de valor industrial per generar impacte sobre el
negocil, ha evolucionat i ha impulsat el concepte de la fabricacié avancada, per facilitar-ne al maxim la implantacié en

gualsevol etapa de la cadena.

Manufactura avancada

La manufactura avancada engloba el
conjunt de tecnologies de la 14.0 i
d'altres desenvolupades en entorns
industrials per realitzar la fabricacié d’'una
manera més agil i eficient. Per a aixo,
utilitza aplicacions sobre I'entorn industrial
de tecnologies digitals avancades.

Actua al llarg de la cadena de valor de la
manufactura i finalitza amb la fabricaci6
d'un bé.

Manufactura avancada

ﬂ

—

\B

Tecnologies de la industria 4.0

3D printing

LR

-
-

Robotica

<

Quantica
Fotonica
%

Cloud

BIG DATA

Ciberseguretat Connectivitat

@

AR/VR

Manufactura
Avangada

IndUstria 4.0

La industria 4.0 consisteix en
I'aplicacio d'eines digitals en totala
cadena de valor de la indUstria per
transformar de manera profunda les
seves operacions i els models de
negoci.

Actua al llarg de les industries (inclou la
produccio de béns, ecosistemes i serveis
relacionats).

Industria 4.0

| Generalitat
' de Catalunya

ACCIO |

Trade X Investment

Font: 1. «Fabricacion avanzada, mas alla de la industria 4.0», MINSAIT 2020
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2. Industria 4.0 a escala global

]” | Generalitat
de Catalunya
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Tecnologies incloses al concepte d'industria 4.0

Les tecnologies que es consideren en el marc d’aquest estudi son les seguents:

Fabricacié additiva
3D & 4D printing
Bioimpressid

Cloud
Cloud & edge computing

AR/VR

Augmented & virtual reality

Connectivitat
Xarxes avancades (5G i 6G)
Xarxes fixes (LAN y LWAN)

Ciberseguretat
Ciberseguretat

]

Internet de les coses (loT)
loT/lloT
Tracking & tracing tecnologies
Advanced sensors
Horizontal/vertical Integration
M2M communication
Remote-controlled operations
Smart machines/smart energy

=

Intel-ligéncia artificial
Artificial intelligence
Machine/deep learning
Computer vision/scanning

Robotica
Advanced robotics
Cyber physical systems
Human augmentation
Hyperautomation-RPA

Quantica/fotonica
Advanced & quantum
computing
Fotonica
HPC

Simulacié
Simulacio
Besso digital
Virtual industrialisation

Distributed Ledger
Technology (DLT)

Blockchain

Big data
Big data
Advanced analytics
Data mining

| Generalitat
' de Catalunya

ACCIO |

Catalonia
Trade X Investment
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Fabricacio additiva

Sensors/ % Robotica
actuadors avancada

Components
tecnologics vinculats a
la fabricacio additiva

Disseny intel-ligent
assistit per ordinador

Nous
materials

La tecnologia de fabricacio additiva
ja s’estava expandint abans de la
pandémia de la COVID-19 i és
probable que es continui expandint
després que passi.

Principals capacitats actuals

El creixement de la fabricacio
additiva després de la COVID-19
dependra significativament de les
aplicacions practiques de la
tecnologia. En aquest temps, se
n’han desenvolupat de noves en el
sector de cures i de la salut.

Fotopolimeritza
cio de VAT

Fusid de llits en

Deposicio
d'energia directa

Extrusio de
EICHE]

Paisos liders?

EUA 6 ( @ )Japs

Regne 7 ‘:)Méxic
Unit

Alemanya 8 OSuTssa
9 Oltalia

Laminacioé de
[amines

Doll de material

©

Llangament
d’aglutinants

Xina 10 cPaTsos Baixos

Mida i previsié del mercat mundial
d'impressio 3D (milers de milions de
dolars)!

16

102 118 g
3 41 52 61 3

‘13 ‘14 ‘15 ‘16 ‘17 ‘18 19 ‘200 21 22 23

mForecast ®Covid impact scenario Historico

Principals sectors d’aplicacié?

®

Salut i equipaments
médics

transport

| Generalitat
' de Catalunya

ACCIO |

Catalonia
Trade X Investment

Fonts:

1. Analisi propia a partir de dades de Wohlers Associates, 2020
2. 3D Printing Sentiment Index (Ultimaker, 2019)
3. 3D printing trends (3D HUBs, 2020)
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Robotica avancada

Components tecnologics g y T Visic . lloT/ :
vinculats alarobotica ensors ISI0 CoruAleEE Edge/ ((())) Xarxes de

actuadors o= artificial ~- °/I%° Serveis al navol connectivitat

avancada M2M

El que va comengar com un
simple disseny per ajudar els
humans a aixecar i transportar
Robots de servei (Us equips pesats s’ha convertit en
doméstic, medic i una maquina avancgada, capac de
d’entreteniment) pensar, aprendre i realitzar
innombrables activitats sense
I'ajut ni la guia de cap ésser

Principals categories
actuals

Mercat de robots col-laboratius (milers de
milions de dolars)?!

Drons huma. Els robots s’estan
convertint a poc a poc en una
. . . i i 803 981
Robots industrials i pﬁgﬂ;ﬁ:g' de la nostra vida 361 566 = B
col-laboratius q ——
‘17 18 ‘19 '20e
Vehicles Paisos liders? Principals sectors d’aplicacié?
autonoms guiats
(AGV) 1 Xina 6 o Taiwan §\
Alimentacio i
. ., 4 |t‘ li productes gourmet
Robotitzacio de - !) Japo / O aa . Materials i
rocessos (RPA matéries primeres sie
Processes (50 D (Pree K S
, , .. 4 F ) Repiblica ¢ ¢ .
Sistemes ciberfisics 2%%) de Corea Mexic Logistica,
(CPS) Industria dleconip | | Quimica
5 e A|emanya 10 c Espanya farmacéutica distribucio | i plastics
4 AT Generalitat Fonts: 1. Interact analysis, 2020, Markets and markets (2020)
M 5 i o _ .
ACC I o UV de catalunya 2. Liders basat en el total de robots industrials instal-lats (World Robotics, 2019

3. Roots Analysis, 2020

Catalonia
Trade X Investment
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Internet de les coses (1oT/lloT)

Components tecnologics . Sensors/ *) Interficies ((())) Xarxes de Serveis al @ Dispositius

vinculats alaloT : actuadors

7 sensefils (& connectivitat %758 nuvol d’loT d’usuari final

. : S'estima que al final de I'any 2020 . ]
Principals capacitats hi havia 9.900 milions de Previsio de la despesa dels usuaris

actuals dispositius 10T connectats. Per finals en 10T (milers de milions de 1567

B al 2022, es preveu que aguest dolars)!
o
M= O% 21.500 milions.

nombre creixera fins als 1079
LLU) u 800
L= Objectes 504

Identificacié tracables 418
248

"D 1o 181 2 .
Q ) = Il N

‘17 ‘18 ‘19 ‘20 ‘21 ‘22 ‘23 ‘24 ‘25

s Objectes de
Localitzacio dades
@ Principals sectors d’aplicacié3
) Paisos liders?2
¥V | T |
Senyals Objectes 1 Suécia 6 {: Dinamarca o
interactius N L°3'i‘t'°ta'"°‘?"”,e"‘? Altres béns
electronici
2 Zgl\;?]da 7 @ EUA distribucid de consum | Smart Cities
@ E 3 Noruega & O Irlanda
i Finlandia O Belgica :
Processament Objectes 4 ? Maaumara Materials
|nte|'||gent5 . > . . |rn.ater|es
5 Franga 10 Bu|gar|a béns d equip primeres

Fonts: 1. Statista, 2020

r 4 "
AC C I o l ' geer(‘:‘aa?alllfﬁtya 2. loT Daily, 2020
3. Top 10 loT Applications 2020 (loT Analytics, 2020)

Catalonia
Trade X Investment
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Intel-ligencia artificial

Components tecnologics

vinculats ala

intel-ligéncia artificial

Sensors, Xips i Computacio
processadors avangada

Serveis al ?_- Dades @ Marc de
nuvol (edge) a massives programari

01101

Tipus d'intel-ligéncia

artificial

Intel-ligencia
artificial débil

@ﬁ?ﬁ

Intel-ligencia
artificial forta

Superintel-ligencia

artificial

Aprenentatge
profund
Aprenentatge
automatic
Xarxes neuronals

IA de nivell huma

Més intel-ligent
que I'huma

La intel-ligéncia artificial es
va inventar fa décades i
s'utilitzava principalment en
els robots, pero els avencos
en aquesta tecnologia i la
seva democratitzacié estan
expandint les seves barreres
cap a nous sectors i
aplicacions que s'acosten
cada vegada més a la nostra
vida diaria.

Paisos liders?

1 Xina 6 e

S B
B @

3 Unit

4 ‘t) Canada 9 O

5 O RUssia 10 (® )

Alemanya

Noruega
Suécia
Franca

india

Ingressos del mercat de programari
d’intel-ligéncia artificial (IA) a tot el mén

(milers de milions de dolars)! 126
94,41
70,94
51,27
34,87
22,59
lo’l 14’69 .
—E
‘18 ‘19 ‘20 21 ‘22 ‘23 24

Principals sectors d’aplicacié?

S
T
Logistica, comerg

Continguts digitals i electronic i
audiovisuals distribucio

Finances i
assegurances | Educacio,
formacio i
serveis
editorials

d =\
(=]
Automocio i Energia i
moto recursos médics

Salut i equipaments

ACCIO |

Catalonia

Trade X Investment

| Generalitat
' de Catalunya

Fonts:

1. Statista, 2020
2. Top 10 countries leading the artificial intelligence race, analyticsinsight, 2019
3. The promise and challenge of the age of artificial intelligence, McKinsey, 2018
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DLT - blockchain

Y . ‘
C_omponents IeneiEes On chain code/ ~ 9ga>® ! El navol/ Distributed

| €Y | Criptografia
vinculats ala smart contracts \‘?/ 08

DLT — blockchain ! onnectivitat P2P Ledger

Segons Gartner (2020) el
blockchain, juntament amb la

Tipus de tecnologia DLT intel-ligéncia  artificial i Mida del mercat de la tecnologia blockchain
, Iaprenentatge automatic, seran | atot el mon 2018-2025 . 397
. Public es tecnologies més (milers de milions de dolars)
transformadores dels propers
* Private temps. El blockchain ha trobat
aplicaci6 a gairebé tots els
» Consortium sectors.
* Hybrid .
1,2
— — - -
Principals aplicacions ‘18 1 25
- Paisos liders?2 Principals sectors d’aplicacié?
Monedes digitals
1 EUA 6 % Segt”e é\ﬁ @
Contractes intelligents n
2 Xina 7 o Emirats Arabs Maquinéria_i Salulirﬁzz:zsments
’ Units (Dubai) béns d'equip
Titols 3 Australia “ o Suissa m
Manteniment de 4 Japé 9 e Singapur
registres 5 Estonia 10 ( ’ Malta Finances i assegurances A pinica

Fonts: 1. Statista, 2020

r 4
A Cc o 1l Generalitat - .
| 2. Blockchain Council, 2019
I “ll¥ de Catalunya 3. PwC Global Blockchain Survey, 2018

Catalonia
Trade X Investment
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Cloud

Components tecnologics - C\"
vinculats al cloud/edge i Virtualization Network mmem EMmMagatzematge @.- Web services

-y - —i—

computing

Tipus de serveis de cloud La informatica en el nuavol

: s’estableix fermament com la Ingressos mundials de navol pablic (milers de
Celp. e nova normalitat de les TI milions de dolars)* 354,6
e Infrastructure as gmpre;arials. E,n totes _ les 308,5
a Service (1aaS) industries, el ndvol continua 266,4 -
sent un dels segments de 221,7 -
despesa en Tl que creix més 1957 I -
rapidament i una de les I

Platform as a

. tecnologies clau transversals
Service (PaaS) g

e —2 8 R R
‘18 ‘19 20 21 ‘22

EBpaaS mPaas ©SaaS ®Management and Security ®laas

Software as a

Service (SaaS)

Tipus de cloud computing Paisos liders? Principals sectors d’aplicacié3
. Singapur S
Private cloud 1 'D Alemanya 6 IB gap "%z m [
( N aD Logistica,
2 . Japé 7 *p Canada Administracio Icotmerg
[ - i transformacio Py electronic i
Public cloud 3 e e publica distribucié
3 @ EUA Franca
Hybrid cloud
i 4 % Regne 9 O Italia
Unit :
Restauracid, turisme, Altres bens Infraestructu...
Edge 5 @ Australia 10 Espanya cultura i oci de consum | | construccié
& J -
AC c I O Al|l) Generalitat Fonts: 1. Gartner, 2019
ALY de Catalunya 2. GLOBAL CLOUD COMPUTING SCORECARD (BSA, 2018)
Catalonia 3. Degree of dependence on cloud computing by economic activity EU, (Eurostat, 2018)

Trade X Investment
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Realitat augmentada i virtual

Components tecnologics
vinculats ala
realitat augmentadai virtual

F_3 \/iciA o
Sensors Visio *)) Interficies

L4 artificial sense fils

-@ Disseny intel-ligent
=2 dentorns 3D

Capacitats actuals de la
realitat virtual i
augmentada

* Ambient totalment
artificial

Objectes virtuals
superposats a l'entorn del
mon real

Entorn virtual combinat
amb el mon real

Immersié completa en
entorn virtual

El mén real millorat amb
objectes digitals

Interaccio amb el mén real
i 'entorn virtual

El 2020 ha estat un any de creixement
de la realitat augmentada i la realitat
virtual. Des de I'entreteniment fins a
les aplicacions empresarials, aguestes
tecnologies immersives s’han obert
pas a tots els aspectes de la vida.
L'esclat de Ila COVID-19 ha
incrementat significativament I'adopcio
d’aquestes tecnologies a mesura que
les empreses han implantat el treball a
casa o remot.

dolars)?!

= Economia creativa

Paisos liders?

EUA 6 O Italia

) b
2 Regne 7 (.) Japo Restauracié, turisme,
Unit . o cultura i oci
%o\ Republica
3 Aemanya \:.) de ICC):orea @
4 Franca 9 6 Australia
MOb"_e & Salut i equipaments
5 Xina 10 ‘:} Canada Gaming meédics

83
72
60
50
40
30
20 I
2B
4
—m B
‘16 ‘17 ‘18 ‘19 20 21 ‘22 ‘23 ‘24 :

Creixement del mercat de realitat virtual i
augmentada projectat (milers de milions de

95
25

m Altres sectors

Principals sectors d’aplicacié?

s

Consultoria
i recursos

| Generalitat
' de Catalunya

ACCIO |

Catalonia
Trade X Investment

Fonts: 1. The promise and peril of immersive technologies (McKinsey, 2019)

2. Linknovate & Iplytics, 2019

3. Goldman Sachs Global Investment Research, 2019
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Big dafta

Components tecnologics
vinculats ales
big data

E 5 Data
<> collection

((()) Xarxes de
connectivitat

L’analisi amb big data canvia el
panorama de la gesti6 de les
empreses. Gracies a les noves
millores al ntvol i a les tecnologies
addicionals, I'abast i I'is de les big
data creixen rapidament.

Capacitats actuals de les

o

Q
Q
)
©

Storage and

(O _s11]
= management Actualment, la introduccié de la
— intel-ligencia artificial, el machine
learning, I'loT i altres tecnologies
- ha incrementat la qualitat de les
—— Database solucions orientades a les dades.
=
o Processing Paisos liders?
Estats S\ Republica
1 Units 6 V¢*®:) de Corea
Data integration R -
> @+ Canada 7 Rassia
3 (!) Japo 8 (@) india
Statistical analysis . Xina 5 Regio de
I'Orient Mitja
Regne
5 % Unig: 10 % Sud-africa

=
_— Storage

"\ Algorithm/

S ining platform Visualization [ HPC

Ingressos de Big Data a tot el mén 2016-2027

(millers de milions de dolars)?!

17
11 14
g o 12 14
nfupgeg®
‘16 ‘17 18 19 20 21 22 23 ‘24
m Services ®Hardware ®Software

Principals sectors d’aplicacié?

=

TIC i transformacio Altres béns

Energia i Sgital

recursos

de consum

=

Ce]

Finances i
assegurances

Materials |
matéries primeres

38

22

31

‘25

Consultoria
i recursos
humans

Logistica,
comerg
electronic i
distribucio

Salut i

equipaments

médics

| Generalitat
' de Catalunya

ACCIO |

Catalonia
Trade X Investment

1. Statista, 2018
2. Top 10 countries & regions leading the big data adoption, Analytics Insight, 2019
3. Analisi del US Bureau of economic Analysis; Mckinsey Institute, 2018
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Ciberseguretat

Components tecnologics , 9y
vinculats ala On chain code/

. ol
ciberseguretat smart contracts *\}~

.\ ’. . o
@] Criptografia

@ El navol/
°ssx° connectivitat P2P

E% Distributed
) Ledger

La ciberseguretat s’ha convertit en una
prioritat per a moltes empreses a
mesura que el moén es connecta: la
introduccié del 5G i l'augment de la
informatica al ndvol sén alguns dels
punts emblematics.

Capacitats principals de la
ciberseguretat, segons
ESCO

Un informe de Threat Horizon revela
gque, en els propers anys, les
organitzacions s’enfrontaran a
ciberamenaces sota tres temes clau:
interrupcid, distorsio6 i deteriorament.

Identificar
Protegir

Detectar

Respondre

Paisos liders?

Recuperar
Regne e Singapur
1 Unit 6 4, gap
5 EUA 7 c Espanya
3 Franca 8 @ Malaisia
4 Lituania 9 % Noruega
5 Estonia 10 ‘:} Canada

Mercat mundial de ciberseguretat (millers de
milions de dolars)?!

223,68

22

248,26

‘23
Altres

industries del
transport

202,97
184,19
167,14
151,67
137,63

‘17 ‘18 ‘19 20 21

Principals sectors d’aplicacié?

Consultoria i
recursos

Administracio
humans

publica

Salut i

Energia
equipaments |

Finances i

assegurances meédics recursos

| Generalitat
. de Catalunya

ACCIO |

Catalonia
Trade X Investment

1. Statista, 2020
2. Global Cybersecurity Index (GCI), 2018
3. IT Key Metrics Data 2018; Key IT Security Measures: By Industry, Gartner, 2018
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Quantica/fotonica

Components tecnologics
vinculats ala quantica i
la fotonica

=

Sistemes
operatius

%F/rmware

S, Fotonic/
5{(/\) superconductor

Informatica
(maquinari)

Emmagatzemat

Tipus Aplicacions

Problemes
d’optimitzacio

* Quantum
annealing

Quimica quantica
Ciencia dels
materials
Problemes
d’optimitzacio
Mostreig
Dinamica
quantica

* Quantic
analogic

* Quantic
universal

Informatica segura
Aprenentatge
automatic
Criptografia
Quimica quantica
Cercant

* Fotonica

- HPC

Tot i que la informatica quantica pot
no convertir-se en una realitat d’'un dia
a laltre, val la pena considerar-la
perqué canviara el mén en un futur
proper.

Empreses com Atom Computing, que
aprofiten atoms neutres per al control
de cubits sense fils, 'aproximacié dels
ions atrapats de Honeywell i els
metalls superconductors de Google,
han demostrat els primers resultats.

Paisos liders?
6 c Paisos
Baixos

EUA

> ‘t) Canada

®

Russia

ee

: e Alemanya g Xina
. %z o\ Corea del

4 O Franca 9 é. Sud

Regne Japé

> % Unit 10 (!) P

770
575
410 I
b3s 290
- zanill
‘19 20 21 22 23 24 ‘25 26

Previsi6 de la mida del mercat de la
informatica quantica a tot el mén (milions

0 1
de dolars) 1430

27

Administracié
publica

1060

Principals sectors d’aplicacié?

C43

TICi
transformacio
digital

Energia i
recursos

Restauracio, turisme,
cultura i oci

Altres béns de
consum

Finances i assegurances

| Generalitat
. de Catalunya
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Fonts:

1. Statista, 2020

2. Analytic Insight, 2019
3. Distribution of Quantum-computing use case, McKinsey & Partners, 2019
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Connectivitat
Components an

X lbaics de | Comunicacid de & MIMO
ecnologics de fa EP |aténcia ultrabaixa

=4 massiu

mil-limétrica

Ona Gestio de

Xarxes

@ Xarxa
heterogenia

connectivitat

El futur del mén connectat no té a
veure només amb les noves
tecnologies de frontera com la banda
ampla 5G i les constel-lacions de
satél-lits d’orbita baixa. Bona part es
Wif definira per I'expansi6 i I'evolucié

Tipus de tecnologies de
connectivitat

« Cel-lular . .
5G de les tecnologies de connectivitat
gg avancades existents, com ara la

fibra, el 5G de baixa a mitjana
2G . .
GSM banda, la wifi 6 i altres solucions de
GPRS llarg i curt abast.
+ Dellarg LPWAN
abast SigFox
LoRaWAN Paisos liders?
NB-loT
Cat-M1 | @ EUA 6 O ltalia
« Decurt Bluetooth 2 @ Xina 7 c Espanya
BLE
abast , i
ZigBee 3 q; Suécia 8 % Regne
NFC/RFID Unit
4 @ Australia 9 o Suissa
Emirats %3\ Republica
5 ° Al’abs UnitS 10 (s}..,'r de Corea

Mercat global 5G i LTE privat
(milles de milions de dolars)?!

3.4
2,8
- - = . . .
- | | - .

‘18 ‘19 ‘20 21 22 23 24

Network mDevices mServices Total

Principals sectors d’aplicacié?

= | ¥

Ce]

Finances i
assegurances

Logistica, comerg
electronic i
distribucié

6 Energia i
% recursos

Educacid,
formacio i

TIC i transformacio Saluti

equipaments
medics

digital

| Generalitat
' de Catalunya
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Catalonia
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Fonts: 1. Mobile Expert, 2019
2. Statista - Forbes, 2019

3. Keysight 2018 State of 5G survey, 2018
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Simulacio
Compqnents _tfacnolc‘)gics Computacio I| Dades Virtualization 'Dissgny \ Aprengn.ta.tge
de la simulacio avangada v ] massives d'algoritmes {é} o J- automatic i IA

0001
01101

Segons Gartner, la simulacié
és I'ius d'una representacio
matematica o informatica d'un
sistema fisic, amb I'objectiu

d'estudiar els efectes de
Predicci6 del funcionament de restriccio.
maquines

10,3
8,5 9.2
72 72 07
57 6,4

48 9% =
Prediccio d’estocs
Simulacié d’entorns reals per ala

‘15 ‘16 ‘17 ‘18 ‘19 ‘20 21 ‘22 ‘23 ‘24

Mercat global de simulacio
(milers de milions de dolars)?!

Principals capacitats actuals

capacitacio dels treballadors

Elaboracié de productes

Deteccio d’errors en una planta
de produccio

Principals sectors d’aplicacié?

e Alemanya g 1
y

i 7

Xina O Franca % Automoci6 i moto

(9 Jap6 8 Regne

Paisos liders?

Digital twin (replica digital) d’actius,
processos, persones, llocs,
sistemes i dispositius.

EUA 6\

oG

w

X Unit F
4 @ india 9 ‘:) Canada
Electronica i
5 @ Brasil 10‘:) Méxic electricitat I anetnocis.

Fonts: 1. Statista, 2020
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Principals estrategies i hubs de rellevancia al moén
de la industria 4.0

Programa % = INDUSTRIE 4.0 D4I MADE DIFFERENT
OSTERREICH |II I" III|I

MTECHHUB I s\vART
' B B NDUSTRY
}/A .
Industrie
2030 oo AR % T N |l A e
.aINDUSTRIEA4.0

POSTECH
ManufacturingUSA ‘/@ s M ART

’=l= — &
CENTER FOR SMART FPACTORY

MEP » MANUFACTURING
EXTENSION PARTNERSHIP m
Robot Revolution & Industrial IoT Initiative
Ry M - BEEE [OTA =S P T Il
, A MADE INCH F 5
EONEETAD Chwac B
_ : 2025

N 14.0
I“PAR D SR lNDﬂ«A 4.0

. PlANO
INDUSTRIA

P%NGL

“ 4.0 mmm w——
v Font: elaboraci6 propia a partir d'IDC
& r | - y N . f . N . . . . . ..
AC c I o 1l Generalitat Nota 1: recull d’algunes estratégies, road maps i hubs d’especial rellevancia en la industria 4.0. En aquesta recopilacié
ALY de Catalunya no s’han inclos hubs verticals per tecnologia

Catalonia Nota 2: més informaci¢ sobre digital innovation hubs de la Comissio Europea Digital Innovation Hubs - Smart
fradeCinvestment Specialisation Platform (europa.eu)



https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/digital-innovation-hubs-tool?p_p_id=digitalinnovationhub_WAR_digitalinnovationhubportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1
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Industria 5.0: el cami cap a la nova industria

La recuperacio de la Unié Europea esdevé una oportunitat per a I'acceleracio de les transicions
verda i digital. La indUstria és un motor clau per construir una societat basada en una economia més
sostenible i resilient. L'informe elaborat per la Comissio de la Unié Europea va més enlla dels
objectius de creixement economic i de feina, ja que esta destinat a convertir la indUstria en un
proveidor de prosperitat, cura del medi ambient i protecci6 del benestar del treballador.

* X
*
Les principals caracteristiques claus de la industria 5.0 consisteixen en: ** *I
@ *
-‘@ Actualitzacio de la tecnologia: la industria ha d’esdevenir un proveidor de solucions per a la i
=1 societat. L'atractiu cap als futurs talents és necessari i I'actualitzacié tecnoldgica és clau per Europea

— posicionar-se com a una opcié atractiva per desenvolupar la vida professional.

Digitalitzacié de la industria 5.0: la digitalitzacié ha d’oferir oportunitats sense precedents.
La intel-ligencia artificial i la robotica es contemplen com elements que interactuen amb les
persones, no que les substitueixen. La digitalitzacié, doncs, es planteja com un element
empoderador.

Economia ecologica: el Green Deal sera exitds amb el protagonisme d'una industria que
prendra el paper de lider. Les noves tecnologies han de replantejar els processos de

ré produccié tenint en compte els impactes ambientals. La induUstria ha de liderar la transicio
verda predicant amb I'exemple.

Els treballadors al centre: I'impacte a la societat és una peca clau en la industria 5.0. Els
treballadors son el centre de la industria i han d’estar preparats per a la nova etapa. Els
canvis de rol poden prendre protagonisme i les seves habilitats han de progressar de manera
constant. La nova industria demanda noves habilitats i adaptacio al canvi constant. Font: European Union, Industry 5.0
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Empreses Iiders mundials en industria 4.0
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Principals inversors mundials

En els propers cinc anys, la implementacié avangada de la industria 4.0 es convertira en un «qualificador per competir» i €s probable que
també sigui vist pels inversors com un «qualificador per al financament».

Estimaci6 de la inversié necessaria per implementar una smart factory Inversio en 14.0 iniciatives selectes
entre el 2020 i el 2024 (milers de milions de dolars) (milions de dolars)

Made in China $3.000
Research Innovationi &
Enterprise 2020 $2.300

Industrie du futur $1.800

gl

Manufacturing 0/§
Innovation 3.0 - $1.160 g.

Factories of the future - $1.120
{1 61,3 $ Productivity 4.0 - $1.000

NS
Robots Strategy $916
\ ¢ :
o Manufacturing USA $700

Industry 4.0 . $550

Catapult centers . $430
v

Industry 4.0 I $280

Font: 1. Industry 4.0: Rising to the Challenge, Siemens Financial Services (SFS), 2020

Intelligent Factories
2. Roland Berger, 2018

Cluster
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3. Tendencies en industria 4.0 i
impacte en els ODS
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Tendencies en industria 4.0

Tecnologies Disseny centrat en Automatitzacio
biologiques la persona intel-ligent en augment

100% remot Materials avancats Sostenibilitat
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Tendéncies en industria 4.0 (1)

Més enlla de les tecnologies actuals analitzades, s'albiren nous desenvolupaments tecnologics que canviaran molts paradigmes en la
industria i es traslladaran a la societat en general. Es preveu que, amb aquests avanc¢os, es produira un salt exponencial tecnologic que
impulsara la societat del futur.

| Tecnologies biologiques

En 20 anys, la biologia sintética podria canviar la fabricaci6 de productes bioldgics. Juntament amb els avencos en genomica,
protedmica, biologia de sistemes i enginyeria genetica, la biologia sintetica oferira una caixa d’eines de parts geneétiques
estandarditzades que es podran utilitzar en el disseny i la produccié d’'un nou sistema. El catalitzador de nous productes augmentara la
comprensio de les funcions cel-lulars i els models de malalties.

Aleshores, la industria 4.0 mutaria a models ciberfisics i biologics, de manera que es diluiria més la linia que separa l'aspecte
biologic del digital. Per ara, algunes arees experimentals en aquest ambit s6n la neurotecnologia, la descodificacié genética a partir
d'intel-ligéncia artificial i els biosensors.

y 4
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Tendencies en industria 4.0 (Il)

. 123456
| Disseny centrat en la persona

Tot i I'evolucié exponencial que ha experimentat la indUstria en cadascuna de les seves «revolucions», especialment en la que estem
immersos, hi ha un aspecte que s’ha mantingut constant com a factor comu a totes i cadascuna d'elles. Es tracta precisament del
factor huma.

L'éxit de les empreses radicara en que, dins d'aquest context de desenvolupament social i tecnoldgic, siguin capaces d'adaptar-se
i potenciar alld que mai sera reemplacat, alld que aporta racionalitat i emocionalitat humana als processos, productes i models de
negoci: el factor huma.
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Tendeéencies en industria 4.0 (111)

L'automatitzacio intel-ligent en augment

L’automatitzacio intel-ligent s’ha situat com un element clau a tenir en compte per a les inversions empresarials. Segons I'estudi
«Smart Industry 4.0», elaborat per Everis i Advanced Factories, el 73% de les empreses ja ho consideren com a tal i han apostat per
integrar-la en les seves organitzacions. Aquestes dades suposen un augment del 15% respecte I'any anterior. El creixement més
accentuat es troba en les solucions de Robots, machine learning, NLP i BPM. Addicionalment, la crisi de la COVID-19 ha fet que un
33% d'empreses hagin impulsat I'automatitzacio per fer front als nous reptes de la pandémia.

La robotica de processos (RPA) es manté com la tecnologia més utilitzada. Per darrera, en segona i tercera posicio, es troben el
reconeixement optic i intel-ligent de caracters i el business process management.
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Tendeéencies en industria 4.0 (1V)

| 100% remot

La pandémia de la COVID-19 ha posat de manifest la necessitat de comptar amb tecnologies que ens permetin desenvolupar cada
vegada més activitats diaries de manera remota.

Es preveu que aquest canvi de paradigma continui el seu curs meés enlla de l'actual pandémia i impacti sectors com l'educacio, el
teletreball o la manufactura, entre d'altres. Tecnologies com el bessé digital, la realitat augmentada i virtual i la robotitzacié de
processos, entre d'altres, comencaran a formar part de la nostra realitat quotidiana.
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Tendeéncies en industria 4.0 (V)

QS

| Materials avancats

Podem identificar empreses i start-ups que estan desenvolupant materials sostenibles, intel-ligents i sensibles, que alhora
ofereixen propietats fisiques millorades, com els plastics biodegradables, els teixits adaptables térmicament o les pantalles flexibles.
Noves formulacions, inclosos els nanomaterials i biomaterials, imparteixen noves funcionalitats als materials existents alhora que
amplien l'abast de la innovaci6. La fabricacié6 additiva, els compostos avancats i els materials 2D també condueixen al
desenvolupament de diversos materials lleugers. Juntament amb la informatica i la gestié de materials, I'enginyeria de superficies
impacta en diverses industries, des de I'energia, I'automocio i la construccio fins a la biotecnologia, la sanitat i els téxtils.
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Tendeéencies en industria 4.0 (VI)

Sostenibilitat

Alguns sectors com el de l'automocié comencen a encunyar el concepte d'«industria 4.0s» (industria 4.0 elevada a la «s» de
«sostenible»). En paraules de I'Associacié Espanyola de Proveidors d'Automocié, aix0d suposa avancar cap al lideratge digital i cap a
la neutralitat climatica, alhora que es posen en marxa mecanismes de transicio justa que no deixin ningu fora.

Dins de les arees en qué es busca impactar a través de la incorporacio de la industria 4.0, es troben les zero emissions, els zero
residus, els zero accidents i la transici6 justa. Aquesta tendéncia s'estén a altres sectors rellevants i de gran impacte ambiental i social
com el textil/moda, I'energétic i I'alimentacio.
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realitat virtual i
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I'educacio.
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4. Aplicacions prospectives per
sector de demanda
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Aplicacions de la induastria 4.0 per sectors
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Eﬁ“ services
—_

Additive

Smart factory manufacturing

Simulacié/besso
digital

3
-/")‘z. ?ﬁ .

) w AGV (Automatic Guided Vehicle)
analytics )

Logistica 4.0

H ol
Smart meters 5307

S ’ Distributed energy resources
Smart energy S St gy resou

Quantum computing
problem solving

: Q Serveis
< Y.,  basatsenla

\:/ ubicacié

mﬁ‘ Adquisicié de
dades del client

Retalil :
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detall VR/AR

Field

Smart farm 4.0 monitoring

. = Satellite/drone

Advanced crop
condition sensors
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5. La industria 4.0 a Catalunya

]” | Generalitat
de Catalunya
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Cadena de valor, ecosistema i mapa d’agents de

industria 4.0 a Catalunya
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Industria 4.0 a Catalunya: principals conclusions

del mapatge

________________________________________

N El 45,5% de les empreses
iy tenen menys de 10 anys.

1.111 empreses. 5.564 ME. ,@ El 28,5% de les empreses
DN~ son start-ups
________________________________________ [ L ...
oLl
""""""""""""""""""""""" 1 . e |
Les Grau d’internacionalitzacio:

empreses suposen Pany 2017
un creixement

i % EI 90,1% del |
total son

1.111 X3 respecte

26.394 llocs de treball.  Pimes.

________________________________________

=55 El 42,6% de les empreses facturen més
9 d’un mili6 d’euros i el 15,6% facturen
: més de deu milions d’euros. :

El 31,3% de les empreses
sén exportadores.

®

El 55,1% de les empreses |
' estan ubicades a |
: VW X |
: At=v Barcelona ciutat. ]

________________________________________

i La tecnologia amb més empreses detectades és la |
ciberseguretat, perd les empreses amb facturacio
. més elevada sén les que es dediquen a la |
intel-ligencia artificial i a linternet de les coses
+ (loT).

) &
ACCIO 1ll) Generalitat
' de Catalunya
Catalonia
Trade X Investment

Font: ACCIO
Darrera dada disponible de facturacio
treballadors, principalment dades del 2019
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Impacte de les tecnologies de la industria 4.0 a
catalunya La ciberseguretat és la tecnologia que aporta

un nombre més gran d’empreses, pero son les
Nombre d’empreses, treballadors i facturacio de la 14.0 per tecnologies Qed'C?‘{eS a "”t.e.”!et g e mazes (o) [ 2
intel-ligencia artificial les que presenten una

Nombre d’empreses que faCturaCIé méS elevada

ofereixen productes/serveis
relacionats amb la tecnologia

Nombre d’empreses i facturacioé per tecnologia

EEI—“,% [ Ciberseguretat ] 361 400 1600
% [ loT ] 251 350 - 1400
= | big data ] 220 300 L 1200
(%)
& [ A ] 179 % 250 - 1000
&, | Cloud | 165 S 200 L 800
;; [ Robotica ] 147 L% 150 L 600
@ [ Fabricaci6 additiva ] 100 100 400
50 - 200

% [ DLT ] 74 ; §
[ ] a2 \é \v&é&@& "“&0&%&4 ?4{“&0"’\'00\%3\ « S

| si | 18 S O LSS TS

& TS ¢

[ ] 15 o & ¢

o ] 11 <«
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ALY de Catalunya
Catalonia
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Facturacié (M€)
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Empreses proveidores de solucions d’industria 4.0
a Catalunya

—

Fabricacio Additiva
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(@ mrechn neo ) (et ievisa] bnubalia 2 e ) { nfouoe
(Sehmeider loT — s ) T2 Big Data ) DLT
i o2
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Inspire the Mext Tasonsin . 1’ ’ EI E E
OmRoON £45200tS] Automation SIMON e.},o, ﬁo‘? Werldline Colt WAT'@S er‘{or oo ;_Em_csio" T - -Systems- [ -
= erne 5 —j ]
@ oo memer = | IFANUG T2 i s e gt || Honcns ©
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Ecosistema de suport de la industria 4.0 a Catalunya

CLUSTERS DEL PROGRAMA
CATALONIA CLUSTER

COL-LEGIS PROFESSIONALS

4 N )
o | [0 2acReNE Cfa/P o Telecoss  remeyc:
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Centres TECNIO especialitzats en industria 4.0 a

Catalunya
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Sectors més demandants de solucions d’industria
4.0 a Catalunya

\'"m /
~i=
L - == , 102%
.’ 7,7%
aao
Infraestructures i construccio _ é E 5,2%
TIC i transformaci6 digital _ Y-“l 3.3%
ap
Altres serveis _ ‘;” 3,2% m Associacio

® Persona Fisica

® Mitjana
rexiimosa | [ W
0 10 20 30 40 50 60 70 80

El sector de la metal-lUrgiai els productes metal-lics és el més demandant en el programa d’ajuts de cupons a la competitivitat empresarial
(cupons industria 4.0), seguit dels sectors de I'alimentacio i els productes gourmet i de la logistica, el comerg electronic i la distribucio.

' 4 AN Generalitat Font: elaboracié propia a partir de dades relatives a les 660 sol-licituds dels
Ac c I o Wl¥ de catalunya ajuts de cupons a la competitivitat empresarial (cupons industria 4.0) que
e atorga ACCIO rebudes durant les anualitats de 2019 i 2020

Trade (X Investment (*) Percentatge sobre el total de les sol-licituds rebudes (660)
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Participacio catalana en projectes d’R+D

Principals dades de recerca

Projectes

€ d’inversio

7 251

151M

=

1.441 /

\ 189

Entitats

Socis a I’exterior

o

A Catalunya s’han
d’industria 4.0 a nivell europeu.

iniciat 251 projectes (2014-2021)

Cal destacar un augment considerable d’aquest tipus de
projectes al llarg de I'ultim lustre. L'any 2016 es van iniciar
19 projectes d’'l4.0, mentre que el 2020 s’han iniciat 58

projectes d’l4.0.

Evolucioé del nombre de projectes europeus a la

14.0
60
50
40
30
20
10 I =
0 1
2016 2017 2018 2019 2020 2021+
(*) Projectes previstos a data de novembre de 2020
Nuvol de paraules clau dels projectes
| meat sense weight wrlo .
= sméligital twin competit eness iot
o gersonalised data CCMP manufacturing
engusers  value chain ’T 3 rkg Laddmve manufacturieag
"-:;Tac:tro?\ 777_ - st i econom: Im St q‘;, robc_nt_l;s
dientindustrial mtemetm ate rlal internet o
§ energy resource mould  raw materia
B SEMsOr rene i___' - T2 ot marker ifetime polymaigital innovation hub
emnylene 5522 network O oo
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Digital innovation hub de Catalunya https://dih4cat.cat/

D|H4CA‘-“'_, DIHACAT és la xarxa
el Digital Innovation'Hub DIHAZCAT

connectada d’actius,
infraestructures i coneixement
de Catalunya, per accelerar la

de COtO I U HYO Digital Innovation Hub transformacio digital de la

de Cdtalunya induistri
Connectem 7 ambits tecnolgics estrategics: la Intel-ligéncia artificial, la y industria catalana.

Supercomputacid, la Ciberseguretat, I'Smart Connectivity, la'Fabricacio additiva i la
Impressié 3D, la Robotica i la manufactura avangada i la Fotonica.

El DIH4CAT es constitueix seguint el model dels digital innovation hubs establert per la Comissio Europea i es configura
com una comunitat de serveis en xarxa través de la qual la industria i les administracions publiques poden accedir a un
conjunt de serveis, infraestructures, capacitats i solucions tecnologiques i no tecnologiques per impulsar la seva
transformacio digital i tecnologica; alhora, actua com a connector avancat entre I'oferta i la demanda que existeix en el
conjunt de Catalunya.

Acompanyament
en el procés d
digitalitzacié

El DIH4CAT ofereix serveis a través d’infraestructures i Marketplace
capacitats digitals i tecnologiques avancades de solucions

Informacio
Diagnostics tecnologics i de maduresa digital Cerca de socis i de proveidors tecnologics
ﬂ Infraestructures per al testatge i 'experimentacié Cerca de financament

. E Bones practiques i casos d’éxit
Formacio

“

]”| Generalitat
de Catalunya
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Programa ProACCIO 4.0

ProACCIO 4.0 és el programa d’ajuts i serveis 4.0 d’ACCIO, dirigit a pimes. Actua com la
finestreta Unica a Catalunya per sensibilitzar, acompanyar i assessorar les empreses Programa PROACCIO
catalanes, especialment a les pimes, per abordar la transformacié tecnologica 4.0.

’ 7 - .7
Serveis ProACCIO 4.0 Més informacié sobre el programa
Cupons inddstria 4.0 Orientacid, formacid i assessorament Programa Activa industria 4.0
* Els Cupons a la indUstria 4.0 s6n ajuts per la contractacid de serveis ..j ProACCIO 4.0 tofereix orientacio | assessorament per afrontar els D ACCIO participa activament en aquest programa d‘assessorament
externs per identificar oportunitats dintegracié de tecnologies de la & grans reptes de la digitalitzacio. A través del programa, a més, pots especialitzat per guiar a I'empresa en el seu procés de
industria 4.0 o per a la seva implantacié a nivell de productes, participar en una formacié especialitzada o en un curs d'immersio transformacid digital. Una iniciativa del Ministerio de Industria,
SEIVeIs 0 Processos. digital per a directius de pimes en col-laboracié amb la Fundacid Comercio y Turismo, a través de la Fundacié EOI. Informa-te'n!

EOI. Tens dubtes? Contacta'ns!

Ajuts per impulsar projectes R+D en industria 4.0 Linies de finangament .‘ L'ecosistema de proveidors i agents facilitadors
.) Accedeix a projectes R+D per fer el gran salt. ACCIO tofereix serveis € Torientem a I'hora de financar els teus projectes de transformacié * ACCIO posa al teu abast la tecnologia més adient per a la teva
S com lajut INNOTEC o els Nuclis R+D empresarial, una oportunitat 5/  digital a través de linies de finangament. Es el cas dels préstecs per empresa a través dels Desenvolupadors TECNIO i els Agents
per fer realitat els projectes d'R+D que sempre havies somiat. a empreses industrials de I'Institut Catala de Finances o a la especialitzats en industria 4.0 i dels experts i les infraestructures de
iniciativa ACTIVA Financiacion del Ministerio de Industria, Comercio suport en transformacié digital associades al Digital Innovation Hub
y Turismo. Vols saber-ne més? Contacta'ns! de Catalunya. Vols saber-ne més? Escriu-nos!

Col-laboradors del programa ProACCIO 4.0:
o

y
A1l Generalitat C\ G’ m 1 dacié
A [ Imec ndsria
WY de catalunya FOTMET] T Consell ceneratde cams - P
del Treball Nacional dgr}saialuiggra & rambres Industrials de Catalunya ';":;-Cf;;‘;ﬂc'c:f;‘tﬁ;z

y 4 .
ACCIO 1l Generalitat
ALY de Catalunya
Catalonia
Trade QXlInvestment
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6. Oportunitats de la industria 4.0

A
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Oportunitats d’innovacio (l)

® © ®

Bl

Fabricacié additiva Cloud Big data IA Ciberseguretat
[ Diagnostic i prondstic )
Sistemes Optimitzacié de peces d'anomalies de procés Senvititzacié
industrials Fabricacié d'utillatges [ Coneixement del procés de fabricacié/optimitzacié del procés ] " E— - N
. : : Optimitzaci6 de la Evitar interrupcions
( Manteniment predictiu/preventiu produccio del procés per causes
IndUstries ! : ONZacio externes
alimentaries Impressio d'aliments (CRIE] COGIELE rgﬂnonr:i?xmjgcéiigr B
Control de camps i collites 9 7
- : - ~
Salut, benestar (':ustomit’za.cié [ Tracabilitat/monitoritzacié de pacients cronics i dependents/e-health ] E’\_ntar fwte_§
i ciéncies de la Guies quirdrgiques ; : : d'informacio
vida Bioimpressio [ Diagnosis/prevencié/disseny de medicaments ]
- Prototipatge. :
MOb"'t?‘btl . Optimitzaci6 del [ Prediccio de l'estat del transit ] [ Vehicle autonom Evitar interrupcions
g?nsg_(?tncl:it f | procés de produccioé 7 . y del servei per causes
P - — oz q Prediccio de externes

- Customitzacié Identificacio :de pics de contaminacié | Gestio de multituds 1[ s, GETET A\ /
Quimica, \ ) -
energia, r 2 Control del procés de fabricacid/identificacié de fuites i fallades
recursos i Desenvolupament de Xarxa eléctrica intel-ligent/prediccié de consum i pics
economia materials d'impressio Gestio de residus/simbiosi
circular

IndUstries del

Prototipatge

N\

Customitzaci6

Domotica
Coneixement del client/assistents virtuals

-

Evitar interrupcions

[ Disseny de productes intel-ligents

AcCCIO

Catalonia
Trade X Investment

' de Catalunya

J
dissen ] R del procés/servei per
Y Ge§t|o esives causes externes

e T . A N\
Indstries [ Egpgzzi:ncfnqsfﬂ\@fﬁ ] Coneixement del client/assistents virtual J \_
culturalsi .
t?asade.g en [ Fab labs ] Cultura en xarxa/oci i lleure online/educacié a distancia ][ Marketing digital ]
I'experiéncia . . -

| Generalitat
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Oportunitats d’innovacio (Il)

AR/VR Connectivitat DLT Simulacié Robotica Quantica/fotonica
Manual d'instruccions . _ Inspeccié
Sistemes Formacié Control i fabricacio en Control de proveidors Disseny i control del Sensors
industrials Manteniment remot | Smart contract processos de Aplicaci6 a Eina de fabricacié
Ajuda al ” — fabncg(v:;r? S§d|g|tal E;Ct'\gt?;fi s Sensors
Inddstri manteniment { arxes\g_rllva £ [ Garantia d'origen ] L SIgSIDIMIGUCS Inspecci6
;;%Jgg{ee\?es s mobils Ciberseguretat
1 [ i icking/fabricacio
Triatge ) — [ Picking ]
N Monitoritzacié o N [ Tragabilitat ] ( Digital twins —
Simulacié de variables _ ehealth d'infraestructures Inspeccio
ngIéth]bibeesnggtlag Formaci6 Cirurgia i atencio | Rz ] L sanitaries SRR Imatge médica \
: en remot Tt/ Laser médic
vida ( [ Identltatéfelt);(-:;u[;ersonal ] [ Simulacié quirdrgica [ Robots socials ] 4
Mobilitat L Entrenament ] [ Xarxes privades | p —"
ooilitat o . mobils Control de la cadena de . > . .
sostenlble i [ Picking, ubicacio ] - S Simulacioé de fluxos — Criptografia
smart city [ Vehicle connectat ] \ tq ilitat
autdonoma
Quimica p N control i fabricacis ) o _ Disseny i control de Activitats de
o ) ) ontrol i fabricacio en Certificacié professional T Gl !
energia, Ajuda al manteniment remot p S manteniment \ )
recursos i Formacié / ( Recerca ] ~ fabricacio, perilloses
economia \ J Xarxes privades ) infraestructures _
circular mobils [ Tragabilitat i gesti6 de ] (digital twins) S el
N - . L proveidors )
. e
Industries del Emprovadors E-commerce L o [ Magatzem i gesti6 ] Inspecci6
disseny intel-ligents L Omnicanalitat [ Programes de ] Projeccié espai fisic d'estocs .
L Showrooms ) fidelitzacio Marketing Eina de fabricacio
PR . - ] Interaccio
Industnes [ Marketing ] Joc i joc seri6s amb el client
BUItu{jals ' ( Espectacles | Smart tourism ] [ Tragabilitat d’obres d’art ] Robots de Sensors
,asa es en - Rest 1A protocol
I'experiéncia ( Patrimoni virtual ] estauracio
| Generalitat

ACCIO |
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Oportunitats de negoci internacionals al sector
de la industria 4.0 i la impressié 3D Ly

Creixement de la po Intel-ligéncia artificial i 5 El govern d'indonésia va ;@
industria 4.0 als Fn dex digital twin per a la index ) llancar 'estrategia de index
Estats Units Corea del  indUstria. 6.2 ‘o desenvolupament 2020- 5
EUA 7,0 sud ' Indonésia 2045 perala IA '
El pla Madg in §h|na " Terapies innovadores, Y o P’(oductes i serveis -
2025 ofereix més LR b - d’internet de les coses
. . o p medicaments orfes index . . ]
oportunitats en innovacio index = per al turisme i el Index
Xina industrial 7,0 Paisos Baixos 6.0 Austria transport 51
Tecnologies d’'impressio :_ * Missié d'intel-ligéncia v
3D, manufactura d'additius inaex artificial al World Summit
Alemanya | empresa intel-ligent 6.6 Canada Al Americas '”Sdsx
. La industria 3D a Xina i :
Transformacio i =S Hong Kong experimenta v'e
digitalitzacié de la Index un creixement index
Regne Unit  industria al Regne Unit 6.4 Hong Kong  extraordinari 5,7
Industria 4.0: robotitzacio, v Robotica i sistemes v
b chesoguetatl %) awonoms
Franca p 6.3 Singapur 57
Nota: principals oportunitats del sector ordenades en base a I'index d’oportunitats de negoci internacionals 2020
Oportunitat d’'innovacio *?% Oportunitat d’internacionalitzacié = #e Oportunitat mixta Font: ACC|O I\/Iapa global d’oportunitats de negoci internacional, 2020
& J -
ACC I O 1|} Generalitat
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Atraccio d’inversio estrangera directa (l)

INVERSIO EN 14.0 A CATALUNYA PER PAIiS D’ORIGEN (2018-2019) Pais

Inversié de capital (M€)

Estats Units
Alemanya
Argentina

Suissa
Suissa Japo
16,52 M€ Bulgaria

Franca
Irlanda
Regne Unit
Xina
Italia

Dinamarca

Paisos Baixos

128,11
42,46
25,53
16,52

6,63
3,85
3,83
2,6
1,52
0,6
0,39
0,3
0,1

Argentina
25,53 M€

Font: Elaboracio propia a partir de dades d'fDi Markets
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Atraccio d’inversio estrangera directa (ll)

INVERSIONS MES RELLEVANTS

- T TV EEEEE= N
| ®
 vmware |
I 90,85 M€ I
\ e e e e e oo o e e e J
2 N
. SATELLOGIC
I 19 M€ I
N e e e e e e e e e = /J
- T T T= === N\
I AL HR HD I
I MmPpPp I
I 16,52 M€ I
| /J
- T T - === N
: @ BILSING AUTOMéJlEﬁ;ﬂ :
! 13,88 M€ I
N e e e e e e e o
[ A oL ¥
: Mitek :
I 10,3 M€ !
N e e e e o o e o o = /J

VMWARE, especialitzada en desenvolupament de programari corporatiu i infraestructura en el cloud, ha
creat fins a 250 llocs de treball a Barcelona com a resultat de la seva estratégia de creixement per
promoure el talent tecnologic a Europa, Orient Mitja i Africa (regi6 EMEA) des del seu nou centre a la
capital catalana.

Satellogic, lider en tecnologia de microsatél-lits d'imatges d'alta resolucio, ha obert recentment una seu a
Barcelona. Es va escollir la capital catalana principalment per I'excel-lent oferta de talent en ciéncies de la
computacio i intel-ligéncia artificial.

ABB, dedicada principalment a 'automatitzacié industrial, ha obert a Sant Quirze de Vallés el seu primer
centre d'innovacioé per a clients a Europa dedicat a la robotica, que desenvolupara tecnologies digitals i
d'automatitzacié per a empreses.

Bilsing Automation, proveidor lider de solucions d’eines automatitzades per al sector de 'automocio ha
obert una nova instal-lacié a Sabadell, dedicada a la comercialitzacié, postvenda, disseny, premuntatge,
emmagatzematge i implementacié de diferents solucions tecnologiques.

Mitek, especialitzada en tecnologia de visié per computador, ha creat 48 nous llocs de treball durant els
ultims anys a la seva seu de Cerdanyola del Vallés. La tecnologia Mitek esta especialitzada en I'is de
visi6 computacional, intel-ligéncia artificial, aprenentatge profund i eines biométriques per comprovar
identitats digitals.

Font: Elaboracio propia a partir de dades d'fDi Markets
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7. Casos empresarials
d’indl’lsia 4.0 a Catalunya
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Casos empresarials a Catalunya (l)

|
CARTONAJES |
4

~ GROUP

AIS ha desenvolupat un software anomenat Winbox, basat en
intel-ligéncia artificial per a I'optimitzacié de la produccio de caixes de
cartr6 corrugat. Treballa amb models de Tabu Search, que han
demostrat la seva eficacia davant el repte de la industria 4.0 de
prendre decisions basades en informacié procedent de multiples
sensors i en el gran volum de dades recollides.

Les fabriques cartoneres treballen amb grans bobines de cartré. Un
dels seus principals reptes és optimitzar la planificaci6 de les
comandes respecte a I'estoc i les disponibilitats d’aquestes bobines, i
reduir al maxim les perdues de material. Winbox no només dona
resposta a aquest repte, siné que optimitza el conjunt de la fabricacio
de tota la producci6 i ordena les comandes pendents de fabricacié de
tal manera que totes les maquines estiguin funcionant sense que hi
hagi colls d’ampolla ni maquines aturades o saturades. A més, té en
compte els terminis de lliurament de cada comanda i fins i tot aplica
intel-ligéncia a la planificacié de les carregues dels camions que
porten la produccioé de caixes als diferents clients.

Winbox esta actualment instal-lat a més de 60 fabriques a 9 paisos,
entre elles la catalana Cartonajes Vallés Gasset S.A.

IDIADA !

Applus IDIADA ha confiat en Orange per al desenvolupament d'una
Xarxa Privada Mobil en el seu complex de I'’Arbonar (Tarragona), per
provar vehicles connectats i autbnoms en un entorn controlat, segur i
sostenible.

Qualsevol entitat vinculada a l'automocio i les noves tecnologies
podra provar i desenvolupar solucions tecnologiques noves i
innovadores i serveis de futur vinculats a la connectivitat (IoT, 5G i
vehicle autdbnom/connectat). La connectivitat privada desenvolupada
per Orange permet realitzar proves de concepte, certificacid i
homologacio de la tecnologia i experimentar el funcionament de
serveis i aplicacions.

La tecnologia mobil suposara nombrosos avantatges en el mén de
'automocid, fet especialment important per provar cotxes autonoms,
ja que, alhora que es prova el vehicle, es poden examinar altres
aspectes del cotxe (acceleraci6, temps de frenada, etc.). A més,
també es poden provar tots els aspectes relacionats amb la
connectivitat i les aplicacions multimédia dels vehicles (serveis de
bord, monitoratge i manteniment de vehicles, automatitzacié de
pagaments, prevencié d'accidents, fiabilitat de I'autonomia, etc.).
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Casos empresarials a Catalunya (Il)

______________\
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Centre de Visi6 per Computador

4

|
| Eﬁ CATALANA DE PINSOS,  S.A.
| 5 e

Al projecte «GO Visi6 - Grups Operatius» s'estudia com l'alimentacio
del porc afecta el seu procés d'engreix. Els socis del projecte sén
Mafrica, I'escorxador de Manresa, Catalana i Pinsos, SETNA i el
Centre de Visi6 per Computador. El projecte és un clar exemple
d’aplicacié de la intel-ligéncia artificial per a la sostenibilitat i la
productivitat al mén agricola de I'smart farming: com les técniques
d'intel-ligéncia artificial i de visi6 per computador poden ajudar en el
control i la millora del creixement dels porcs.

| >

Tanmateix, pesar els porcs amb una bascula industrial no és un
procés gaire agil. Per aix0, s'ha pensat en substituir la bascula per un
sistema de visié centrat en una camera 3D, amb la qual es pot
estimar el volum i el pes dels porcs.

T e e e e

I .
' IThink © M@‘ % CELSA :

\——————————————————

Per tal de millorar I'eficiéncia dels seus processos productius, CELSA
Group, en col-laboracié amb IThink UPC i MCIA Research Centre, ha
identificat la necessitat d'implantar un programa d’industria 4.0,
anomenat «Data-Driven Steel 4.0», que permeti:

» Recopilar i centralitzar la informacio que es genera.

* Implementar models basats en dades per al diagnostic i el pronostic
en temps real d’'anomalies en els processos productius.

» Determinar les afectacions que generen les anomalies per facilitar i
agilitzar la presa de decisions als supervisors de planta.

» Desplegar projectes d'analitica avancada amb diferents objectius i
proveidors, dins d'un procés de millora continua.

Alguns dels objectius assolits a través del programa Data Driven Steel
4.0 sén:

+ L'estructuracid, normalitzacié i centralitzacié de la informacié dels
processos productius de totes les plantes de CELSA Group.

* La implementaci6 de projectes d'analitica industrial de manera
progressiva i escalable, dins d'una estratégia de millora continua.

» La millora del coneixement del funcionament dels processos.

* La millora i agilitzaci6 de la presa de decisions gracies a les
visualitzacions dels resultats dels algoritmes d'analisi.
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Casos empresarials a Catalunya (111)

(C MOBILE
WORLD cAPITAL. |
BARCELONA I
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\______________/

SOM CARE és la plataforma loT desenvolupada pel Grup Salt6é que
dirigeix un robot que ofereix suport, assisténcia i vigilancia a
persones grans o dependents. El robot es mou per la llar, reconeix
les persones, conversa amb elles i els fa preguntes sobre el seu estat
de salut i benestar; també fa recordatoris de questions diaries com la
medicacio que cal prendre o les cites mediques. A meés, permet fer
trucades d’emergéncia a través de la veu i automaticament el
sistema envia alertes al mobil d’'un familiar o cuidador assignat.

La soluci6 SOM CARE és un projecte pioner a Espanya, que va
guanyar el «Repte 5G: com millorar la vida de les persones grans a
través de la tecnologia», convocat per la Fundaci6 Mobile World
Capital i I'Ajuntament de Barcelona; actualment esta en fase
d’execucié de la prova pilot en domicilis de voluntaris que conviuen
amb el robot.

El Grup Salté és una empresa de serveis tecnologics i solucions
digitals innovadores amb més de 25 anys d’experiéncia en I'ambit
nacional.

| (@3N Schneider |
|W &Electrlc 1

e ——

Schneider ha desenvolupat per a Nestlé Waters una soluci6 integral i
sostenible per reduir el temps de parada necessari per a un procés
de neteja in situ. A més, el sistema permet millorar la tragabilitat de
les operacions de neteja i de produccio, d'acord amb les normatives
de seguretat alimentaria, aixi com millorar I'eficiencia operativa,
energetica i dels recursos.

El sistema implementat, anomenat EcoStruxure, té una arquitectura
flexible que s’adapta a les limitacions del software i de
l'automatitzacio, i permet realitzar un seguiment i diagnostic del
procés de neteja in situ.

Gracies a aquest sistema, s’ha aconseguit una reduccio del 20% del
temps de parada de la produccié i una major productivitat. El
seguiment i el diagnostic de les valvules han millorat
substancialment, de manera que s'ha aconseguit un estalvi de 340
tones de CO, que s'utilitzen en el procés de producci6 d’aigua.

L’exit de la solucié ha animat 'empresa a utilitzar-la en noves linies
de produccio.
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Casos empresarials a Catalunya (1V)
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Ous Montsoliu, empresa pionera en la produccié d’ous ecologics, vol
demostrar, mitjangant la tracabilitat blockchain, que els seus ous son
ecologics, per proporcionar total transparéncia i confianca al consumidor
sobre l'origen i el tractament dels seus ous.

A través de la plataforma de tracabilitat de I'empresa VOTTUN, es
registren les dades a la blockchain que garanteix la transparéncia i la
confianca del consumidor final: es registren tos els passos del procés
productiu, des de l'alimentacié de les gallines fins a la sortida del producte
al supermercat. D’aquesta manera, el consumidor pot conéixer tot el
procés i verificar que els ous sén realment ecologics mitjancant la lectura
d'un codi QR des de I'smartphone.

La plataforma de Vottun és pionera en la utilitzacié d'una blockchain
publica (Ethereum) i privada (Hyperledger) simultaniament. Aquesta
interoperabilitat garanteix I'eficiéncia en el registre de dades mitjancant
I'ds d’una blockchain privada i la total transparencia del procés mitjancant
una blockchain publica. Aquest desenvolupament facilita I'adopcio
d’aquesta tecnologia i ofereix una flexibilitat necessaria en 'actualitat per a
I'us de la blockchain.
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Passeig de Gracia, 129
08008 Barcelona
www.accio.gencat.cat
www.catalonia.com
@accio_cat
@catalonia_ti

Consulta I'informe aqui:

http://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/banc-
coneixement/cercador/BancConeixement/eic-industria40-tecnologia-
catalunya

Més informacié sobre el sector, noticies i oportunitats:
http://www.accio.gencat.cat/ca/sectors/tic/

=~

4 Per sol-licitar I'informe tecnologic complet, ens podeu enviar un correu

electronic a irodriguez@-catalonia.com
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