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1. Definicio de blockchain i la seva
importancia per a la industria
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Definicio de blockchain

El Blockchain és una base de dades distribuida i descentralitzada, formada per cadenes de blocs
dissenyades per evitar la seva modificacido un cop una dada ha estat publicada, que utilitza un segell digital
en el temps i enllaca un bloc amb I'anterior. Permet realitzar transaccions financeres i no financeres entre
dos participants de forma segura, fiable i irreversible, sense necessitat d’un intermediari o una autoritat
central que estableixi unarelacié de confianca entre les parts o que verifiquiles transaccions.

PASSAT PRESENT FUTUR
Centralitzat Descentralitzat Distribuit - Blockchain
e o ¢
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Font: Elaboracié propia a partir de Frost&Sullivan, Expansién, CecaBank, 8Wires.
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Funcionament de blockchain

El funcionament de blockchain segueix el procés segtient:

Les comunicacions entre dos punts passen per una xarxa distribuida
formada per nodes, que en guarden una copia. Cada canvi que es fa a
la informacid enviada es reprodueix amb un segell de temps a
cadascun dels nodes, a l'instant.

Qualsevol notificacié en el contingut de la comunicacio ha de ser
validada per tots els nodes segons algoritmes coneguts previament.
Un cop validat el canvi, la informacio es converteix en un nou bloc.

Aguest bloc s’afegeix a la cadena de blocs (blockchain) de manera
permanent i inalterable. La informacio ha arribat a la seva destinacio.
Les modificacions o alteracions a aquesta informacié han de tornar a
passartot el procési seranun nou bloc que s’afegira a la cadena.

Font: Elaboracié propia a partirde SmartCatalonia.
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Caracteristiques principals del blockchain

—_—

E

D’igual a igual
Les transaccions es
— produeixen entre
dues parts sense la

necessitat d'un
organisme
intermediari o
central com un banc
0 un agent.

ladisrupcio tecnologica

S

Distribuit
Un sistema blockchain és
executat per milers de
nodes independents o
usuaris, els quals gestionen
el procés de verificar
transaccions o canvis de
dades per consens, afegint-
les als blocs de la
blockchainseguent.

>

Exemple: pagament més rapid
Les transferenciestradicionals
transfrontereres son molt lentesi requereixen
dies per processar-se a causa dels tramits

burocratics bancaris. Amb blockchain, es
podriatenir la capacitat de transferir els

diners amb velocitatimmediata; aixo no

obstant, actualmentles transaccions de

blockchaintriguen uns minuts segons el

sistema de consens utilitzat.

Les aplicacions del blockchain tenen un atractiu més enlla de les institucions bancaries i financeres. La
tecnologia blockchain té una gamma amplia d’'usos a diverses industries, des de permetre la gestié de
transaccions en I'arrendament d’automobils fins a permetre transaccions immobiliaries de forma segura.

Font: Elaboracié propia a partir de Frost&Sullivan
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Caracteristiques principals del blockchain

Les caracteristiques principals del sistema blockchain soén:
Obert Segur Barat Facil dg ApIJC@ClO
ferservir multiple

Obert - tots els participants coneixen els moviments i els
canvis que s’han realitzat en el document.

Segur - utilitza claus criptografiques per crear, modificar,
compartir i emmagatzemar informacio i la comunitat
s’encarrega de protegir les dades que conté.

Barat - no existeix la figura de l'intermediari, per la qual
cosa s’optimitzen els costos del proces.

Facil de fer servir - permet realitzar un registre distribuit
resistent a la sincronitzacio i sense necessitat que existeixi
coneixement previ entre els membres que la conformen.
Aplicacié multiple - es pot aplicar a nombroses accions en
gueé intervinguin usuaris multiples.

Font: Elaboracio propia a partirde CecaBank
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Importancia del b/lockchain per a la industria

Es tracta d’'una tecnologia d’aplicacié
en moltssectors, tanten I'ambitde la
bancailesfinances, com la seguretat,
el comerg, el navol, elgovern
transparenti el desenvolupamentde
nous modelsde negoci,entre d’altres. Transversalitat

El blockchainassolira una convergéncia a llarg
termini ambla Internet de lesCosesi, a més,
permetra el desenvolupament d’altresnoves

. . tecnologiesdisruptivesen un futur.
Convergencia

amb altres
tecnologies

Importancia del
blockchain pera la
industria

Control i
fiabilitat

Processos méseficacosque permetran reduiro
eliminarelscostosde tramitacio, elscostos

’ _ Reduccié d’!nefluen(.:la.a.causa de lapreséncia
Es tracta d'un sistema de bases d’intermediarisi elsperiodesllargsde tempso
de dadesfiable que garanteix la de costos les comissionsbancariesque desapareixeran
seguretat alsusuaris, jaque les graciesals nouscontractes intel-ligents.

dadesqueden protegides.

Impacte en
innovacio

El blockchaingeneraoportunitatsd’innovacié per

alesempreses en diferentsambits: productes,
processos i modelsde negoci.

Font: Elaboracio propia
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2. Empreses liders mundials en
blockchain
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Empreses liders mundials en blockchain

Top criptomonedes, a juny de 2017

(@) Chain

ShoCard
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PROVENANCE
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Empreses especialitzadesen
blockchain:
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Font: Elaboracié propia a partirde Computer Business Review. World Economic Forum,2017. BusinessInsider.
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Empreses liders mundials en b/lockchain

LiDERS MUNDIALS: BITCOIN

Bitcoin va ser la primera criptomoneda del mercat, creada Fany 2009 per : b’tCOln
Satoshi Nakamoto. Es tracta de la criptomoneda més popular i el sistema de
pagament que utilitza blockchain en les seves transaccions. Es tracta d’'una
xarxa de pagaments innovadora i una nova classe de moneda. Bitcoin utilitza
tecnologia peer-to-peer sense una autoritat central; la gestié de les transaccions
I 'emissié de bitcoins es duu a terme d’una forma col-lectiva en la xarxa.
Bitcoin és de codi obert, el seu disseny és public, nlngu n’és el propietari o
controla Bitcoin, i tothom hi pot participar. .

Al mon, Bitcoin disposa de 5.135 nodes de xarxa pel ,,
data mining. Bitcoin té la major quota de remeses i

comerc¢ transfronterer, i el seu index de preus ha =
superat la barrera dels 10.000 dolars a data de novembre

de 2017. De la mateixa manera, el volum de transaccions '
diaries de Bitcoin eren aproximadament 267.000 a finals
de 2016, el doble de les 111.826 operacions de l'any

anterior.
*. @ i 2000 2 20173 2014 2005 2ME rai 201F
'h Evolucié del preu del Bitcoin, des de 2011 fins a
) ] o lactualitat.
Operacions rapides Pagaments a Comissions molt Font: CoinGecko
entre parells tot el mén baixes o inexistents Font: Elaboracié propia a partir de Frost & Sullivan, Bitcoin, CoinGecko.
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Empreses liders mundials en b/lockchain
EDERS MUNDIALS: ETHEREUM

Ethereum és una plataforma lider mundial en
sistemes Dblockchain; es tracta duna

plataforma descentraltzada que gestiona
‘ contractes intel-ligents, uns tipus de contractes
v que funcionen exactament tal com es programen
sense cap possibilitat de downtime, censura,

frau o interferencia de tercers.
ethereum

Aquestes aplicacions s'executen en un bloc
encriptat construit a mida, una infraestructura
global compartida enormement poderosa que
pot canviar el valori representar la propietat.

The Ethereum Wallet és una porta d'entrada a aplicacions descentralitzades sobre el
blocker d'Ethereum. Permet mantenir i assegurar la criptomoneda éeter i altres actius
encriptats basats en Ethereum. De la mateixa manera, la plataforma permet escriure,
Implementar i utilitzar contractes intel-ligents.

Font: Elaboracié propia a partird’ethereum.org
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Empreses liders mundials en blockchain
EXEMPLES (1)

(@) Chain

Construir millors serveis financers

Chain és una infraestructura blockchain que assisteix empreses per crear millors serveis
financers. Chain permet que entitats i usuaris executin transaccions sense la necessitat d’un
tercer agent. La tecnologia subjacent té dos conceptes clau: el protocol de cadena i el nucli
de la cadena. El protocol de la cadena és un protocol criptografic segur que defineix les
regles dels participants a la xarxa mentre que el nucli de cadena ajuda les organitzacions a
gestionar I'emissio, la propietati el control dels actius digitals.

(I I [y

ShoCard

Gestio de laidentitat
ShoCard ha desenvolupat una solucié blockchain de gestid d'identitats que desplega
tecniques de xifrat de dades en clau publicoprivada i emmagatzema i intercanvia dades
d'identitat. Inclou empremtes dactilars, reconeixement facial, patrons de retina i iris, i veu.
Aix0 ajuda els usuaris a gestionar la seva identitat en els dispositius.

N LA
i1

PROVENANCE

Permetla gestio de lacadenade subministrament
Us de la tecnologia blockchain per a la tracabilitat de productes i materials. Utilitza
estandards de protocols oberts per garantir que la cadena de subministrament sigui més
transparent i tracable. Aquesta solucid ajuda a fer un seguiment de l'origen i la historia dels
productes, cosa que permet als usuaris seguir els atributs i la propietat.

ACCIO

Font: Elaboracio propia a partirde Frost & Sullivan.
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Empreses liders mundials en b/lockchain
EXEMPLES (1)

Gestio eficientde lainformacio
LO3 Energy esta construint una xarxa de transaccions energetiques basada en una instancia

del blockchain d'Ethereum, aixi com una plataforma descentralitzada d'aplicacions i
dispositius de maquinari anomenats TAGs (TransActive Grids). L'objectiu d’LO3 és crear una
plataforma d'energia oberta que sigui auditable, transparent, d’igual a igual, no repudiable i
criptograficament segura.

‘Tthiance

Seguretatperl’aplicacié blockchain
Ethlance és un mercat de treball en linia descentralitzat totalment basat en Ethereum. Serveix
per connectar els autonoms i els empresaris i serveix com |'Unica forma de pagament per a
les comunitats. La base de dades Ethlance es distribueix en un blockchain public, fent-lo
accessible per a tothom, sense que cap autoritat central tingui control sobre ella.

musicoin

Solucions peramusics

Musicoin és una solucid de blockchain basada en Ethereum per a musics i oients. Es tracta
d'un sistema de transaccions descentralitzat que permet als creadors definir la seva politica
de llicencies, compartir la musica de manera universal i fer beneficis de forma justa i
transparent. Per als oients de musica, el sistema pot donar llibertat d’accés a la musica
global mitjancant la moneda digital, sense preocupar-se per les barreres de pagament o de
llicéncia. La plataforma encoratja la innovacié oberta, amb eines per fer que tot el procés
sigui transparent, des de la creacié al consum de contingut musical.

Font: Elaboraci6 propia a partir de Frost & Sullivan.
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3. Mercat mundial del blockchain.
Dades actuals, prospectives |
regions principals
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Dades actuals i prospectives

DADES ACTUALS | PROSPECTIVES
Dimensio del mercat de blockchain Fets i xifres sobre blockchain

La previsio és que la dimensié del mercat global del La major ona d’adopcid s’ubica a la regio de I'Orient Mitja.
blockchain esdevingui de 2.300 milions de dolars
Fany 2021, amb una taxa de creixement anual de
61,5%.

El nivell de desenvolupament de Blockchain actual és el
gue tenia la Internet fa 20 anys. Només el 0,5% de la
poblacié mundial utilitza Blockchain, mentre que el 50% o

Mercat de Blockchain (US$ M) 3.770 milions de persones utilitzen Internet.
El 90% dels grans bancs nord-americans estan explorant
solucions basades en Blockchain.

Estimacio de I'evolucio del valor del mercat

global de Blockchain any 2021. S’estima que els bancs podrien estalviar entre 8.000 i
2.300 M$ 12.000M$ de dolars anuals gracies a la tecnologia
Blockchain

9 de cada 10 persones creuen que el Blockchain sera
disruptiu per la banca i el sector financer.

Un ter¢ dels alts executius utilitzen o consideren adoptar
la tecnologia Blockchain.

2016 2021

Font: Elaboracio propia a partirde Frost & Sullivan, Forbes.
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Mercat mundial de blockchain
REGIONS PRINCIPALS

S5

Americadel Nord - Liders globalsenelmercatilatecnologia

America del Nord és el lider del mercat global de blockchain i té la quota de mercat mes alta a
I'ambit global. America del Nord acull algunes de les startups prominents de blockchain a
I'ambit mundial com Ripple, Bancor i gegants tecnologics com IBM i Microsoft, que impulsen
I'adopcid a la regio.

Bank of America s'ha associat amb Microsoft per desenvolupar aplicacions de blockchain per
a finances comercials impulsades per Microsoft Azure; la companyia també planeja redactar
20 drets de patenta la USPTO el 2017.

Orient Mitja - La taxa d’adopcio més alta
La iniciativa del Regne de Bahrain d’adoptar blockchain en el sector financer esta impulsant la
seva adopcido rapida a la regi6 de IOrient Mitja, especialment en els pagaments
transfronterers, comerg i liquidacions, i I'emissié automatitzada de valors mitjancant contractes
intel-ligents. En aquesta regio, Israel també destaca perque acull algunes de les startups de
blockchainmés conegudes al mon.

Asia Pacific — Les economies desenvolupades lideren I’adopcio
Les economies desenvolupades de la regid d’Asia i Pacific, com el Jap0, la Xina i Corea sén
els liders a I'hora d'adoptar blockchain en aquestaregio.
A més, el Govern de la Xina esta impulsant I's de blockchain per augmentar la transparencia i
lluitar contra el frau en els sectors manufacturerai financer.

Font: Elaboracié propia a partirde Frost & Sullivan.
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4. Inversors mundials principals i
mercat mundial de patents
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Les inversions en el sector blockchain

Existeix una inversio important per part de gegants tecnologics com ara IBM i
Microsoft. IBM dedica 200 milions de dolars i 1.000 empleats a projectes de
blockchain. La inversié mitjana en un projecte de blockchain és d’'un milié de dolars, i
la inversio entre 2014 i 2016 va ser al voltant de 993 milions de dolars.

A part dels fons de capital risc i els business angels, les inversions a empreses blockchain també
s’han dut a terme a través d’'una Ofertalnicial de Monedes (Initial Coin Offering).

Bancor, una empresa amb seu a Suissa, ha recaptat fons per valor de 153 milions de dolars a
través de I'lCO.

Les inversions clau s'han realitzat especialment en els ambits de la banca i les finances, seguit

del comer¢c minorista i l'assistencia sanitaria. En I'ambit sanitari, s'estan desenvolupant
I" aplicacions blockchain per fer un seguiment dels medicaments falsificats, aixi com en la gestié de
la cadena de subministrament de medicamentsi en l'intercanvi de dades cliniques.

Amb la seva popularitat creixent, molt capital de risc s’inverteix cada vegada més en startups
blockchain per desenvolupar aplicacions, principalment en sectors que no son FinTech. L'any
2016 es van realitzar més de 50 operacions, amb un valor d’'uns 500 M$.

Font: Elaboraci6 propia a partirde Forbes, Frost & Sullivan, World Economic Forum.
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Les inversions en el sector blockchain
EVERSORS PRINCIPALS (I)

Mentre que els bancs i les corporacions inverteixen en un nombre limitat d’empreses dedicades al
blockchain, les empreses de capital de risc aposten per més de 100 d’elles.

Elsinversors mundials principalsen blockchain sén els seguents:

’.-]overstock.com' c|t|gr0u|5'j" gggllll;‘m“

Lesempresesde capital de risc més actives segons el nombre d’empreses a la seva cartera son:

u D¢
WDIGITAL  ANDREESSEN , \/~ —
CURRENCY ‘LopowiTz — POOSTVC  LBERTYCITY T PRAPER B00startups
|

Union Square Ventures

FENBUSHI

B PANTFTERA
ATITAL FPV E= PLUGANDPLAY  «.cvscsn.

CARITAL

Font: Elaboracié propia a partirde Bloomberg | CB Insights.
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Les inversions en el sector blockchain
EVERSORS PRINCIPALS (Il)

Alguns dels inversors de capital risc han invertiten les empresesi startups seguents :

- Nlibra QO
Al Mledger | bOostvC
EDIGITAL Ay = . E{
CURRENCY NIV AR A L reneorrLiyr LheSunExchange
GROUP & D

RADAR® o = sancens v

PLUGANDPLAY || ..
@ @ digix @ D;t;‘?est

FENBUSHI aiFto

CAPITAL OO b
% MPLUM
SCRY.INFO Tenx Y Bitwise -
LocKenan & Bancor o

N# Protocol QRCHID

Font: Elaboraci6 propia a partirde CB Insights.
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Les inversions en el sector blockchain
EVERSORS PRINCIPALS (I11): EXEMPLE DE FINANCAMENT

Al setembre de 2016, Ripple, una startup de blockchain ubicada a San Francisco, va tancar un
financament total de 55 milions de dolars com a part del financament de la serie B. Aquesta série de
financament va ser liderada per gegants, com ara SBI Holdings i IDG Capital Partners, amb l'objectiu de
desenvolupar solucions blockchain especialment per als mercats de capitals.

"SBI

Holdings

IDG#A e o8 ripple

IDG Capital Partners 55 M$

[Altres inversors]

Font: Elaboracio propia a partir de Frost & Sullivan.
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Les inversions en el sector blockchain

MERCAT MUNDIAL DE PATENTS ()

Nombre de patentsregistrades entres
regions durantels anys 2014, 2015i 2016:

_ European Patent
United States Patent Office

and Trademark Office 55 China Patent and
Trademark Office

127
9 10
74 4 12
; <) J 2
_____________/ —

Increment 1.275% "--—--_E*’

Increment 4.133% Increment 400%

B 2014 | 2015 [ 2016

Els Estats Units lideren el nombre
de patents l'any 2016 a escala
mundial amb 127 patents, en
comparacio amb les 55 patents
registrades a Europai 10 a la Xina.

El creixement per aquestes tres
regions entre 2014 i 2016 va ser de
4.133 % als Estats Units, de 1.275 %
a Europaide 400 % a la Xina.
Aquests creixements exponencials
son un reflex clar de l'auge de la
tecnologia a I'ambit mundial.

Font: Elaboracio propia a partirde Frost & Sullivan.
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Les inversions en el sector blockchain
EERCAT MUNDIAL DE PATENTS (Il)

296 En el periode 2014-2016, el nombre de sol-licituds de patents de blockchain mostra clarament l'interes
patents creixent de desenvolupadors i programadors per les aplicacions de blockchain. S'espera que el mercat
de blockchain presenti una difusié mundial amplia en els proxims anys.
P Les patents es presenten principalment en les arees de gestid d'identitats i control de frau en
B e transaccions digitals. Empreses com ShoCard i BanQu Inc tenen la major part de patents registrades en
I'ambit “Blockchain based identity solution”.
EITC EITC Holdings Ltd. ha mantingut la major quantitat de patents en els Ultims tres anys amb
Holdings aproximadament 34 patents, seguit per Coinbase i Bank of America. Aixd0 mostra clarament el nivell
Ltd. d'interés per les aplicacions blockchain al llarg de la cadena de valor dels stakeholders, com ara
desenvolupadors, centres de recerca i programadors.
Amb un fort suport del govern i del finangament privat en economies en desenvolupament com l'india i
india la Xina, les aplicacions basades en blockchain s'estan portant a terme cada vegada més per al sector
bancari i financer. S'estan desenvolupant innovacions per a les remeses transfrontereres, les
validacions de KYC (Know Your Customer) i les plataformes de comer¢ multiples d'aquests paisos.

Font: Elaboracio propia a partirde Frost & Sullivan.
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5. Tendencies en el blockchain
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Tendencies que impacten en el blockchain

El blockchain donaresposta a les macrotendencies seguents:

Connectivitat i convergéncia

Innovating to Zero

Futur de I'energia

[ Smart is the New ] Nous models de negoci

Green’

Futur de la mobilitat

Entre les macrotendéncies en les que impacta el blockchain trobem: Ila
divulgacié de productes i serveis ecologics o green, l'augment de la \/
connectivitat entre dispositius i la 10T, I'aparicié de nous models de negoci, el
concepte Innovating to Zero (zero emissions, accidents, fatalitats, defectes i
fallades de seguretat), un canvi de paradigma en la mobilitat i la difusié d’'un

nou model energetic.

ACCIO |

{IIll Generalitat
Ul¥ de Catalunya

Font: Elaboracié propia i Frost & Sullivan
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Tendencies que impacten en el blockchain
EXISTEIX UNA DEMANDA CREIXENT PER FER PAGAMENTS MES RAPIDS | SEGURS

L'augment de la demanda per fer els pagaments més rapids i segurs pels bancs i els usuaris ha fet del
blockchainun dels mercats tecnologics de creixement meés rapid del mon.

Les innovacions estan ampliament difoses entre les industries i estan liderades per una barreja equilibrada
d’enfocaments, des dels gegants tecnologics com IBM o Microsoft i destacades startups com Chain Inc. i

Ripple.
Aguesta tecnologia no solament tindra aplicacié en monedes virtuals siné que canviara la forma en qué els
poders 1 'economia es distribueixen en la nostra societat, transformara industries senceres i creara nous
models de negoci.

Nous models de negoci

ICICI bank, un dels bancs més importants del\
sector privat de I'india, utilitza el blockchain en
financesi remeses de comerc internacional.

Aix0 els ajuda a fer les transaccions meés precises

i rapides, en eliminar la necessitat de qualsevol
. Intervencié manual. p.

Font: Elaboracié propia a partirde Frost & Sullivani 8Wires
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6. Aplicacions recents i prospectives
principals per sector de demanda
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Aplicacions recents i prospectives en
sectors de demanda

El blockchain esta canviant el panorama digital i
canviara a I'ambit global la forma en que els
serveis digitals tradicionals proveeixen els
sectors publics, les industries i els serveis.

Els sectors d’impacte en el blockchain
son transversals [ engloben
potencialment els ambits seglents de
I'economia:

* Immobiliaria

* Energia

* Internet de les coses

« Serveis empresarials

« Ecosistemes

*  Entretenimenti musica

« Doceéncia

« Tecnologia

« Govern

« Serveisfinancers

* Logisticai cadenade subministrament
« Salut

Sectors
d’impacte
del
blockchain

Font: Elaboracio propiai BECON
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Roadmap Curt termini (2018) > Mitja termini (2019-2020) > Llarg termini (a partir de 2021)>
Bancai Atenci6 | Amb  Tlaplicaci6  de llibretes SErE Permet assegurar la coordinacié
finances sanitaria compartides, contractes intel-ligents i de dades entre una gran varietat

- tecnologia de xifratge, les empreses

Limpacte s'cbsena en arees de dispositius de quadricula

(grids), habilita plataformes de

farmaceutiques i els fabricants de

%

diverses com ara en dispositius medics poden eliminar comerc automatizades i crea
pagaments transfronterers, . o ) \ ]

. ! ' intermediaris costosos | assegurar accés obert per a productes i
contractes intel-ligents i

de manera més eficag la seguretat,
la immutabilitat, la transparéncia,

. seneis innovadors.
financament de factures.

l'auditoria i la confiangca en tota la | Aeroespacial
cadena de valor. idefensa | DARPA (Agéncia de Projectes de
Vendaal Recerca Avancada de Defensa)
detall esta invertint en blockchain per

Petroliigas

Es probable que Iimpacte protegir dades molt sensibles

s’obseni en arees com la
identificaci6 de  productes
falsificats o la localitzacio de
mercaderies robades.

L’impacte s’observa a l'hora de
proporcionar una major eficiencia
en el procés de perforacié
offshore i onshore i reduir el cost
de les operacions.

Sector publlc

.'.'f'i‘ Ty mic .,f:' <
IU
.

v’*\'«. i gﬁi

Oo\‘c '-‘-f-‘lm
1o "-n-n'n’unlfl -
575 A fealr

d’armes biologiques i satel-lits
militars.

Un impacte del blockchain en el
sector plblic sera la seva
possible implementacié en el vot
electronic.

Font: Elaboraci6 propia a partirde Frost & Sullivan, Cognizant.
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Aplicacions recents i prospectives en
sectors de demanda: exemple

Solar "prosumers” - Participants install A moblie application
enttes who produce blockchain-enabled anablas mambers 1o
and consume grid smart meters that track their energy
onergy —and local track enorgy usage usage and trades on
consumers setup a ang genaration the microgrid

solar microgrid

La generaci6 i distribucié d’energia peer-to-
peer mitjancant microgrids té els impactes
potencials seguents:

* La reduccio de les barreres d’entrada per a
petits prosumers* per vendre exces
d’energia.

» Assignacio de I'energia més eficient, basada
en la demanda a temps real.

* Major resisténcia a les emergencies i/o
apagades mitjancant la diversificacié de
fonts d’energia.

* Paper limitat dels intercanvis comercials
centralitzats i de les agencies de verificacid
comercial.

Al transactions are

recorded accurately

and permanently in

the blockchain leger,

wrich s viewable on Font: McKinsey, mar¢ 2018
iy (*) productors i consumidors d’energia, també consumidor proactiu.

Prosumers
produce excess
energy al corlain
points in the day nodes, aulomalticaly
generating smart
contracis based on
users’ prica preferances
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L’ecosistema del b/ockchain a Catalunya

S’han detectat 35
empreses

Aquestes 35 empreses tenen
actualment un impacte
economic baix, peroun

potencial de creixement*
elevat

El blockchain

a Catalunya
+

+

Ecosistema emergent:
el 60% de les
empreses tenen
menys de 4 anys

L'ecosistema esta
majoritariament format per
microempreses

Aquestes 35 empreses interaccionen amb elblockchain de diferent manera:

- Comatecnologiafacilitadora: 19 empreses (54%)
- Consultores: fan assessorament sobre el seu Us: 10 empreses (29%)
- Especialitzades en criptomonedes: 6 empreses (17%)

Font: EIC (ACCIO) segons Orbis.

*Sense disponibilitat actual de dades de wolum de negoci i treballadors a causa del recorregut curt de moltes de les empreses i de la tipologia de negoci.
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L’ecosistema del b/lockchain a Catalunya

Quadre il-lustratiu parcial*

Comunitats Esdeveniments Centres TECNI
BARCELONA L
BITCOIN b BLOCKCHAIN m eurecal ¥ ,
COMMUNITY BECOM e D [ Corire ey deCatdarmn. 18 .
Empreses gue usen blockchain com a tecnologia facilitadora Empreses consultores Empreses
AMEE especialitzades en

criptomonedes

validatediD opentrends K[T[AlC] (1 I
e e e o e - Nakima (U
- O B =) uniclau | © Wpiguat
©) Creativechain ‘ Scytl | == -
kel Kcapside

. %islén.#ﬂi CEJ .
__________ e tiboot @Y 5 verse O A Ren
""""""""""""""""""""" territorio @ bitcoin

teknoCEA 4 CUrrency smaze Startups
alliance h- ﬁ;&ﬁ'gnu’i
A

) 3 PRIV . _ i
QMg P @unify™ 4 W TicrTech

ticitys COCOOKING - ~En
B | Blockchain
5 | Institute &
@ | Technology

Acceleradora Fundacio Formacio

——N O~

Startups

P
I
o
c
K
c
N
4
/
N

Altres agents de I’entorn

@ g BLOCK CHAIN SPACE nem-" Academy Bl

Rl OCHSHATE CAT ALY

Associacio Consorci

Nota: L’ds d’aquestes marques és merament informatiu. Les marques esmentades en el present informe pertanyen als seus respectius titulars i, en cap cas son fitularitat
d’ACCIO. Aquesta és una representacio il-lustrativa parcial de les principals empreses que formen part de /’ecosistema del sector del Blockchain a Catalunya, perd poden existir

altres empreses que no hagin estat incorporades a /’estudi.
*Poden existir empreses no detectades en el mapeig, degut al dinamisme del sector.
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L’ecosistema del b/ockchain a Catalunya

Relacio de les 35 empreses de I'ecosistema blockchain a Catalunya (inclou startups)

3 DUMASSL

http://www.iamtogether.com/es/home

Artistic Island SL

https://www.artisticisland.com/

¢ NAKIMA - INakima SL https://www.nakima.es/
Qmﬁmw Authenticitys Experiences SL http://authenticitys.com/en/
- Be Sailor https://es.besailor.net/
R bis Bisquare / Bisq https://bisqg.io/
f?ff‘m‘ﬂb*‘m’f'" Bitchain SL https://www.territoriobitcoin.com
Blockchain Torii http://blockchaintorii.com/
EE Blocktac https://www.blocktac.com/
D Boira Digital http://boiradigital.com/
ke BTC-Guardian http://btc-guardian.com/
Capside SL https://www.capside.com/

(©) creativechain

CreativeChain

https://www.creativechain.org

G

CryptoFranchise

http://crypto-franchise.io/

Y Currency Alliance SL https://www.currencyalliance.com/
finboot @& |Finboot Tech SL http://www.finboot.com/
FORMALDOCSS.C. https://formaldocs.com/
Gf:ﬁfm GroupBTC http://www.groupbtc.com

Konodrac

Konodrac SL

http://konodrac.com/

ACCIO
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L’ecosistema del b/lockchain a Catalunya

Relacio de les 35 empreses de I'ecosistema Blockchain a Catalunya (inclou startups)

h.:;awg,

MAGNUS COMMODITIES https://www.magnuscmd.com/es/
upentrends Opentrends https://www.opentrends.net/
W PrivateCapital Solutions SL http://www.privateinvestmentsnetwork.com
CACOSKING  IRDIFood For Thought SL http://www.cocooking.es/
RO JURAT ] Roca Junyent SLP http://www.rocajunyent.com/ca/
‘ Seytl ooyt http://www.scytl.com/
E Sharge https://www.sharge.io/
SMAazZe  |smaze Technology SL https://www.smaze.io/es/
E.E}uay Social Pay SL https://lemonpay.me/
samaces teknoCEA https://www.teknocea.cat/
W ntech TicrThing http://www.ticrthing.com/
i UbiCrypto http://ubicrypto.com/
UNICLAUSL. / Giveth.io https://giveth.io/
Weiwt |ybjquat Technologies SL http://www.ubiquat.com
@ unify™ UnifyMe http://www.unifyme.me/
v Validated ID SL https://www.validatedid.com/es/
- Xponent http://xponent.cat/
B VEMSE  |yerse https://verse.me/es/
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8. Centres Tecnio i agents de
Pecosistema
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CENTRES TECNIO QUE TREBALLEN AMB BLOCKCHAIN

eurecat

Centre Ternotogic de Camdumya

Eurecat neix de la unié de diversos centres tecnologics i, per tant,
aplega més de 600 professionals en un gran ventall d’arees
d’expertesa, tant de I'ambit industrial com digital. En relaci6 a la
Industria 4.0, alguns dels seus ambits de recerca son: nous processos
de fabricacid, robotica autonoma, simulacié, impressié 3D, big data i
IT-security.

En 'ambit cientific, el blockchain representa per a Eurecat noves vies
d’exploracié pel que fa a la preservacié i gestiéo de la identitat
digital, I‘autenticacié d’usuaris, la informacié generada a Internet
deles Coses olaindustria4.0.

Els membres de la plataforma podran accedir a les activitats de
formacio, aixi com bootcamps, masterclasses, briefings i conferencies
de caracter internacional en aplicacions del blockchain.

Eurecat s’ha unit a I’Observatori Blockchain per col-laborar en la
implementaci6 d'aquesta tecnologia en el sector empresarial i
industrial.

Eurecat és membre de:

®oemn  SeCON
AL ATIDN “he sdindi CTaB T E AT

El Centre Easy realitza recerca basica en 'ambit de la Intel-ligencia
Artificial combinada amb la transferencia tecnologica en molts
projectes de recerca aplicada. L’objectiu del centre és crear liders en
innovacié tecnologica i desenvolupar projectes de recerca relacionats
amb el mon real.

Bl Centre Easy esta especialitzat en:

- Intel-ligéncia artificial: la investigaci6 en recerca social
consisteix en lautomatitzacié d'alguns aspectes de la interaccio
dels usuaris amb l'objectiu de millorar i accelerar els resultats.

- Tecnologies digitals intel-ligents: el Centre és expert en
monedes virtuals (un tipus de diners no regulat, digital, que
s'emet i es controla normalment pels seus desenvolupadors i és
utilitzat i acceptat entre els membres d'una comunitat virtual
especffica) i en preservaci6 digital (un esfor¢ formal per
assegurar que la informaci6 digital de valor continua sent
accessible i utilitzable). Centre Easy transfereix el coneixement
a la industria a través de col-laboracions com per exemple amb
la Consultoria Blue Room Innovation i amb la gestié de l'Unic
Master Oficial en Smart Cities a Europa.

Amb la col-laboracié de:

Lniwwrsina o Ao H'I =
PRSI = - | | etsamaten s AL p;.:’.,.‘.u %ﬁaunhu{er

I Generalitat
de Catalunya

ACCIO |

Font: Elaboracié propia a partird’Eurecat. Criptonoticias Centre Easy.
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Centres Technio

C_ENTRES TECNIO QUE TREBALLEN AMB BLOCKCHAIN (1)

i2cat

. St

La Fundacio i2CAT és un centre de recerca i investigacioé que té coma
objectiu impulsar activitats d’'R+D+i en [lambit d’arquitectures,
aplicacions i serveis de la Internet avancada. El centre lidera linies
d'investigacid en 5G i arquitectures d’Internet, tecnologies multimédia
basades en contingut i serveis i aplicacions en els camps d’e-Health
Social Care, 10T & Smart Cities and Regions i Industry 4.0.

L'ecosistema de blockchain i la Fundaci6é i2CAT permeten accelerar la
creacio d'infraestructures digitals i proporcionar sistemes col-laboratius
formats per nodes allotjats en diversos participants i serveis de registre
distribuit (DLT) i identitat validada. EI centre esta definint un pilot amb
centres hospitalaris que descriu un sistema per apoderar els
pacients dels seus historials medics, distribuits als diferents
repositoris (privats / autoritzats) dels centres medics, aixicom incentivar
els centres meédics a adoptar el sistema per tal de poder compartir les
dades anonimitzades dels seus pacients i obtenir un rendiment
economic associat. Es serveis i productes es desenvolupen
mitiancant plataformes Cloud, dispositius 0T i xarxes SDN amb
arquitectures de components. A la vegada, i2cat esta definint un nou pla
de dades d’Internet, conjuntament amb empreses de criptocurrencies
per reduir loverhead de missatges associats a blockchain, aixi com
facilitar l'escalabilitat de les transaccions.

Fundacio i2CAT esta definint linies de col-laboracid amb:

Sant Joan de Déu

e &
~ 43 CARDANO ©vSJD

ACCI 6 {[[j Generatitat

de Catalunya
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Agents de Pecosistema
E;ENTS DE CENTORN: BLOCKCHAIN CATALUNYA

Blockchain Catalunya és una associacio

sense anim de lucre inscrita al registre ;
d’associacions de la Generalitat de Catalunya. APROPEM LA REVOLUCIO

Va ser una plataforma creada amb l'objectiu BLOCKCHAIN A LA
de promoure la tecnologia blockchain, CIUTADANIA"
difondre’n el seu potencial i els camps

d’aplicaci6 a la societat catalana en general.

BLOCKCHAIN CATALUNYA

Les activitats de Blockchain Catalunyas’organitzen enset grups de treball:

Governanca
dela
tecnologia

Financament

Transformacio
de projectes

social

Desenvolupament
tecnologic

Ciutatsii
territori

Marc legal i
regulador

Privacitati
seguretat

Font: Elaboracio propia a partir de Blockchain Catalunya
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Agents de Pecosistema

AGENTS DE ENTORN: ALASTRIA

Les principals empreses espanyoles de banca, energia |

telecomunicacions, entre altres sectors, han constituit Alastria, la

primera xarxa nacional regulada basada en blockchain. Alastria

€s un consorci sense anim de lucre format per unes 70 empreses

importants en els seus sectors respectius, que treballa en el

ALASES: | A desenvolupament de la tecnologia de registres distribuits (blockchain)
IR N | que neix per accelerar la creacié d’ecosistemes digitals.

Alastria és el primer consorci multisectorial promogut
per empreses i institucions per a l'establiment d'una
infraestructura semipublica basada en blockchain, que
suporti serveis amb eficacia legal en 'ambit espanyol i
d’acord amb la regulacio europea.

El consorci esta obert a qualsevol organitzacio que vulgui
disposar d'una eina fonamental per desenvolupar la seva L
propia estrategia blockchain, pensant en la distribuci6 i -
'organitzaci6 de productes i serveis per al mercat
espanyol.

nups./7aastia. o/

Font: Elaboracié propia a partir d’Alastria, BBVA.
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Agents de Pecosistema
E)MUNITATSI ESDEVENIMENTS

Barcelona Blockchain Meetup

FL% o) Trobades de professionals del sector interessats en la tecnologia blockchain que es realitza a Barcelona amb la participacio fins ara

BP*LTT_IHJ de més de 600 persones i amb la que participen activament els agents i les empreses que formen part de BECON Catalunya. Esta

T ek liderat per Atraura Blockchainifinbootech. https:/Mmww.meetup.com/barcelonablockchain/
Block Chain Space

= gh%cl:ﬁ Es una acceleradora d’empreses que crein solucions disruptives als problemes del mén real utilitzant la tecnologia blockchain. Es

8 SPACE tracta d'un programa projectat pels cofundadors de Seedcoin - primera startup Bitcoin virtual del mén - que han ajudat a startups

del sector internacional des del 2013. https://blockchain.space/

o

Digital Currency Summit

Empresa amb seu a Barcelona que organitza esdeveniments de debat amb l'objectiu de comprendre qué significa la moneda digital
i les seves implicacions per als bancs, governs i inversors. Reuneix banquers, advocats i politics de tot el mén a diverses ciutats
per debatre sobre aquest tema. En cada cas, mostren les oportunitats del blockchain per interrompre de manera positiva la societat

i tot tipus d'industria. https://digitalcurrencysumm.it/

[EZBLOCKCHAIN

-

BeCoM  Flra Barcebona

Blockchain Solutions Forum

BECON i Fira Barcelona impulsen I'esdeveniment lider global de solucions blockchain i es compta amb liders de pensament de
primer ordre. El Blockchain Solutions Forum forma una part integrada del Congrés Mundial de Solucions IoT (Internet of Things), el
qual és I'esdeveniment loT més important del mén.

L’enfocament del congrés es basa en solucions i casos practics, i és una eina per a les organitzacions que desitgin descriure les

implementacions de la tecnologia blockchain que hagin resultat més exitoses en les seves solucions i serveis.
https:/Mww.blockchainsolutionsforum.com/
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9. Casos empresarials a Catalunya
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Casos empresarials a Catalunya

in — Impulsora de projectes d’innovacié en blockchain
Atraura Blockchain - impul de projectes d’ blockch

. Atraura Blockchain és una empresa impulsora de projectes d'innovacié blockchain que ofereix solucions de
) negoci, formacio, estrategia, desenvolupament i manteniment d'aplicacions blockchain. La companyia, que
desenvolupa la seva activitat en els sectors de finances, companyies asseguradores, industria 4.0,

AT R AL R A logistica, Administracié publica i sector juridic, t&¢ com a objectiu potenciar el negoci de les empreses,
alhora que generar productes innovadors relacionats amb la tecnologia blockchain. L'empresa pertany al
grup Atraura, una consultora d'innovacio establerta a Barcelona, que fa més de 3 anys que desenvolupa

projectes tecnologics per a clients com la Generalitat de Catalunya, el Grup Planeta, Optica 2000, entre

molts altres. https:/AMww.atraura.com/ca/

Finboot Technologies - Transaccions bancaries

Una plataforma digital que pretén automatitzar i revolucionar la forma de realitzar les transaccions

ﬁnbOOf tech bancaries, implementant un sistema de contractes intel-ligents mitjancant la tecnologia blockchain. Projecte
d’emprenedoria en fase de llancament que ha guanyat el concurs Empren UPC — Yuzz del 2016.

https:/finboot.com/

Font: Elaboracio propia a partirde Scytl, ValidatedID.
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Casos empresarials a Catalunya

UbiCrypto — Monedes digitals i ICO
UbiCrypto és una empresa de referencia per a totes aquelles persones o empreses interessades

BICRYPT en el mercat de les monedes digitals i ICO. L'equip té un background en enginyeria i finances, amb
especialitzacio en el sector de les monedes digitals i ofereix servei de formaci6 i assessorament en
aquest tipus d'inversions. A més, també ofereix serveis a les empreses que volen desenvolupar la
seva propia ICO o Token.

http://ubicrypto.com/

Ubiquat - Pagaments digitals i gestié de plataforma financera en linia

Ubiquat és una empresa barcelonina especialitzada en pagaments digitals i experts en la
implantacio, personalitzacio i gestié de la seva plataforma financera en linia Cyclos 4, la qual
disposa de referencies a tot el mon en entorns de Circuit de Credit, Social, Barter i Moneda Social i
{ a | Local. Actualment, coordinen la part catalana i espanyola del projecte europeu Digipay4Growth.
i l" J, b’quat Les solucions que ofereixen sén les segients:
A * Implantacio i gestio: creacio de Circuits de Crédit Social, Barter o Moneda Social a partir de
technologies Iexperiéncia en projectes reals.
+ Disseny a mida: ajuda a la posada en marxa de projectes, tant de Circuit de Credit Social,
Barter o Moneda Social a partir de requeriments especffics.
+  Gestio tecnologica: implantacid, personalitzacio, gestio i suport de la plataforma Cyclos 4.
http://www. ubiquat.com/

Font: Elaboracié propia a partird’Ubicrypto, Ubiquat.
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Casos empresarials a Catalunya

Scytl — Vot electronic, gestio d’eleccions i modernitzacio electoral

la maxima seguretat, transparencia i auditabilitat en tot tipus d’eleccions. La tecnologia revolucionaria
en seguretat electoral de Scytl esta protegida per patents internacionals i permet a les organitzacions
dur a terme electronicament tot tipus de processos electorals d'una manera totalment segura i
auditable, la qual cosa posiciona la companyia com a lider mundial del sector.

Scytl és el lider mundial en solucions segures de vot electronic, de gestio d’eleccions i de
S cytl modernitzacio electoral. Les seves solucions incorporen protocols criptografics Unics que garanteixen

https:/Mww.scytl.com/ca/

ViDsigner (validatedlID) — servei de signatura electronica integral
VIDSigner és un servei de signatura electronica integral que s'adapta a les necessitats dels signants

- - individuals, els requisits legals, les capacitats tecnologiques ila seguretat necessaria.

' VIBSIgner ViDSigner té aplicacions en diferents indUstries i sectors com ara:
» Treball social i salut

l validaledld - Administracio publica

* Recursos humans

* Bancai rances.
ancalassegurances https:/Aww.validatedid.com/

Font: Elaboracio propia a partirde Scytl, ValidatedID
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10. Impacte general del
blockchain en el futur
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Impacte general del blockchain en el futur

Encara és aviat per avaluar I'impacte que tindra aquesta tecnologia i si es convertira en una nova infraestructura, només han
passat vuit anys des de l'aparicidé del Bitcoin, la criptomoneda que va canviar la manera de generar els mecanismes de
confianga i tragabilitat.

En els propers anys veurem si aquesta tecnologia és capa¢ de canviar la manera en qué interactuem com a societat, sense
necessitar d'organismes centrals que identifiquin, validin o certifiquin la validesa de les nostres accions.

Impacte

positiu
Augment de la inclusio financera en mercats Impacte Impacte
emergents. o desconegut negatiu
Desintermediacié de les institucions financeres,
com ara nous serveis i intercanvis de valor Mantenir les  blockchains
creats directament en el blockchain. * Els bancs centrals i les mitjancant el sistema proof of
‘Boom” d’actius comercialitzables. politiques monetaries. work comporta un consum
Millors registres de la propietat en mercats «  Corrupcio. energétic elevat, tot i que
emergents i millora de la tragabilitat. * Impostos en temps real. existeix la possibilitat de
Contactes i serveis legals cada cop més *  Rol del govern. canviar a altres sistemes més
vinculats al blockchain (smart contracts, diposits eficients en un futur.
de garanties). @
Augment de la transparencia, el blockchain en
essencia és una base de dades que registra

totes les transaccions.

Font: Elaboraci6 propia a partirde 8Wires
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Impacte general del blockchain en el futur

Quines aplicacions de blockchain poden tenir més
impacte en el futur proper?

Es probable que els sectors bancaris i financers siguin els
sectors amb més impacte. Blockchain té la capacitat de
millorar la seguretat i I'eficiencia operativa en els ambits del
comerc, les finances, els pagaments transfronterers ila
validacio de KYC (know your customer). Blockchain
racionalitzara i simplificara tot el procés empresarial
proporcionant tracabilitat i transparencia en les

transaccions minimitzant I'espai per error.

l

Quines aplicacions es podran desenvolupar en un futur

amb el blockchain?

Es probable que I'adopcié de la tecnologia blockchain en el
futur s’observi en la votacié digital, en qué l'usuari podra
verificar si el seu vot s’ha transmes i s’ha mantingut en
anonimat. En el futur, blockchain també s'utilitzara per

verificar els certificats de naixement i casament. A més, és

probable que blockchain s'utilitzi per al manteniment de
registres immobiliaris i en la gestio d'actes immobiliaris.

Preguntes clau per a

Quines noves tecnologies possibilitara
el blockchain?

Es probable que el blockchain convergeixi amb la loT
(Internet of Things) a llarg termini. La tecnologia
blockchain permetra crear xarxes segures en que tots els
sensors de I'loT podran comunicar-se entre ells de
manera fiable i evitar amenaces com ara la denegacio del
servei 0 la burla de dispositius. Amb blockchain, cada
dispositiu de I'ecosistema IoT podra verificar els usuaris
sense necessitat d'un agent central.

la planificacioé

estrategica

e | 7/ G

Quines empreses es beneficiaran més
de les aplicacions blockchain?

Els intermediaris financers i els comerciants esperen obtenir
els maxims beneficis de blockchain. Aquesta tecnologia
permet la comercialitzacié de qualsevol actiu que es pugui
digitalitzar, inclosos els instruments financers complexos,
mitjancant els contractes intel-ligents. La compensacio i
liquidacié ses subcontractarien a un llibre distribuit per
seguretat. Amb I'enfocament del comer¢ col-laboratiu, els
grups dinterés de la industria de la cadena de
subministrament tindran una millor visibilitat i transparencia,

de forma segura i validada.

-
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Consulta I'informe completaqui:

WwWw.accio.gencat.cat/ca/serveis/banc-
coneixement/cercador/BancConeixement/el-blockchain-a-catalunya

Més informacié sobre el sector, noticies i oportunitats:
WWw.accio.gencat. cat/ca/sectors/tic/
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