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Que és I'economia circular?

L'economia circular té com a objectiu
principal preservar el valor dels productes,
components i materials durant el major
temps possible dins de I'economia.
D’aquesta manera, esta orientada a
I'assoliment de sistemes de produccio i
consum més eficients, gracies a cicles
continus i regeneratius. Aixi s'aconsegueix
reduir el consum de matéries primeres i
energia, i la generacié de residus i
emissions en els processos productius.
Laplicacié de I'economia circular requereix
un canvi de visié tant empresarial com
territorial i individual, repensant la manera
de produir i consumir.

A Europa només s’aprofita el 5% del valor
original dels materials i energia utilitzats,
la qual cosa posa de manifest la necessitat
d’implementar estrategies d’economia
circular, particularment davant del fet que
els recursos disponibles son limitats.

En aquest context, el Paquet d’Economia
Circular de la Comissié Europea impulsa
estrategies d’economia circular de manera
transversal, amb 'objectiu final de reforgar
la competitivitat i resiliencia de 'economia
europea.

“L’economia circular té com a objectiu principal preservar
el valor dels recursos, en contraposicio al model lineal
d’extraure, produir, usar i llencar.”

creafutur
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Economia circular a Catalunya

Els sectors amb un major potencial per a aplicar
mesures d’economia circular a Catalunya, tenint
en compte el seu pes en 'economia i les
possibilitats d’aplicar estrategies d’'economia
circular, inclouen l'agroalimentari, la industria
guimica, el transporti la logistica, |a
maquinaria i equips, i el sector dels materials.

ACCIO

M Generalitat
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Circularity potential

Sector prioritisation

Quimica fina, cosmética i f

Téxtil, cuiri calgat

Fusta i suro

Role in economy

Sectors estrategics per I'economia a Catalunya. Els sectors ubicats a la part superior dreta
representen una major contribucio al PIB catala i un major potencial de circularitat.

creafutur

Font. Analisi potencial de I’economia circular en els diferents sectors productius de
Catalunya (2016). Departament de Territori i Sostenibilitat i ACCIO.
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rategies i casos practics
d’economia circular en el sector
de la mobilitat a Catalunya
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L’abast del present treball inclou les industries del
transport i la logistica, que aglutinen les activitats
destinades a la fabricacio de vehicles a motor,
motos, carrosseries, equips electrics, les industries
de fabricacié de ferrocarrils i les empreses que
proporcionen serveis de mobilitat, com els
operadors de transport.

La logistica per si mateixa contribueix entre el 4 i el
12% (segons la font consultada) del PIB catala i
ocupa a un total de 605.000 persones a Catalunya,
dada que ha experimentat creixements en els
ultims anys. A més, el nombre d’empreses
logistiques representa al voltant del 20%
d’empreses al territori catala.

Pel que fa al sector del transport de persones es
troba actualment immers en un periode de

creafutur

profunds canvis i alt dinamisme, amb I’aparicié de
nombroses empreses que dibuixen un nou
paradigma per a la mobilitat.

A més, tal com s’ha presentat, els sectors del
transport i la logistica mostren un gran potencial
per a I'adopcié de mesures d’economia circular. De
fet, en termes de consum energetic és, en conjunt,
un dels principals sectors consumidors d’energia.

El present document inclou una seleccié de 20
casos d’economia circular als sectors del transport i
la logistica a Catalunya, fruit d’una prioritzacio
d’acord amb la rellevancia i diversitat dels casos
identificats.
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Exchange: BiTiBi:

Canviar els recursos utilitzats

DESCRIPCIO

BiTiBi és un projecte cofinangat per la Uni6é Europea de
tres anys de durada que té per objectiu convertirels
desplacaments en cotxe a la feinaen una combinacio
bici-tren-bici. Shan portat a terme pilots a Barcelona (en
concret, Sant Cugati Sant Boi), Mila, Liverpool i Bélgica.

Les accions del projecte inclouen habilitar aparcaments
segurs per a bicicletes a les estacions i cedir bicicletes
als treballadors de les empreses que participen al pilot.

IMPACTES POSITIUS

energéticamentmés eficients.
v Abseénciad’emissions directesde CO, provinents dels
BIENTALS modes de transport utilitzats.

SOCIALS

@ + Slincentiva I'is de dos dels modesde transport

+ Reducciéde la congesti6 a |es ciutats.

» Millora de la qualitatde l'aire.

Transport efica¢ de portaa porta.

Major seguretat per als usuaris habituals de bici.

Es promou un estilde vidaméssaludable.

» Fomentde la ocupacio (construcci¢ dels aparcaments
segurs, gestio de l'accés per part dels usuaris,...).

L]

L]

@ * Majorsingressos per a l'operadordel serveide

- trensdegut a 'augment d'usuaris.
ECONOMICS

ACCIO
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Us combinat tren-bici

ESTAT

El projecte ha finalitzat i s’han presentat les
caracteristiques dels pilots realitzats a cada ciutat.

REPLICABILITAT

Tant les infraestructures construides durant el projecte
com les accions de promocio de la bici i el tren estan
pensades per a tenir vigéncia en el temps.

RECURSOS NECESSARIS

Bicicletes per a la seva cessio, espai public per ala
construccio/habilitacidé de l'aparcament de bicicletes,
tecnologia per a gestionar l'accés a l'aparcament.

COMENTARIS

creafutur

Socis del projecte a Barcelona: FGC, ajuntaments de
Sant Cugat i Sant Boi, AMB i VAIC (proveidor de les bicis).
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Exchange: EV-Friendly:instal-lacio i

B\ reigsue [Erac

Canviar els recursos utilitzats de PR a espais publics U e Ot
DESCRIPCIO

Col-laboracié publicoprivada per a fomentar la intermodalitat
entreel vehicleeléctrici el trena través de la instal-laci6 de
puntsderecarregaals aparcamentsde 5 estacions d’FGC: Sant
Cugat, Sant Quirze, Igualada, Martorell i Volpelleres. Els usuaris
d'FGC poden connectar el seu vehicle amb la targeta RFID LIVE.

En una segonafasedel projecte es vol reforcarla comunicacio
al ciutadades de les administracions locals i estudiarla
instal-laci6 de PR a centres d'activitat economica.

IMPACTES POSITIUS

* Reduccié de les emissionsde CO, gracies a la promocié
@ de I'ts combinat de dos mitjans de transport eléctrics.
* Menor dependéncia dels combustibles fossils i, per
MEDIAM- tant, menor explotacié dels recursos naturalsi major
preservacié dels ecosistemes.

* Reducciéde lacongestidal centre de les ciutats degut a
I'Gs del transport en 'Gltim tram del viatge.
* Millorade la qualitatde l'aire per la reduccié del
SOCIALS nombre de cotxes que accedeixen a la ciutat.
+ Meésfacilitats en la mobilitatdels usuaris de VE.

» En el futur i sila recarrega deixa de ser gratuita,

@ * Incrementesperatd’usuarisi d'ingressos per a FGC.
ECONOMICS ingressos provinents de l'electricitat subministrada.

ACCIO
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ESTAT

Els punts de recarrega a les 5 estacions que
contemplava el projecte ja estan construits i en
marxa i ara el projecte es troba en la segona fase.

REPLICABILITAT

La iniciativa té la voluntat de ser replicable i ampliable
en el temps i en diferents punts del territori.

RECURSOS NECESSARIS

Cost total d'instal-lar els punts de recarrega: 35.500<€.
S'ha utilitzat I'dltima tecnologia de punts de recarrega.

creafutur Connecta’t a ACCIO
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Exchange:
Canviar els recursos utilitzats

DESCRIPCIO

El projecte Pack-Tren té per objecte analitzar les diferents
possibilitats d'entrega de paquets fent un us del tren per a
I'altima millai, en Gltima instancia, implementar l'opcié més
eficient en cost, temps i pol-luci6.

S'avaluara I'is dels actius de FGC en hores vall (amb poca
afluencia de passatgers) pel transport de paqueteria en els

mateixos tren i descarregar-los per a portar-los als CityPaq de
les diferents estacions de FGC.

IMPACTES POSITIUS

» Reduccio de les emissions de CO, gracies a I'Us del
tren per a l'Gltima milla, en comptes de vehicles de

MEDIAM- combustio per al trajecte sencer.
BIENTALS

+ Reduccio de la congestio a les ciutats, gracies al

numero de camions i furgonetes de repartiment
retirades de la circulacié.

sooms * Creacio d'ocupacio per a portar a terme el
projecte.

» Els impactes en els costos del diferents socis del
projecte s'estan estudiant, pero els hipotétics
@ impactes positius vindrien en forma de majors
ECONOMICS ingressos per a FGCi d'un estalvi de cost per a
Correos.

1[I} Generalitat
WY de Catalunya

Pack-Tren: transport
de paquets en tren

railgsup

Yrac

(ORREOS

ESTAT

S'estan estudiant les diferents possibilitats i la
viabilitat del projecte.

REPLICABILITAT

De ser viable, aquest sistema de transport es podria
estendre a altres ciutats i es podria arribar a acords
amb altres empreses de transport.

RECURSOS NECESSARIS

creafutur

Construccio6 i instal-lacio de les gabies per a
transportar els paquets als trens, formacié dels
treballadors que viatjaran en els trens.
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Exchange: Promocio del transport
Canviar els recursos utilitzats multimodal net

DESCRIPCIO

Per a promourel’'Usdel transport public, la multimodalitati el
transportd’ultima millasostenible, FGC i 'empresa eCooltra han
signat un acord pel qual els propietarisd'un abonamentde
transport public gaudeixen de descomptes per a utilitzar
«eCooltra Motosharing», un servei de motos eléctriques
compartides a Barcelona.

Cooltra també es compromet a treballar per a garantir que hi

hagi motos del servei eCooltra alsvoltantsde les estacions d'FGC.

IMPACTES POSITIUS

* Reduccidode les emissionsde CO, enels
desplacamentsdiaris, gracies a la promocio6 del tren
MEDIAM: i de I'ls de motos eléctriques compartides.

* Reducci6de la congestida les ciutats, gracies al
potencial de la col-laboracié de treure cotxes de la
circulacié i al menor espai que ocupen les motos.
* Millorade la qualitatde l'aire, en substituir

desplagaments en cotxe privat pel tren i un vehicle
eléctric i compartit per a l'tltima milla.

SOCIALS

@ * Incrementesperatd’usuarisi d'ingressos per a
FGCieCooltra.

ECONOMICS

ESTAT

L'acord es troba actiu i té vigencia indefinida.

REPLICABILITAT

L'acord es pot replicar a altres ciutats on el servei de
motos eléctriques compartides té previst arribar.

RECURSOS NECESSARIS

Plantilla de treballadors que mogui les motos per a
garantir que sempre n’hi ha a les proximitats de les
estacions de tren.
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Exchange: ) Transport multlqual FoilEEs + Taitis
Canviar els recursos utilitzats de productes carnis s 6o 75 370525 e

DESCRIPCIO

Tomas Expediciones, en col-laboracié amb el clUster ferroviari
Railgrup, va portar a terme el 2016 la primera experiéncia de
transportde productes carnis congelatsdes de Catalunya fins
als paisos del nord d’Europa amb una combinacié multimodal
de ferrocarrili transportper carretera.

Lany passat es van realitzar 12 expedicions utilitzant
majoritariament el ferrocarril amb resultats exitosos pel que
fa al temps de transit i al manteniment de la cadena de fred.

IMPACTES POSITIUS

ESTAT

Aquesta solucié de transport de mercaderies es

* Reduccidde les emissionsde CO, provinents del porta a terme actualment amb exit.
transport de mercaderies, gracies a 'Us majoritari REPLICABILITAT
MEDIAM- del tren, un mitja poc contaminant.

BIENTALS La solucié logistica es pot aplicar a qualsevol tipus de

mercaderia i es pot ampliar a molts més trajectes.

+ Reduccié del nimero de vehicles pesats a les RECURSOS NECESSARIS
carreteres, permetent una circulacio mésfluidai Ny
- Infraestructura ferroviaria ben desenvolupada,
SOCIALS una millorade la seguretat. . . .
contenidors aptes pel tipus de mercaderia,
tecnologia de seguiment de les mercaderies.
@ + Solucié més competitiva en costosque el COMENTARIS
transport per carretera. . . . ,
ECONOMICS portp A les jornades Railgrup Quo Vadis Mercaderies es va
presentar EVENIS, plataforma per a la logistica
Font: Laboratorio de Ecoinnovacién. 7endencias de Ecoinnovacion Sector multimodal que es troba en cerca de finangament.

Logistico (Enllag: http://laboratorioecoinnovacion.com/download/344).
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Exchange: Vanapedal: logistica VONAPEDAL
Canviar els recursos utilitzats urbana ecolc‘)gica

DESCRIPCIO

Vanapedal ofereix solucions sostenibles per a la distribuci6
urbanade mercaderies d'ultima milla per mitja de I'is de tricicles
de carregaamb assisténcia eléctrica, capacos de transportar fins
a 180 kg de pes i d'accedir a llocs on altres vehicles no poden.

Les mercaderies que transporten els tricicles de carrega sén
recollides de microplataformes de distribucio, que son espais
logistics al perimetredel nuclianticde la ciutat on furgonetesi
camionsdescarreguen les mercaderies.

IMPACTES POSITIUS ESTAT
* Reduccié de les emissionsde CO, provinents del Lempresa opera des de finals del 2010.
transport de mercaderies a I'entorn urba.
» Menor dependeéncia dels combustibles fossils i, per REPLICABILITAT
MEDIAM- tant, menor explotacié delsrecursos naturalsi major

El model logistic d'Ultima milla pot ser replicat per

preservacio dels ecosistemes. ) )
altres empreses i a altres ciutats.

* Reducciéde la congestida les ciutats, gracies al menor

nombre de furgonetes i camions en circulacio. RECURSOS NECESSARIS
+ Milloradela qualitatde l'aire, en substituir vehicles de . e . _
combustid interna per tricicles electrics. C.ons.truc.cllo 0 ha,b'htac'o de m|c.ropla‘taforr.nes de
+ Majorrapidesa en I'entrega de paquetsi mercaderies, distribucié al perimetre del nucli urba, vehicles

SOCIALS gracies a que els tricicles poden accedir a qualsevol especifics per a la distribucio sostenible d'dltima milla.
raco de la ciutat sense complicacions.
» Menorsorollprovinent de la circulacio a la ciutat.

@ + Estalvien I'energianecessaria per a moure els vehicles.

ECONOMICS
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Exchange: ZeEUS:

Canviar els recursos utilitzats

DESCRIPCIO

En el marc del projecte europeu ZeEUS, de suport a
I'electrificacio de la xarxa de busosurbans, Barcelona va ser
la primera ciutat europea en incorporar dos busos 100%
electrics, destinats a les linies de passatgers 20 i 34.

En una segona del projecte, TMB esta provant dos busos
eléctrics articulats i la tecnologiade carregarapidaa través
d'un pantograf instal-lat al sostre del vehicle que connecta
amb una estacio de carrega mentre el bus esta estacionat.

IMPACTES POSITIUS

de busos urbans de Barcelona.

veoiav- —» |mpuls a un transport publicno contaminant.
BIENTALS

@ * Reduccid de les emissionsde CO, de |a flota

* Millora de la qualitatde l'aire: entre 2010 i 2014, la que
és la flota de busos més neta d'Europa ha reduit en un
62% les emissions de gasos nocius per a la salut.

ooz, * Majorconfortde marxaper als usuaris dels busos

eléctrics, degut a 'abséncia de vibracions, soroll i calor.

* Menorsorollprovinent de la circulacio a la ciutat.

* Reducci6del costde propulsar elsbusos, ja que
I'electricitat és molt més barata que els combustibles
ECONOMICS fossils, i del seu manteniment, molt més senzill.

Impuls al bus electric

Transports
Metropolitans
de Barcelona

Bus Elbctric

ESTAT

Actualment es troben en funcionament quatre busos
eléctrics i s'esta provant el sistema de carrega rapida.

REPLICABILITAT

La utilitzacié de busos 100% electrics es pot estendre
a bona part de la flota de TMB i a les flotes d'altres
operadors de servei public d'autobus.

RECURSOS NECESSARIS

Proveidors de busos eléctrics, recursos financers per a
l'adquisicio dels vehicles i per a la instal-lacio del
sistema de carrega al carrer.

COMENTARIS

creafutur

Entre finals del 2017 i la primera meitat del 2018, TMB
incorporara 7 busos 100% eléectrics més a la flota.
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Share: Carsharing: @avancar  Buemove @
Maximitzar I'is dels productes Cotxe compa rtit =3 socialcar

DESCRIPCIO

Els serveis de carsharing posen a disposicié dels seus
usuaris una flota de cotxes distribuits per la ciutat (ja
sigui en estacions o aparcats lliurement) i accessibles
les 24 hores del dia per a ser reservats per minuts,
hores o dies, de forma que un mateix cotxe pot ser
utilitzat per diversos usuaris al llargdel dia.

El preu del serveiinclou totes les despeses d'us del
vehicle (benzina, asseguranca,...).

IMPACTES POSITIUS ESTAT

El mercat del carsharing es troba en una situacié de
creixement exponencial a nivell internacional.

REPLICABILITAT

* Racionalitzacié de I'is del cotxe = reduccidé delskm
recorregutsi, per tant, de les emissionsde CO,.
@ * Reduccio del temps d'inactivitat de cada vehicle
MEDIAM- fabricat & menysvehiclespodenatendreles
BIENTALS mateixes necessitats de mobilitat, amb la reduccié de
CO, i consumde materials que aixd comporta.

El funcionament d'un sistema de carsharing es pot
replicar entre particulars, com demostra Socialcar, i
amb qualsevol tipus de vehicle (motos, bicis,...).

* Reduccié del nombre de vehicles als carrers, fet que RECURSOS NECESSARIS

comporta menys problemes d'aparcamenti una Flota de vehicles, plataforma que gestioni les reserves
menor congestida les ciutats. . - plata que g ;
tecnologia per a accedir als vehicles remotament, equip

Millora de la qualitatde l'aire. o ,
9 de treballadors que realitzi el manteniment de la flota.

SOCIALS

+ Estalvien el costdelssalaris, ja que es pot accedir als

@ * Generacio de noves oportunitats de negocii ingressos.
ECONOMICS cotxes sense necessitat d'assisténcia humana.
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Optimize:
Millorar l'eficiéncia dels
processos

DESCRIPCIO

Lempresa DataLong16 ha creat un dispositiucompacte,
autonom, amb connexid a Internet, geolocalitzacié i
capacitatde recolliri enviardades en tempsreal, pensat
per a acompanyar a les mercaderies en la seva distribucio.

El dispositiu, anomenat DL16, compta amb diversos
sensors: temperatura (especialment pensat per als
productes congelats i refrigerats), humitat, pressio,
orientacié en el pla tridimensional i detector d'impactes.

IMPACTES POSITIUS

» Latragabilitat de les mercaderies permet saber en tot
moment on es troben i aixi evitarla pérdua de material
o productei la necessitatde fabricar-nede nou.
@ * El sensor de temperatura permet detectar en temps
real quan la cadena de fred es trenca, aixi es pot posar
EIENTALS remei a temps i evitar que la mercaderia es facimalbé.
* La monitoritzacio de les mercaderies permet estalviar
viatges per a comprovar la sevaubicaci6i estat, de
forma que s'evita emetre més CO,.

De cara al consumidor final, el dispositiu asseguraque

el seu producte arribaraen bones condicionsi a temps.

SOCIALS
« Evitarlapérduai el deterioramentde les mercaderies i
maximitzar I'eficiencia de la cadena de distribucio
ECONOMICS repercuteix en un estalvi economic per a l'empresa.

DL16: Monitoritzacio de
les mercaderies

25

DataLong16

ESTAT

La solucid es comercialitza actualment.

REPLICABILITAT

Aquest dispositiu serveix per a la tragabilitat de tot
tipus de mercaderies i en qualsevol punt de la
cadena de valor.

RECURSOS NECESSARIS

creafutur

Tecnologia i capital huma per al desenvolupament de
la solucid, amplia cobertura de connexié a Internet
per a assegurar la transmissié de dades en qualsevol
area geografica.

Font: Laboratorio de Ecoinnovacion. 7endencias de Ecoinnovacion Sector
Logistico (Enllag: http://laboratorioecoinnovacion.com/download/344).
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Optimize: LIBOS: -
Millorar l'eficiencia dels Gestié d'actius N\ C’L

processos

DESCRIPCIO
Control Room

CIL Logistica ha desenvolupat una solucié técnica soucoes )

(software i sistema de QR) que assegura la tracabilitat i e moipll

dels actiusde 'empresa. @ momsscosrov 5] @ csrenen oxcomoon
T MANTENIMIENTOS. @ SAT

. ., . PREVENTIVCS

Ha desenvolupat un servei integral de gestié d'actius

que permet al client passar de la compra d'equips al e ——

seu arrendament “tot inclos”: geolocalitzacio i estat dels

& - G - 2B

actius, estadistiques i manteniment.

IMPACTES POSITIUS ESTAT

0 . . La solucio es comercialitza actualment.
+ La tragabilitat dels actius permet controlarel ciclede

vidai allargarlavida Gtildels equips (reparacions i
weouw. * CONEixer lestat dels equips permet optimitzarel La solucio es pot aplicar a qualsevol tipus d'actiu.
BIENTALS mantenimenti evitar viatgesinutils (reduccié de les

emissions de CO2).
RECURSOS NECESSARIS

) g”‘ Logl.strl]cafha deienvolupatdun ser\;el |_ntegrtaclj pera Equip huma format per al desenvolupament i
anone: ha formatun equip de mantenimentde manteniment del software de gestio dels actius.
SOCIALS neveres i software = creacid d'ocupacio.

» Factor de diferenciacié per a CIL Logistica.
» Creacio dun flux d'ingressos recurrent.
sconomics * Major potencial de fidelitzacio.
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Optimize: Logistica sostenible:

Millorar l'eficiéncia dels A
processos Transportar més amb menys MERCADONA

DESCRIPCIO

Mercadona ha implementat diverses mesures per a
millorar I'eficiencia de la seva logistica, entre les quals es
troba l'optimitzacio de la carrega dels camions.

Per a optimitzarla carregadel palet s'utilitza, d'una banda,
el programainformaticTetris, que permet organitzar la
carrega més eficientment, i, d'una altra, I'ecodissenydels
envasos per a optimitzar el seu apilament.

IMPACTES POSITIUS ESTAT

-~ . . . Les mesures implementades son de caire permanent.
+ Optimitzar la carrega dels camions i dels palets P P

permet transportar més producte en cadaviatgei aixi REPLIC ABILITAT
@ reduirel nombrede viatgesiles emissionsde CO,.
vy, © Ferles ampolles d'oli quadrades ha permes Les millores en l'eficiencia de la logistica sén
BIENTALS transportar-ne un 16% més a cada palet, disminuint extrapolables a qualsevol empresa dedicada a
aixi les emissions de CO, en 122 tones. aquesta activitat.
* Millora de la qualitatde l'aire. RECURSOS NECESSARIS

+ Els productes ecodissenyatstambé estalvien espaia
casadel consumidoro permeten incloure més

producte en el mateix espai.

Software d'optimitzacio de la carrega dels palets i equip
SOCIALS huma que treballi en I'ecodisseny dels envasos.
@ + Estalvienergeéticgracies al menor niumero de viatges.

El dlS\SEf?y quadrajc de Ie.s ?mpO”e.S doli F_)ermet estalviar Font: Laboratorio de Ecoinnovacién. Cas practic Mercadona
ECONOMICS un centim per unitatgracies al ml||0rapl|ament- (Enllag: http://laboratorioecoinnovacion.com/download/44).
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LOOpZ
Mantenir els materials en cicles
tancats

DESCRIPCIO

En col-laboracié amb institucions d'educacio superior

(CIRCE), SEAT esta estudiant millores en el reciclatge del

cotxe al final de la vida atil del vehicle. El projecte

s'estructura en dues fases:

1. Analisi exergetic del vehicle, per identificar els
components amb metalls més valuosos.

2. Milloradelreciclatge d'aquests metalls, que es troben
en petita quantitat perd que son molt valuosos.

IMPACTES POSITIUS

* Reducciddelsresidus generatsgracies al reciclatge més
efectiu dels metalls del vehicle que, d'una altra forma,

podrien acabar a labocador.
@ + Aprofitament d'aquests metalls més enlla de la vida util

del vehicle reduint el consumde materials primaris.
MEDIAM- .. .. \ ' \
sevras ¢ Reduccido de les emissionsde CO,, ja que s'estalvien les
emissions de les etapes extractives i del processament
dels metalls.

Creacio d'ocupacio per la millora i la creacio de nous
processos de reciclatge.

SOCIALS

@ * Nouflux d'ingressos provinent dels metalls reciclats.

ECONOMICS

ACCIO

M Generalitat
WY de Catalunya

EXCITE (EXergy approach to (=
encourage Clrcular economy =
pracTices in vEhicles)

ESTAT

El projecte es troba en la primera fase i esta
plantejat com a projecte a llarg termini.

REPLICABILITAT

Les solucions de reciclatge es poden estendre a
tota la industria de lautomobil.

RECURSOS NECESSARIS

creafutur

Eina d'analisi dels metalls critics en el vehicle,
recursos técnics i humans per la millora dels
processos de reciclatge.

Connecta’t a ACCIO
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Mantenir els materials en cicles

LooD: o . e
oop Generacié d'energia a rail HUP

tancats

DESCRIPCIO

Els residus de café generats a estacionsde treni als
trensamb servei de cafeteria poden ser recol-lectats i
processats per mitja d'un procés de cogeneracio axial
per a obtenir-ne energia eléctrica. El poder calorificdel
marro de café és moltsuperioral d'altres mateéries per a
biomassa, com ara la fusta.

L'electricitat generadaa partir del tractament del marro
de cafe pot ser injectada a la xarxa.

IMPACTES POSITIUS

+ Laprofitament del marro de café evita que s’enviin
@ tonesd’aquestresidua l'abocador.

» Reducci6de les emissionsde CO, gracies a la
BIENTALS generacio delectricitat a partir de biomassa.

» Creaci6éd’ocupacio per a la recollida i el posterior
processament del marro de café.

SOCIALS

@ * Novafontd’ingressos provinent de la venda del

_ marro de café a les plantes de tractament.
ECONOMICS

ACCIO

M Generalitat
WY de Catalunya

partir de marro de cafe

s
s >
Yo -

ESTAT

Es va estudiar la possibilitat de portar a terme aquesta
iniciativa pero el projecte es troba aturat ara mateix.

REPLICABILITAT

La iniciativa es pot estendre a totes les estacions de
tren del territori i totes les linies de tren amb cafeteria.

RECURSOS NECESSARIS

Acord amb un gestor de residus que transporti el
marro de cafée a una planta de tractament, instal-lacions
capaces de generar energia a partir del residu de café.

COMENTARIS

creafutur

El projecte no es va iniciar perqué la quantitat estimada
de marro de café que es generava no el feia rendible.

Connecta’t a ACCIO
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LOOpZ
Mantenir els materials en cicles

tancats residus

DESCRIPCIO

El projecte Methamorphosis, liderat per FCC a través
de la seva filial FCC Aqualia i financat pel programa

europeu LIFE, té per objectiu 'obtencié de biometaa ' j |
partir delsresidus organics solids municipalsi dels )
residus agro-industrials, com ara els purins porcins.

ECOPARC 2
ontcada | Reixac

Aquest biometa sera provat per vehicles de SEAT i
FCC Medio Ambiente durant més de 120.000
kilometres.

IMPACTES POSITIUS

» LUs en vehicles del biometa permet reduir I'emissié de
gasos d'efecte hivernacle « Well-to-Wheeh en un 80%
respectealabenzina.
* Les instal-lacionsde tractament dels residus redueixen
MEDIAM- un 70% la sevademanda energéticai un 80% les seves
BIENTAS emissions de CO.
+ Afutur, el biometa pot serinjectata la xarxade gas
natural = reduccié de l'extraccid d'aquest combustible.

+ Millora de la qualitatde l'aire.
* Impuls de la innovacio al territori, present en la creacié
SOCIALS de les tecnologies per a produir el biometa.

* Generacid d'una novafontd'ingressos per a FCC
Aqualia provinentde la vendadel biometaproduit.
economics  *  Estalvi derivat de |la reduccié del consum energétic.

ACCIO

M Generalitat
WY de Catalunya

Methamorphosis:
Biometa a partir de

Umbrella prototype scheme

ESTAT

En fase de produccié del biocombustible. Les proves
de viabilitat en vehicles comencaran a finals de 2017.

REPLICABILITAT

El sistema de produccié del biometa es pot replicar a
altres instal-lacions de tractament de residus.

RECURSOS NECESSARIS

Equip huma per al desenvolupament de les noves
tecnologies, recondicionament de les instal-lacions per
a produir i distribuir el biometa.

COMENTARIS

creafutur

Socis del projecte: FCC Aqualia (lider), FCC Medio
Ambiente, AMB, Gas Natural Fenosa, ICAEN, SEAT.

Connecta’t a ACCIO
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Loop:
Mantenir els materials en cicles
tancats

DESCRIPCIO

Projecte pel desenvolupament d'un nou material derivatde
residu d’escoriad’acer i geopolimerde ciment(que prové de sub-
productes industrials) per a la fabricacié d'unanova
superestructurade suportper a lesviesde trenamb propietats
millorades i un menor cost i impacte mediambiental.

L'abast del projecte contempla la caracteritzacio de les propietats
de l'escoria d'acer, la formulacié del nou material, la fabricacié
d'un prototip de nova infraestructura i una prova en entorn real.

IMPACTES POSITIUS

* Reduccid en un 50% de les emissionsde CO, i del
consumd’energiaen els components utilitzats per a
@ fabricar el nou material i en almenys un 60% durant el
cicle de vidacompletdel nou material.
sevas  + S'aprofitaun sub-producte de la indUstria sidertrgica, el

residu d'escoria d'acer, que normalment s'acaba abocant.

* Les propietats del nou material permeten reduir el gruix
de l'estructura de suport i, aixi, el consum de material.

Els passatgers de tren es beneficien d'una reducciédel
sorolli de les vibracions

SOCIALS

@ + Estalvien lafabricacié de la superestructurade suport

de les vies.
ECONOMICS

NEOTRACK: residus
siderdrgics per a vies

3 o UNIVERSITATo:
| AV'"gen'ems + ﬁBARCELONA

ESTAT

El projecte es troba en fase inicial i té una durada
prevista de 2 a 4 anys.

REPLICABILITAT

El material es pot comercialitzar globalment i es poden
identificar noves aplicacions o evolucions en el futur.

RECURSOS NECESSARIS

Provisié del residu d'escoria d'acer i del geo-polimer
de ciment, coneixement técnic per a la fabricacié del
nou material, infraestructura ferroviaria on provar-lo.

COMENTARIS

creafutur

Socis del projecte: Railgrup, AV Ingenieros, Universitat
de Barcelona, CIMNE, CELSA Group, VIAS, FGC.

Connecta’t a ACCIO
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LOOpZ
Mantenir els materials en cicles
tancats

DESCRIPCIO

Amb el seu programa «Recambios Originales de Canje»,
SEAT ofereix als clients que necessiten reparar el seu vehicle
l'opcié de que el taller utilitzicomponents que han sigut
recondicionatsi garantits pel propifabricant.

El fabricant s'encarrega de recuperar els components
disfuncionals a través de |la seva xarxa de tallers i d'enviar-
los ala fabrica de recondicionament.

IMPACTES POSITIUS

+ Reducciddelsresidus generatsgracies a 'aprofitament de
components del vehicle que, d'una altra forma, acabarien
convertits en ferralla.

@ » En reparacions costoses, el menor preu dels components
recondicionats pot persuadir al propietari d'allargarla

MEDIAM- . .
BIENTALS vidadel vehicleen comptes de deshallestar-lo.

+ Aprofitar components ja fabricats redueixla necessitat de
fabricar-ne de nous i, per tant, el consumde materials.

@ + Elstallersobtenen mésmargedels components

recondicionats.
ECONOMICS

Programa «Recambios %
originales de canje» —=aT

ESTAT

El recondicionament de components té una llarga
tradicio al Grup Volkswagen, ja que data de I'any 1947.

REPLICABILITAT

Aquesta activitat es realitza a multitud de tallers
(lligats a fabricants de cotxes o no) i marques.

RECURSOS NECESSARIS

Creacio d'ocupacio pel recondicionamentde components.
Els clients es beneficien de reparacions mésrapidesi de
SOCIALS preus molt més economics sense perdre en qualitat.

Sistema que gestioni el flux de components per a
enviar a reparar i l'estoc dels recondicionats,
instal-lacions i equip huma pel recondicionament.

COMENTARIS

creafutur

Els components recondicionats suposen el 15% dels
ingressos per vendes del servei de recanvis originals.

Connecta’t a ACCIO
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Loop: RECARGO (Renewables + e.on ‘)

Mantenir els materials en cicles Electric CArs + Grid @ circuTon
tancats Optimization) e
DESCRIPCIO

RECARGO és un projecte per a alimentar els vehicles eléctrics
dels serveis urbans de Barcelona amb energies renovables.
S’han instal-lat 4 puntsde recarrega(un d'ells de carrega semi-
rapida) al Parc Central de vehiclesd’Urbaser que s’alimenten
d'unainstal-lacié fotovoltaicaen régim d'autoconsum instantani.

Per a poder emmagatzemari aprofitar els excedents d'energia,
s'utilitzen bateriesusadesamb menysd'un 80% de la capacitat
original, provinents de vehicles eléctrics antics d'Urbaser.

IMPACTES POSITIUS

ESTAT

Tant la instal-lacidé fotovoltaica com la solucid
d'acumulacié d'energia en bateries usades es troben
en marxa des del 2013.

REPLICABILITAT

+ La solucié de recarrega fotovoltaica estalvia
gairebé una tonad’emissionsde CO,l'any.
+ Laprofitamentde bateriesusades evitaque es
MEDIAM- converteixin enresidu quan encara conserven la
P major part de la seva capacitat de carrega.

Circutor ofereix la solucid de recarrega de vehicles en
regim d'autoconsum a particulars i empreses i Urbaser
la pot aplicar a tots els seus centres de treball.

+ Fomentde l'ocupaci6 als sectors de les energies RECURSOS NECESSARIS
renovables i el reaprofitament de components
SOCIALS usats de vehicles. Plaques solars, punts de recarrega, solucié técnica

per a connectar la instal-lacié fotovoltaica als punts

@ + Estalvide 3.200€I'anyi una rendibilitatanual de de recarrega i les bateries usades.

la inversio del 4,5%. COMENTARIS
Sutilitzen 24 bateries de 26kW de capacitat.

ECONOMICS

ACCIO Creafuiur Connecta’t a ACCIO
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Loop:
Mantenir els materials en cicles
tancats

DESCRIPCIO

Cooltra, una empresa que es dedica al lloguer de motos, compta
actualment amb una flota de més de 2.000 motos eléctriques,
algunes de les quals es troben en circulacio des de fa anys.

Al'hora de retirar aquests models més antics del regim de
lloguer, Cooltra va decidir buscar una segona vida a les bateries.
Aixi, es va construir un «armari» amb tres moduls de bateries
usades, que sumen una potencia de 4KW, i es va connectar a una
instal-lacié de plaques solars d'un domicili particular.

IMPACTES POSITIUS

* Reducciode lesemissionsde CO, gracies a la
possibilitatd’'emmagatzemar en bateries I'energia
@ renovablegenerada en hores de baix consum i utilitzar-

la quan la demanda energética augmenta.
sewias  * S'evita queles bateries que encara sén funcionals es
converteixin enresidus o siguinreciclades abansd’hora.
+ Creaci6d’ocupacié per a l'analisi de les possibilitats de les
bateries usades, la seva adaptacio i la construccio de les
infraestructures d'emmagatzematge.
socas  * Provisidd’energiafins i tot en casosd’emergénciao de
fallida dels sistemes de generacio d'energia tradicionals.

* Noumodel de negociper a les empreses que
@ desenvolupen i comercialitzen els sistemes
ECONOMICS

d'emmagatzematge d'energia amb bateries usades.
Major aprofitament d'una energia barata: la renovable.

Reutilitzaci6 de bateries
de motos eléctriques

fToollisra

ESTAT

La solucié funciona satisfactoriament i 'empresa es
planteja ara trobar un soci que la comercialitzi.

REPLICABILITAT

Estan estudiant instal-lar la solucioé energetica a
I'estacio de bombeig d'aigua d'un agricultor del Baix
Llobregat on no arriba la corrent eléctrica. En el futur,
tenen pensat utilitzar bateries del servei e-Cooltra.

RECURSOS NECESSARIS

Plaques solars, bateries usades, carregador i un
sistema de gestié de les bateries (BMS).

COMENTARIS

creafutur

Els moduls de bateries poden durar de 10 a 25 anys.

Connecta’t a ACCIO
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I\L/IOOtp:' R y SUNBATT: Segona vida
antenir els materiails en cicles .

tancats de les bateries de VE SUNBATT
DESCRIPCIO

El projecte SUNBATT, liderat per SEAT i Endesa, té per objectiu
aprofitar les bateriesusadesdels vehicles eléctrics. Les accions
inclouen analitzar possibles models de negoci, necessitats
d'adaptacio de les bateries i comportament durant la 22 vida.

Les bateries de segona vida poden ser utilitzades tant en
instal-lacions permanents (p. ex. electrolineres) com temporals
(p. ex. festivals) i per a autoconsum (lligades a I'is de plaques
solars) o per a atendre picsde demandade la xarxa eléctrica.

IMPACTES POSITIUS ESTAT
* Reduccidde les emissionsde CO, gracies a la El projecte es troba en la fase d'analisi de l'eficiencia i
possibilitat d'emmagatzemar en bateries I'energia duracio de les bateries.
@ renovable generada en hores de baix consum i utilitzar- REPLIC ABILITAT
— la quan la demanda energética augmenta.
sentas ¢ S'evita queles bateriesque encara sén funcionals es Qualsevol tipus de bateria pot ser adaptada i es poden
converteixin enresidus o siguinreciclades abansd’hora. trobar noves aplicacions d'Us en el futur.
+ Creaci6d’ocupacié per a l'analisi de les possibilitats de les RECURSOS NECESSARIS
bateries usades, la seva adaptacio i la construccio de les
infraestructures demmagatzematge. Equip huma amb coneixement técnic sobre bateries,
soans  * Provisio d’energiafins i tot en casosd’emergénciao de recursos financers per a la seva adaptacio i per ala
fallida dels sistemes de generacio6 d'energia tradicionals. creacio dels centres d'emmagatzematge.

* Noumodel de negociper a les empreses que
@ desenvolupen i comercialitzen els sistemes
d'emmagatzematge d'energia amb bateries usades.

ECONOMICS . . .
Major aprofitament d'una energia barata: la renovable.

CCI() creaofutur Connecta’t a ACCIO
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Loop:
Mantenir els materials en cicles
tancats

DESCRIPCIO

En col-laboracié amb institucions especialitzades (Inedit
Innovacid), SEAT esta estudiant els possiblesusosquees
podendonar alselementsdel cotxe al final de la vida Gtil del
vehicle. El projecte s'estructura en dues fases:

1. Escrea un sistema per a identificar els elementsdel
cotxe que es podrien reutilitzar, i en quin sector
(prioritzant els usos al mateix vehicle).

2. Es busquen socis per a crear un circuitde reutilitzacio.

IMPACTES POSITIUS

* Reducciédelsresidus generatsgracies a la segonavida
que es ddéna als elements del vehicle que, d'una altra
forma, podrien acabar a l'abocador.

@ » Aprofitar elements ja fabricats més enlla de la vida util del
vehicle i per a altres usos redueixla necessitat de fabricar-
ne de nous i, per tant, el consumde materials.
* Reducciode les emissionsde CO,, ja que es fabriquen
menys elements nous i s'estalvia en el reciclatge dels vells.

* Creacidd’ocupacioper a buscar nous usos als
components del vehicle i per a adaptar-los i crear nous

productes.

MEDIAM-
BIENTALS

SOCIALS

@ * Noufluxdingressos pel fabricant de cotxes provinent

dels components reutilitzats.
ECONOMICS

ACCIO

M Generalitat
Y| de Catalunya

Segona vida pels
elements del cotxe

ESTAT

El projecte es troba en la primera fase i esta plantejat
com a projecte a llarg termini.

REPLICABILITAT

Les solucions de reaprofitament es poden estendre a
tota la industria de 'automobil i poden ser destinades
a molts sectors diferents.

RECURSOS NECESSARIS

creafutur

Eina d'analisi d'usos que poden tenir els elements del
cotxe, recursos tecnics i humans per a adaptar els
elements a nous productes.
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rtunitats de
I’economia circular al
sector de la mobilitat

Economia col-laborativa

» Us de vehicles compartits (bicis, motos, cotxes,...) i de places de
parquing en desus de particulars.

* Compartir trajectes entre particulars que viatgen en la mateixa direccio.

* Transport de paquets i mercaderies per part de particulars, aprofitant
els seus trajectes habituals.

* Aprofitament de la capacitat infrautilitzada dels trens durant les hores
vall per al transport de paquets.

Vehicle eléctric i eficiéncia energetica

* Substitucio de vehicles de combustié per vehicles eléctrics per a disminuir
la dependencia dels combustibles fossils i reduir la contaminacié de I'aire,
tant per part de particulars com d’empreses.

Logistica d’dltima milla amb vehicles eléctrics, com ara petites furgonetes
o bicis de carrega.

Instal-lacio de plaques solars vinculats a punts de recarrega per a alimentar
els vehicles eléctrics amb energia renovable en regim d’autoconsum.
Utilitzacié dels vehicles eléctrics com a recurs de gestid intel-ligent de
I’energia, explotant la seva capacitat de retornar electricitat a la xarxa en
hores d’alta demanda o d’avaria (vehicle to grid).

Optimitzacio de la logistica

* Logistica inversa: aprofitament dels viatges de tornada del lloc de desti de les
mercaderies per a transportar els residus generats pel desembalatge i la descarrega i
poder reciclar-los al lloc d’origen.

* Optimitzacid de les rutes i les hores d’entrega per a reduir el consum de combustible.

Incentivar al client perqué esculli I’horari d’entrega que coincideixi amb el moment en

que el vehicle es trobi repartint mercaderia o paquets a la zona.

* Optimitzacid de la carrega dels palets i dels vehicles de transport de mercaderies.

Ecodisseny aplicat als envasos i productes per a reduir el seu volum i/o optimitzar el seu

apilament, de forma que es pot transportar més quantitat de producte en cada viatge.

* Oferir punts d’entrega alternatius al domicili per a eliminar les entregues fallides.

Multimodalitat amb mitjans de transport sostenibles

* Potenciar la combinacié de tren amb altres vehicles electrics (bici, cotxe o moto) per a la
primera o ultima milla en la mobilitat de persones.

* Potenciar I'Gs del tren i la seva combinacié amb altres mitjans de transport terrestre en
el transport de mercaderies de llarga distancia.

Reutilitzacio de components

* Utilitzacié de bateries usades com a acumuladors d’energia en combinacié amb plaques
solars per a emmagatzemar |'energia generada a partir d’energies renovables, aixi com
per a poder retornar electricitat a la xarxa en hores d’alta demanda.

* Recondicionament de components avariats a la industria automobilistica per a poder
oferir-los com a recanvis amb les mateixes garanties de qualitat que els nous.

* Segona vida per als elements dels vehicles desballestats (com ara els seients, els
sistemes d’aire condicionat,...), que poden ser reutilitzats en productes d’altres sectors.

* Impressié 3D de components per a automocié amb materials reciclats.

Servititzacio

* Oferir la mobilitat com a un servei que es paga per Us racionalitza les distancies que
recorrem, la freqiéncia amb la que ens desplacem i el mitja que utilitzem, de forma que
es redueixen la congestid i les emissions de CO2. Aquest model és aplicable tant a
vehicles com a components d’automocié (pneumatics, bateries de vehicles eléctrics,...).

ACCIO Creafuiur Connecta’t a ACCIO
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clusions: beneficis
de ’'economia circular
al sector de la mobilitat

®
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Mediambientals

* Reduccid de les emissions de gasos d’efecte

hivernacle i de particules i gasos nocius per a la salut.

Reduccid del consum d’energia generada a partir de

combustibles fossils

* Impuls a I'Gs d’energies renovables i major
aprofitament de I’energia renovable generada.

* Menor explotacié dels recursos naturals.

Reduccio de la quantitat de residus generats.

Economics

Socials

* Millora de la qualitat de 'aire i, per tant, reduccié dels
problemes de salut causats per la pol-lucid.

Reduccié de la congestid, de I'estres i del soroll generats
per la conduccid.

Possibilitat d’autoabastar-se d’energia, fins i tot en
situacions de fallida del sistema electric.

Estil de vida més saludable, gracies a la promocié de la
bici i del transport public.

Solucions de transport més convenients.

Millora de la seguretat en els desplagaments.

Major aprofitament del temps.

Creacié d’ocupacié.

* Augment dels ingressos dels operadors de transport public i dels operadors de nous serveis de mobilitat sostenible.
* Reduccid de costos relacionats amb el transport (combustible i manteniment, principalment) i el consum d’energia.

* Generacio de noves oportunitats de negoci i fonts d’ingressos.

* Generacio d’un flux d’ingressos recurrent i major potencial de fidelitzacio a través de I'arrendament.
* Factor de diferenciacio i reforcament de la imatge de marca, factors que repercuteixen en majors ingressos.

* Reduccié de la despesa en materies primeres.

creafutur
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Agraiments: .
La present Guia forma part d’un conjunt de Guies d’Economia Circular editades amb la col-laboracié d’ACCIO, la @ Ecl?ooigar;[g\;g%ién
conceptualitzacid, estructura i grafica de les quals han estat desenvolupades pel Laboratorio de Ecoinnovacién
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Servei d’Informacié Alt Penedeés, Garraf i Maresme Lleida
Empresarial Tel. 934 767 251 Tel. 973 243 355
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Manresa.accio@gencat.cat Tarragona.accio@gencat.cat
Girona Terres de I'Ebre
Tel. 872 975 991 Tel. 977 449 333
Girona.accio@gencat.cat Terresebre.accio@gencat.cat

=) @accio_cat

Accra / Berlin / Bogota / Bombai / Boston / Brussel-les / Buenos Aires / Casablanca / Copenhaguen / Dubai / Hong Kong / Istanbul /
Johannesburg / Lima / Londres / Méxic DF / Miami / Mila / Mont-real / Moscou / Nairobi / Nova York / Panama / Paris / Pequin /
Santiago de Xile / Sao Paulo / Sell / Xangai / Silicon Valley / Singapur / Stuttgart / Sydney / Teheran / Tel Aviv / Toquio / Varsovia /
Washington DC / Zagreb-Belgrad

ACCIO Creafuiur Connecta’t a ACCIO

T Generalitat accio.gencat.cat
WY de Catalunya



