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1. Definicioé de ciencies omiques

i importancia per a la industria
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Definicio de ciencies omiques

Que son?
Les ciéncies omiques son un conjunt de disciplines vinculades amb la bioquimica i la
biologia molecular, a través de les quals es pot assolir un coneixement profund, en GenoOmic

termes analitics, de les caracteristiques i del contingut global d'una mostra biologica.

En que es fonamenten?

Transcriptomica
Les disciplines omiques centren el seu estudi a la totalitat d’'un tipus de biomolécules

concretes; aixi per exemple la genomica analitza el conjunt de gens o genoma, o la
proteomica es centra en la identificacio 1 quantificacié de la totalitat de proteines i peptids.

Es el tractament conjunt d’aquestes informacions el que aporta una visio integrada de la Interactomica
biologia de la mostra, aixi com dels processos bioquimics que s’hi produeixen, alhora que
permet identificar la implicacié6 de les diferents molécules, incorporant les dades de
cadascuna de les diferents capes d'informacio.

Protedomica

Quinaimportanciatenen?

Les ciéncies omiques aporten grans avancos en el coneixement basic de temes biologics.
A més, suposen un desenvolupament enorme en el camp de l'analisi de la funcionalitat MetabolOmica
cel-lular i en les seves aplicacions biotecnologiques. També esdevenen una eina clau per a
la innovacié en sectors on productes o substancies d’origen biologic tenen un paper

rellevant, com a la induUstria alimentaria, el medi ambient, la salut o la recerca
biotecnologica.
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Definicio de ciencies omiques

Quines soOn i en que consisteixen?
Queé estudia?

El contingut, l'organitzacio, la funcié i

Que permet?

L’analisi del rerefons genétic d’'un subjecte permet el diagnostic de
malalties i consell genétic, la creaci6 de medicina i nutricio

GENOMICA l'evolucié de la informacié molecular de
I'ADN que conforma el genoma. personalitzades, estudis dewlucié d’espécies, identificaci6 de
microorganismes o producci6 d’aliments funcionals.
Analisi dels metabolits o molécules de baix L’analisi de 'estat metabolic d’un individu condueix a la medicina i nutricié
METABOLOMICA pes molecular com sucres, lipids, personalitzades, a la descoberta de rutes relacionades amb patologies, i
aminoacids, etc. pot també proporcionar biomarcadors de diagnostic i pronostic.
. El centre del seu interés son les proteines, La informacié que les proteines donen sobre I'estat funcional pemet la
PROTEOMICA la seva abundancia, estructura i

funcionalitat.

generacioé de nous farmacs, I'estudi de malalties i la millora de productes.

Estudi i analisi del conjunt de totes les
molécules d'ARN*, incloent ARNm, ARNTr,
ARNt, i també ARN no codificador.

TRANSCRIPTOMICA

Centenars d/ARNmM es transcriuen simultaniament, i pemmeten descriure
guan, on i sota quines condicions s’expressen els gens d'una cél-lula.

Estudia les interaccions entre molécules

INTERACTOMICA S
biologiques.

El coneixement de la relaci6 entre dues molecules és cabdal per a la
identificacio de biomarcadors i per a lestudi dels complexes i la seva
funcionalitat.

No es tracta d'una ciéncia Oomica en si
mateixa, pero la utilitzaci6 de recursos
computacionals per a l'analisi dels grans
wolums de dades obtinguts és necessaria.

BIOINFORMATICA

La bioinformatica requereix I'is o el desenwolupament de diferents
técniques que inclouen informatica, matematica aplicada, estadistica,
ciencies de la computacio, intel-ligéncia artificial per analitzar dades, o
simular sistemes 0 mecanismes, tots ells d'indole biologica.

* L’ARN és una mol-léculaque permet copiarla informacié continguda a I’ADN i transportar-la a lesestructures cel-lulars.
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Importancia de les ciencies omiques per
a la industria

Innovacio

Les ciéncies omiques
generen oportunitats
d’'innovacié per a les
empreses en diferents
ambits i sectors,
sobretot en la industria
alimentaria i
farmacéutica amb la
caracteritzacio de nous
productes
biotecnologics.

Transversalitat

Les ciencies omiques
poden aplicar-se en
multitud de sectors

com son el benestar i
lesport, I'agricultura,

lalimentacio, la
sostenibilitat o la salut

i nutricio.

o Ampliacio del
coneixement

La integracio de diferents
ciencies omiques en gqualsevol
estudi aporta coneixement
ampli i profund sobre el
mecanisme d’accio i la biologia
del sistema. Aixd permet la
deteccio de noves relacions
funcionals entre les
biomolecules i, en
consequéncia, permet la
identificacié de nous
mecanismes d’accio i noves
dianes terapéutiques.

Rapidesa

Les tecnologies
punteres que
acompanyen les
ciéncies omiques
permeten obtenir
grans quantitats de
dades en poc temps i
augmenten la
celeritat en la
generacio de
coneixement.

O

~ - .
ACCIO &=z,

Estrategia i Intel-ligencia Competitiva



-
D

ciéncies bmiquesa Catalunya | Informe tecnologic Maig2018 | 8

2. Mercat mundial de les ciencies
omiques i principals regions
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Mercat mundial de les ciencies omiques

GENOMICA El mercat mundial es valorava en uns 13.450 M$ el 2016, amb una taxa de creixement anual previst
del 10,2% fins a assolir uns 23.880 M$ el 2022.

El creixement d’aquest mercat s’atribueix a factors com:

* Increment de tractaments personalitzats.
* Increment de la inversio publica i privada.

= Aplicabilitat creixent de la gendmica en 'ambit diagnostic.

En el context europeu, el 2015 els serwveis de
Sequenciaci0 de Nova Generacidé (NGS) tenien un
mercat de 444 M$ i es preveu que arribi a 1.152 M$ el
2020. Es una de les técniques de preferéncia pel que fa a
la seqlienciacio, gracies a la seva rapidesa i eficiencia en
relacié al cost.

=

Aplicacio de la genomica en la descoberta de nous
farmacs

Col-laboracié entre empreses, centres de recerca i
universitats

Increment de la prevalencga de malalties hereditaries
Increment de la prevalenca del cancer

TRANSCRIPTOMICA  Pelquefaala transcriptomica, el 2013 tenia un mercat valorat en 1.743,2M$. Per al 2019 es preveu una
taxa de creixement anual del 13,7 %, i I'assoliment d’'una xifra de 3.773 M$ de valor de mercat.

Els principals factors que expliquen aquesta previsio son:

= Avancgos tecnologics en 'ambit de les Omiques i I'aplicacio de les tecnologies de sequenciacio a I'analisi

de 'ARN.

» Increment de la inversio publica i privada. Formacié d’empreses biotecnologiques.
= Aplicacié de I'analisi d’RNA en la cerca de biomarcadors (medicina personalitzada).

y
ACCIO AN Generalitat
MY de Catalunya
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Mercat mundial de les ciencies omiques

. El creixement esperat per al mercat de la proteomica entre 2016 i 2021 és de I'11,7% anual,
PROTEOMICA amb la previsié que assoleixi una xifra de 21.870 M$ el 2021. Els principals factors favorables a
aquesta previsio son:

= L’increment de tractaments personalitzats.
= Aplicabilitat de la protedmica en 'ambit diagnostic i la descoberta de nous farmacs.

La taxa de creixement anual prevista del mercat per al mateix periode és del 14,6 %, amb

METABOLOMICA 'assoliment de 2.390 M$ el 2021.

La potencialitat d’aquest mercat esta reforcada per:

= Lanecessitat de diagnostics més acurats.
» Lademanda de medicinaitractaments personalitzats.

= [’avang tecnologic i la potenciacid de la recerca biotecnologica per part de companyies
privades i estaments publics.

o Limitacions al creixement dels mercats
Costos d’equipament elevats + Falta d’investigadors especialitzats

Font: Markets and Markets
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Principals regions mundials

B Genomica
B Metabolomica
B ProtedOmica

@

Font: Haboracié propia.

A 'ambit europeu, Barcelona se situa com a tercer
hub tecnologic i mostra una clara especialitzacio vers
la biomedicina.

BARCELONA, AMONG THE TOP FIVE
EUROPEAN TECH HUBS (#COMPANIES)

London
Scientific & Economic Capital

Munich
Big Innovative Companies

Barcelona
Biomedical & TIC

Berlin
Attractive for Entrepreneurs

554

548

225

182

Stockholm

Applied Health Technologies 152

Font: BioRegio, Biocat. Extret de Ten Tech Hubs: European wireless
clusters that make industry and jobs grow. Science/Business, Huaw ei
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Empreses i centres liders mundials en

ciencies omiques
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Empreses liders mundials de les ciencies omiques
Proveidors de tecnologies

IR
e

Agiloat Tnélll:ln[iu

Companyia sorgida el 1999 com a spin-off del grup de
productes i instruments medics de Hewlett Packard. Es
dedica al desenwolupament i a la comercialitzacié
d’equipament per a diverses branques de les ciencies
omigues.

Empresa fundada el 1998 i desenwlupadora de
tecnologies de seqlienciacié genomica. Amb els seus
equips s’obtenen la majoria de dades de DNA a nivell
mundial.

Fundada el 1960 va iniciar la seva activitat amb la
comercialitzaci6 dequips despectroscopia per

Companyia desenwlupadora i comercialitzadora de
productes biotecnoldgics. Integrada per lantiga Life
Technologies, amb una activitat rellevant en 'ambit de
la seqlienciacié de nova generacio (NGS).

an Ressonancia Magnetica Nuclear (NRM).

(<O Posterioment va incorporar també la cromatografia

— de gasos i els espectrometres de masses.
Equipament emprat en protedmica i metaboldmica.

Empresa fundada el 1969 a Berkeley. Es dedica a la

BIORAD produccié d’instruments, reactius, consumibles i

software per a estudis de hiologia cel-lular,
protedmica i gendmica. Les seves tecnologies es
basen en la separacio, purificacié, identificacio i
analisi d’elements com proteines o acids nucleics.

Hoffmann-La Roche és una empresa dorigen suis,
especialitzada en I'ambit farmaceutic,

ElsHiMADZU

Excelience in Stience

Companyia japonesa fundada el 1875 i

especialitzada, actualment, en el desenwolupament
d’instruments de mesura i meédics de precisio.

desenwolupa i distribueix aplicacions per biotecnologia. ® Disposa de seus arreu del mon.
n Destaca en genomica.
Waters  Fundada el 1958 compta en lactualitat amb més de Divisio de tecnologies biomediques de I'empresa
mEsCEMEr. 5,000 treballadors. Especialitzada en equipament de ot heathere | O€NEral Electric, fundada a finals de segle XIX

cromatografia liquida i espectrometria de masses que
es fa senir en metabolomica i proteomica.

Produeix materials per a genodmica, proteomica i
metabolomica.
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Empreses liders mundials de les ciencies omiques
Prestadors de serveis

% METABOLON

Companyia fundada I'any 2000, especialitzada en
l'aplicacid de la metabolomica a la medicina de

reurofins ‘
Genomics

Companyia internacional fundada el 1990
especialitzada en serveis de genomica. Té presencia

precisio. Desenwolupa tecnologia propia i ofereix — en 42 paisos i compta amb més de 30.000
seneis d'analisi personalitzats. treballadors.
O
53%"52?:”@ Ofereix seneis i productes destinats a la recerca en
vt Human Metabolome Technologies és una empresa < ciéncies mediques, de la vida i biofarmacia
japonesa especialtzada en metabolomica. Té seus ; : Destaquen els seus seneis en genomica i diagnostic.
® arreu del moén i ofereix serveis analitics basats en I'Us
de latecnologia CE-MS.
%}nﬁ'&?&@en Empresa Coreana fundada el 1997 amb preséncia a
Europa, EUA i Japd. Esta especializada en els
47.‘& seneis de genomica i transcriptomica, aixi com de
Empresa fundada el 1999, ofereix serweis de W seguenciacio epigenomica.
S EXBME sequenciacid de nova generacié arreu del moén i és
369 gggegfallefeﬁgzmgﬁls d?ggﬁg:t?cst ggfa?;a iﬁg’g? ng BIOCRATES - Companyia fundada el 2002 a Innsbruck. Ofereix
cancer hereditari, malalties minoritériés i recerca I SENEIS, sobretot,_en fambit de I-a lipidomica i el
medica de precisi&’) desenwlupament i descoberta de biomarcadors.

ACCIO

AMN Generalitat
MY de Catalunya

Estrategia i Intel-ligencia Competitiva




Les ciéncies bmiquesa Catalunya | Informe tecnologic Maig 2018 | 16

Principals inversors mundials

Entre els principals inversors privats internacionals en I’ambit de la biotecnologia hi ha:

EDMOND

A l'ambit estatal d

HER MERCK
EZF DE ROTHSCHILD VEN'?URES SOFIMOVA EssexWoodlands

estaquen els inversors seglents:

) ~ T

YSIOS CAPITAL Caixa CapitalRisc A NVeREADY MONDRAGON "

( El pais on s’ha produit més inversio en els ultims anys és Estats Units, seguit del Regne
Unit i de la Xina.

Genomica Les inversions s’han dirigit, sobretot, a empreses especialitzades en diagnostic del cancer i
altres malalties, essent les més destacades GRAIL, Guardant Health i Freenome.

q Font: Abra Invest )
A diferéncia de la genomica, que és una de les ciencies Omigues que té mes temps de
recorregut, la proteomica o la metabolomica son d’aparici6 més recent. Aquest fet té

Protedomi rellevancia pel que fa a les inversions, ja que en aquests dos casos destaca sobretot el
ro e?mlca financament per part d’institucions publiques a través de convocatories de recerca.

Metabolomica En 'ambit europeu, les ajudes es gestionen principalment a través de programes de la

Comissio Europea, que abasten gran diversitat de sectors, mentre que als Estats Units, per al

financament de projectes vinculats amb la salut, es pot optar a convocatories dels National

L Institutes of Health (NIH). )
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Principals inversors mundials

Agquests son els inversors més actius en genomica (2013 —2017)

Inversor Companyiareceptora

Combinator

l s

. '

uBiome @ Q ?)Ocmmn "
LAY

o Gonoice TL Biolabs -

e ba bies

llumina

POLARIS

P ARTNETRS

G/

Font: CB Insights
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4. Tendencies en ciencies

omiques
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Tendencies en ciencies omiques

4 5o )
Single-cell omics Dried-fluid spots 'g-data
Descoberta de nous processos i Analisi de biomolécules a increment en les eines
Lol mecanismes cel-lulars que artir d’'una sola gota de bioinformatiques per a
TECNOLOGICA q pé gota I'analisiintegrat de dades
gueden emmascarats quan fluid corporal (sang, orina, .
, ) iy AL o procedents de diferents
'abordatge es fa a nivell de teixit saliva, liquid cefaloraquidi) T
. ciéncies omiques )
4 : : O)
. / Microbiota \ /Nutricié personalitzada\
Medicina del segle XXI Les noves metodolodi La identificacié d
Les ciencies Omiques permeten , €s noves metodologies -a dentiicacio de
el desenvolupament d'una d’analisis de dades omiques varlgnts g_e_nethues | (_je
PERSONALITZACIO o . poden generar mapes de la predisposicié metabolica
medicina optimitzada que microbiota de cada individu ermet formular un pla
permet el diagnostic precoc i el . S perm . P
. i de larelacié amb la seva dietetic a la mida de cada
tractament personalitzat
L \_ salut -/ \_ persona /)
4 : ) O)
Foodomics Farmacologia
Tota la informacié generada en el sector de La integraci6 de diferents ciéncies omiques
DESENVOLUPAMENT 'alimentaci6 gracies a les ciéncies omiques accelera el descobriment de mecanismes
DE PRODUCTE s’'aplica per millorar la nutricié humana i moleculars i metabolics associats a malalties
veterinaria. S’elaboren aliments funcionals i i s'amplia la possibilitat de detecci6 de
\ suplements nutricionals dianes terapéutiques i generar nous farmacs /)
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9. Principals aplicacions per
sector de demanda
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Aplicacions per sector de demanda

Sector Aplicacié

Descoberta i6 . .,
Dejtecuc_)c_je Personalitzaci6  Descobertade nous Diagnostic
d\e nous predlspos!uons de tractaments biomarcadors
Salut i farmacs amalalties
nutricio 2 .
. J‘I. alf w3
Estudis de Personalitzacié Intolerancies Aliments
microbiota de dietes funcionals
- W
nd.
Benestar i . ~
esport y—_—
l?etc_accm de_ . Millora del rendiment Cosmeética
substancies prohibides
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Aplicacions per sector de demanda

Sector Aplicacié

Sostenibilitat

Processos de Identificaci6  Detoxificaci6 Seguimentigesti6  Tractament Biofuels
biolixiviacié d’espeécies de sols de poblacions d’aiglies
salvatges residuals
'Teora 0’
“W-(i'uf-ﬁ ~
- 'u' - . M -~ /'/
5 3 &'
Agricultura S =
Selecci6 de Farmacologia Cultius Veterinaria Salut i Alterr?a'Fives_a
varietats transgénics benestar pesticidesi
animal fertilitzants
Alimentacio
Seguretat alimentaria Control de frau Toxicologia
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6. Interaccio entre les ciencies
omiques, la biotecnologia i les
ciencies de la vida
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Interaccio entre les ciencies omiques, la biotecnologiai

les ciencies de la vida:
Context, evolucio i destinacioé de les ciéncies omiques

Les ciéncies omiques poden significar un canvi disruptiu als sectors relacionats amb la biologia i
les ciéncies de la vida a Catalunya, especialment en el sector biotecnologic, que s’espera que sigui
el seu sector de destinacio principal. Per aixo, hem d’examinar com evoluciona el sector
biotecnologic, aixi com les seves tendéncies principals:

» Connexio i solapament entre sectors: els camps d’aplicacio de la biotecnologia sén cada cop més amplis, perdo estan més
interconnectats entre ells, de manera que la linia que separa sectors com la nutricié, la farma, I'esport, el benestar, digital health,
les tecnologies mediques, etc. és cada cop més difosa.

» Els impulsors de I'evolucié positiva del sector biotecnologic continuen sent valids. L'envelliment de la poblacié en molts paisos
continua incrementant la demanda de productes per a la salut i el benestar; el ritme creixent d'avencos en la investigacido médica,
particularment en malalties com el cancer, la diabetis, les malalties cardiovasculars...; I'activitat elevada d’empreses d’alimentacio
usuaries de la biotecnologia.

> Reptes: 'alt nivell de formacio dels professionals, I'exportacié i la internacionalitzacié de les empreses son les principals qualitats
gue faciliten el desenvolupament del sector biotecnologic, mentre que les mesures que el dificulten son el cost elevat de la
innovacio i el llarg periode de la rendibilitat. Cal incrementar I'eficiencia, reduir la despesa i adaptar-se a una realitat de treball
interdisciplinarii en col-laboracié amb altres grups, cercantla diferenciacio en I'oferta dels serveis.

» Col-laboraci6 entre agents: la col-laboracié entre I'ens public, privat, pimes i empreses de diferents ambits és essencial, aixi
com el model de fusions i adquisicions entre empreses que busquen rendibilitzar les seves patents i incrementar I'oferta de nous
productes i tractaments.
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Interaccio entre les ciéencies omiques,la
biotecnologia i les ciencies de la vida:

Principals aptituds de la bioregio

Biocat, I'agent estrategic i catalitzador de la construccié de l'ecosistema catala de les ciéncies de la salut i la vida, ha
identificat les principals capacitats tecnologiques de la bioregié catalana, entre les quals es troben les ciencies omiques:

TOP MAJOR GROWING

Artificial Intelligence & Robotics
E-Health & M-Health
Graphene

Bioinformatics
Big Data & Supercomputing
Medical Imaging

Genomics & Epigenetics
Nanotechnology
Bioengineering

Technologies

Photonics 3D Technologies Quantum Computing
Medical Chemistry Reproductive Technologies
Ophthalmology
\ J
|

Aquestes capacitats tecnologiques poden ser utilitzades en gran mesura per I'ecosistema de
recerca del sector de les ciéncies de la vida a Catalunya, que d’entre d’altres compta amb:

A
| 40 780 4 |

> A @
P x

O . )

AR ®

Centres de recerca Grupsde recercaen les Hospitals universitat Instal-lacions cientifiques
cienciesde lavida capdavanteres

Sources: Biocat, 2017.
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Interaccio entre les ciéncies omiques,la

biotecnologia i les ciencies de la vida:
Dades basiques dels sectors

Cal destacar que Catalunya disposa d’un ecosistema molt competitiu en aquests ambits:

L’ambit de les ciéncies de lavida, que inclou la biotecnologia, esta
compost per 871 empreses, factura 15.956 M€i representa un 7,1 %
del PIB i un total de 94 entitats de recerca i transferencia de

coneixement.

Entre 2015 i principis de 2017, les empreses de la BioRegi6 catalana
han assolit inversions per valor de 165M€, un 55% més que en el

249 empresesbiotecnologiques

de dlagnostlc |

17,24% de recerca de noves teraples ieines.

bienni anterior.

- En el context de I'Estat espanyol, Catalunya és el territori amb el

nombre més elevat d’empreses productores i usuaries de

biotecnologia.
- Catalunya és el

tercer territori europeu en empreses
biotecnologiques per capita, aixi com el primer en companyies

farmaceéutiques i el quart en tecnologies mediques.

BIOTECH & PHARMA

GAmirall  AMGEN
@Chiesi ESTEVE

Otsuka Pierre Fabre

/ m Boehringer
AstraZeneca .J ~ A II"I Ingelheim

,,,,,,,,,,

(3ferrer  GRIFOLS ~ = SDIN

HIPRA

@ Ix MENARINI U5 NOVARTIS (ORDESA)

REIG Q) JOFRE S
SANOFI

| 44,83% de serveis dR+D.

37,93% de desenvolupament de productes per
a veterinaria, cosmetica, agricultura,
allmentamo 0 transformaCto de processos
mdustrlals L -

‘_ ,

Facturacio 2014: 2.910 M€

ACCIé : :‘ Generalitat

: de Catalunya

Font: BioRegi6, Biocat.
Cambra de Comerg, 2017.
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Interaccio entre les ciencies omiques, la biotecnologiai
les ciencies de la vida:

Atraccio d’inversions en Startups - Biotecnologia i ciencies de la vida

—

Inversions

Altresinversions
2018 ===:= 25 €M 2016
QIAGEN es compromet a adquirir totes ~
= : | I I ' QIAGEN] g accions d'STAT-Dx per Y8108 CARIAL Qmmﬂ Partners
N apoximadament 120M€ en efectiu, més pagaments % AXIS
STAT DX addicionals de fins a 35M€. L'empresa planeja llancar una | idinvest
Closer to Care plataforma mditiplex integrada d’dltima generacié per a
proves de diverses malalties. TID oot e Capraiie
} s ANC D
19.4 ME 2015 15 ME 2017 11.5 ME 2016
4.2 Me 2018
YSIOS CAPITAL YSIOS CAPITAL :K YSIOS CAPTAL
Chiesi #>Ventures NNOGEST B CaixaCapitalRisc AlT A -y
- » ‘ ealthequi
idinvest ~(fimspaes owsrinos “Sabadell fohmenfohmon movnon orescmnces o0 oMY
LEUKOS () BOTECH ©topdoctors TRANSPLANT cebiobex
3.5 ME 2016 3 Me 2017 2.5 ME 2017 1.8 M€ 2017
LS oanon @cavitalcel
KEREON parTNERS
l'lrr_u;t_ngn.uv MDPDVENTURE . ‘6
- Caixa(.:apitaIRisc HI enisa

Font: ACCIO, 2018.
Les inversions estan ordenades per volum d’inversio.
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7. Les ciencies omiques a
Catalunya

y 4
{II| Generalitat
Acc I o m de Catalunya Estratégia i Intel-ligéncia Competitiva



Les ciéncies bmiquesa Catalunya | Informe tecnologic Maig 2018 | 29

Les ciencies omiques a Catalunya: principals
conclusions del mapeig

24 empreses ClénCIeS (\)mlques El 95,8% so6n

pimes

80 !V!€ _ 1 de cada 3 empreses
de facturacié dedicats = (33 %) facturen més
ales ciéncies + de 500.000€
omiques + +
o
+ Es un sector emergent:
1.160 el 46% de les empreses
treballadors té menys de 5 anys
Conjunt d’empreses en procés
d’internacionalitzacio Principals especialitzacions
(segons nombre d’empreses):
El 12,5% de les empreses tenen filials a 1. Testos genetics (42%)
|’estranger 2. Genomica (25%)
3. Bioinformatica (13%)
El 37,5% de les empreses sén exportadores

Font: elaboracio propia segons Orbis, directoris  ACCIO, Eurecat i Barcelona and Catalonia Start-up Hub.
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Les ciencies omiques a Catalunya: mapa d’empreses

24

EMPRESES

123 M€

FACTURACIO TOTAL

80 M€

IMPUTABLES A LES
CIENCIES OMIQUES

1.160

LLOCS DE TREBALL

Mapeig i quantificaciéo de les empreses catalanes segons el tipus de tecnologia omica

Facturacio dedicada a

: Nombre L Nombre de
Categories o’ lesciéncies omiques Empreses
empreses (M€) treballadors
— vetgenomics
N . (] 7 Iyd v
Genomica 6 3,63 37 | ascidea™ DINA., qgerbmics ()i oyl
Protedmica 1 0,34 2 $* Aromics
Metagenomica 1 N.A. 2 IMICITOSIMICS
Bioinformatica 3 0,72 17 = ANAXOMICS ( IMIDomics \:.\ SEQUENTIA
@ mbiomoﬂpn MADEOFGENES @ Genomic Genetics /,VREEJVOQBDGNCS
Tests genetics 10 68,97 967 ‘“’";‘::"’ \ gCnomics SYNLAB/
Upang=a  iiiferrerinCode SKINGENOMC
Altres 2 By ORYZON
(epigenética, testos en RMN i metabolics) 3 6’87 137 %{% m Rubié -
Total 24 80,53 1.162

D’entre el conjunt d’empreses, destaquen especialment els tests geneétics, ja que a Catalunya es troba I’empresa lider europea

en serveisi gestio de laboratoris clinics i anatomia patologica SYNLAB, que utilitza com a base diverses proves genetiques

d’alt valor afegit.*

Font: Orbis, 2018.
*A la secci6 de casos d’exit s’analitza SYNLAB de forma més acurada.
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Ecosistema i mapa d’agents de les ciéncies omiques a

Catalunya

Associacions || Centres TECNIO || Programes universitaris Centresde recerca || Infraestructures
.i:’ﬂ“é':n“yi‘%i‘e‘h BAPEEE eurecal wi] st UINB cnag Lt\oif:’ muups CC B
@emos || oy € o, pna O Weowm dexcro6" €AY

Fires

TITH ANMUAL INTERNATIONAL PARTMERING COMFERENCE
BIO-EuROPE SPRING’

EMPRESES

ANAXOMICS .3* Aromics®

©

SKIN-GENOM:C

CENTER____

-

AB-BIOTICS Systems Biology sofutions APPLIED AESEARCH LUEING OMIC SCIENCES RUBIG
>t ferrerinCode MADEOFGENES SYNL/\BV
Parsonalised medicine ‘ e oo ,V
@ GENIX Genomic Genetics Qt%gnrgg qgenomics .,

= ot '\5
iIMIDomics ~ '¢reemic

\G\Pangaea

ONCOLOGY

ORYZON

vetgenomm

genomics

START UP

' inbiomoti ;
ANT| UG aNT X" aScidea ™ SN SEQUENTIA

SECTORS
D’APLICACIO

Agricultura
Alimentaci6
Benestar i esport
Salut i nutricio

Sostenibilitat

Nota: L’is d’aquestes marques és merament informatiu. Les marques esmentades en el present informe pertanyen als seus respectius titulars i, en cap cas son titularitat
d’ACCIO. Aquesta és una representacio il-lustrativa parcial de les principals empreses que formen part de /’ecosistema de les ciéncies omiques a Catalunya, pero poden existir

altres empreses que no hagin estat incorporades a I’estudi.

Font: Elaboracié propia
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8. Centres Tecnio que treballen
amb ciencies omiques
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Centres Tecnio que treballen amb ciéncies omiques (l)

Infrastructure for Omic Technologies (10T)

La Infrastructure for Omic Technologies és una Infraestructura cientificotecnica Singular (ICTS) reconeguda pel Ministeri
d’Economia i Competitivitat espanyol des de 2014 i és I'inica a I'Estat en el seu ambit.

Esta formada per dos nodes, el Centre de ciencies omiques (COS) de Reus i el Centre Nacional d’Analisis Genomiques

(CNAG) de Barcelona.

chag

o Barcelona Institute of
Science and Technology

CRG?
AW R e

El CNAG es va constituir el 2009 de la ma del Ministeri de
Ciencia i Innovacié espanyol i el Govern de la Generalitat
de Catalunya, i esta ubicat al Parc Cientific de la UB.

El 2015 es va integrar juridicament al Centre de Regulacio
Genomica (CRG) i aquesta entitat, des de 2016, forma
part del BIST (Barcelona Institute of Science and
Technology), agrupaci6 formada per set centres
d’excel-léncia de la capital catalana.

Especialitzat en GENOMICA

cos  urecal

Centre for Omic Sciences UNIVERSITAT
ROVIRA | VIRGILI

El COS es va fundar 'any 2012 com un servei cientific de
la Universitat Rovira i Virgili. Des de 2017 és una Unitat
Mixta entre ambdues entitats.

Eurecat és un centre tecnologic fundat el 2015, fruit de la
integracio d’altres centres. La seva activitat principal és la
transferéncia tecnologica a empreses, aixi com la
prestacié de seneis cientifics.

Especialitzat en METABOLOMICA | PROTEOMICA

ACCIO Mg,

Estrategia i Intel-ligencia Competitiva




Les ciéncies bmiquesa Catalunya | Informe tecnologic

Maig 2018 |

BAPE..

CCC

Centres Tecnio que treballen amb ciéncies omiques (ll)

eurecat

Cierrire Teenoligic de Cataborr

Centre de recerca multidisciplinari. Desenvolupa activitats i serveis
en neurociencies, farmacologia, quimica de peptids i bionanalitica
associada a medicaments

Dona suport a les indUstries farmaceutica i alimentaria, aixi com a
la investigaci6 academica en la identificaci6 de noves dianes
terapéutiques en el tractament de malalties rares que causen
discapacitat intel-lectual, de malalties psiquiatriques, addiccié a
drogues d’abus, trastorns alimentaris i malalties infeccioses en
veterinaria.

Es treballa per desenvolupar noves metodologies analitiques per
a la detecci6 de biomarcadors en els ambits de les ciéncies
ambientals, les neurociencies, la nutricio i la toxicologia.

Centre tecnologic amb més de 600 treballadors, que dona servei a
1.000 empreses i genera uns ingressos anuals de 42M€. Té seus
a Barcelona, Canet de Mar, Cerdanyola del Valles, Girona, Lleida,
Manresa, Mataré, Reus, Amposta i Brasil.

El seu equip és multidisciplinari, esta format per cientffics i
tecnolegs especialitzats en els ambits industrial, digital i
biotecnologic. Les seves linies de recerca s’alineen amb
lestratégia RIS3CAT.

Infraestructures en bioanalisi, proteomica i quimica de péptids
(estructura i interaccions de glicoproteines, separaci6 de proteines
per electroforesi bidimensional o HPLC, identificaci6 i quantificacio
de proteines per espectrometria de massa, estudis de
metabolomica, entre d’altres).

Infraestructura que permet lestudi de la resposta cognitiva i
afectiva a farmacs en models de ratoli, sistemes delectrofisiologia
en ratolins i andlisis complexes d’activitat neuronal.

Unitat d’assaigs clinics per a la valoritzaci6 de compostos amb
activitat farmacologica, biomarcadors iexposicio.

Ofereix R+D aplicada, serveis tecnologics, formacié especialitzada,
consultoria tecnologica i esdeveniments professionals.

Entre els sectors on desenvolupa la seva activitat destaquen el
dels materials, els nous processos de fabricacid, la robotica
autonoma i industrial, la impressié funcional, els teixits funcionals,
la innovaci6 i el desenvolupament de producte, la simulacio, la
sostenibilitat, la nutrici6 i salut, el Big Data, les tecnologies
audiovisuals, les digital humanities, smart management systems,
IT-Security i I'e-health.

Des de 2017 disposa d’una unitat mixta amb la URV que
constitueix el Centre for Omic Sciences.

En I'ambit de les ciencies dmiques ofereix serveis de gendomica,
transcriptomica, proteomica i metabolomica.

ACCIO |
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. I . “ Centre de Desenvolupaments
Biotecnolagics { Agroalimentaris
[ A N J- & ¥

Centre amb una solida trajectoria en recerca fonamental i aplicada,
desenvolupament tecnologic, valoritzaci6 de la tecnologia i
transferéncia del coneixement a la indUstria.

Activitat en projectes competitius, individuals o consorciats amb
universitats, centres de recercai empreses industrials.

Ofereix projectes R+D per empreses, consultoria tecnologica,
analisis quimiques i bioquimiques, caracteritzaci6 de compostos,
assajos industrials, posada al punt de metodologies i
assessorament en valor afegit.

Entre les seves linies de recerca hi ha el desenvolupament de
molecules i nanodispositius per a ciéncies de la salut i
biomedicina; els biomaterials, bioenginyeria i enginyeria de teixits;
lenginyeria de superficies; el desenvolupament de polimers
funcionals; el disseny de processos industrials, cicle de vida de
productes industrials i la fabricacié additiva.

També allo referent a la incidencia de contaminants organics,
lenginyeria de processos de flux per a quimica final, la seguretat
industrial, els sensors i biosensors electroquimics, I'electroquimica
en fenomens de corrosio, la valoritzacié energética de residus, la
glicobiologia per a aplicacions biologiques i biomediques o els
bioprocessos per a produccié de metabdlits dalt valor afegit.

També té activitat en les terapies amb cél-lules mare; el disseny
molecular, dianes terapéutiques i sintesi organica; I'analisi
quimica; el desenvolupament de farmacs i el sector dels adhesius.

Centre que ofereix recerca orientada i transferéncia tecnologica
aplicada als sectors agrari, forestal, alimentari, cosmetic i dels
bioproductes.

Destaca la utilitzacié de tecniques analttiques aplicades a I'estudi
del metaboloma, especialment en el sector de I'agricultura, aixi
com I'is de métodes quimioenzimatics per obtenir productes amb
aplicacions industrials a partir de recursos renovables.

També el desenvolupament i lobtencié de biocatalitzadors i
laplicacié i el desenvolupament de metodes quimics d’analisi
instrumental avancada amb aplicacions com l'autentificacid de
productes alimentaris o la deteccié de contaminants i pigments.

Entre la seva oferta tecnologica hi ha el segient:

» Assessorament en projectes de valoritzacié de subproductes
que fan servir processos d'extraccid ecoeficients i metodes
quimioenzimatics de transformacio (biorefineria).

* Obtenci6 de productes de valor afegit per als sectors
agroalimentari, cosmetic i quimic.

» Desenvolupament de métodes instrumentals d’analisi quimica
per a diferents aplicacions.

* Metabolomica aplicada a l'agricultura.

Centres Tecnio que treballen amb ciéncies omiques (l1l)

ACCIO
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Centres Tecnio que treballen amb ciéncies omiques (1V)

S VG M

Ofereix a la indUstria serwveis d’'R+D+i en gendmica animal. La
seva missio és fomentar la transferencia de coneixement
entre la UAB i 'empresa.

Ha participat en projectes amb participacié d’empreses i en
convenis amb diferents actors en sectors com el farmaceutic,
el biomeédic, la gesti6 de recursos naturals o el sector
productiu.

Centre de recerca, innovacio i transferéncia vinculat a la UdG,

especialitzat en biotecnologia de la reproduccid humana i
animal.

Expertesa en reproduccio assistida en especie porcina, amb
el compromis destendre [l'activitat a altres espécies
domestiques (équids, bovins, ovins, canids o felins) i a
humans.

També ha participat en projectes del 7e PM de genomica del
gos (LUPA) i d’especies d’interes productiu (QUANTOMICS).

Realitza activitats de genotipatge d'alt rendiment, seleccio
genomica, estudis d'expressid i de metilacié (aplicables a
'ambit de la gendmica animal i humana), identificacié
genetica, tracabilitat genética, diagnostic genetic veterinari,
consenacio de fauna salvatge.

També genotipatge de polimorfismes en Toll-like receptors
(TLRs) de gos, i analisi de microbioma per seqlienciacid
massiva.

Entre els seus seneis destaquen els seglients:

Criopreservacioé espermatica, \itrificacié embrionaria, banc de
semen i embrions, analisi computeritzada del semen, millora
de les dosis seminals refrigerades.

Analisi de la carrega bacteriana i viral per PCR a temps real,
proves de paternitat i parentiu, tracabilitat reproductiva i
alimentaria, sexatge de semen i d’embrions.

Fecundacié in \itro i transferéncia embrionaria, fecundacio

assistida, cultius cel-lulars, analisi de la qualitat seminal per
citometria de flux.

AMN Generalitat
MY de Catalunya
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9. Casos empresarials de
ciencies omiques a Catalunya
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Casos empresarials de ciencies omiques a Catalunya ()

SYN I_ /\ B \ / Tests genétics

El grup SYNLAB esta present en més de 35
paisos i 4 continents i és lider en serveis de
laboratori de medicina humana en el mercat
europeu. El grup disposa d’un extens cataleg amb
meés de 7.000 proves que inclouen, entre altres
camps, les proves genétiques.

La missié de I'empresa és ser el proveidor lider
de serveis innovadors i de qualitat en diagnosi
medica per a pacients, metges i altres proveidors
de serveis sanitaris.

L’empresa disposa de 3 laboratoris a Catalunya, a
la ciutat de Barcelonaia Esplugues de Llobregat.

www.synlab.es/
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Casos empresarials de ciencies omiques a Catalunya (ll)

GSCideO% Genomica

COMPUTATIONAL BIOLOGY SOLUTIONS

Es una Contract Research Organization (CRO) que
ofereix serveis per a la recerca genomica i estudis
clinics especialitzada en ADN i ARN: la seva obtencio,
qualitat, analisi de baix i alt rendiment, interpretacio
integral i aplicacions. aScidea es dedica a la biologia
computacional aplicada a la genomica en els
ambits de la cosmeética, farmaceutic i nutricional.

Projecte europeu SinGek dotat amb un pressupost de
3,8ME per promoure la Single Cell Genomics o SCG
(genomica de les cel-lules individuals). La SCG és una
tecnologia emergent que té el potencial de recuperar
informacid6 genomica de microbis no cultivats
directament d'entorns naturals i proporcionar noves
eines per investigar microorganismes eucariotes amb
un detall sense precedents. Aquest projecte durara
fins al desembre de 2019. aScidea hi desenvolupa un
conjunt d'eines automatiques de bioinformatica per a
I'analisi de dades d’NGS d'una sola cel-la.

www.ascidea.com/
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Casos empresarials de ciencies omiques a Catalunya (lll)

MADEOFGENES Tests genétics

Marca registrada de Genomcore, S.L.
Ha llancat una plataforma pionera a través de la qual
s'obté en una sola analisi el genoma complet d'una

persona, del qual després es pot consultar la informacio 1!
a mesura que es vagin formulant preguntes concretes al . [ S o - —
llarg de la vida de l'usuari o del pacient. et 5 AL Ly / e msntal

Representa un nou pas endavant en la medicina
personalitzada per millorar latenci6 meédica i la
deteccio de malalties.

Per garantir el bon Us i la privacitat, la informacio
emmagatzemada al nudvol sempre es considera
propietat de l'usuari, qui autoritza el seu Us en cada cas
mitjangant signatura electronica i consentiment informat
a través de la tecnologia Blockchain. Made of Genes ha
sol-licitat una patent per a un metode d'encriptacio i de
recuperacié de la informacié Gnic al mén anomenat "El
teu genoma és teu".

El llancament del servei es va realitzar al setembre de
2017 a través de dues cliniques de l'area de Barcelona i
es preveu desplegar-lo a tot el territori estatal.

www.madeofgenes.com/
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Casos empresarials de ciencies omiques a Catalunya (1V)

\ I Bioinformatica

SEQUENTIARBIOTECH

SCIENCE DESIGNERS

Empresa de bioinformatica que ofereix serveis i tecnologies que ajuden a transformar
les dades genomiques en coneixement de la investigacié en plantes i animals, la
produccié d’aliments i biomedicina.

Drago2 and PRG

Disease Resistance Analisys and Gene Orthology, DRAGO 2, és un flux d’analisi per
recuperar, anotar i classificar els gens de resistencia vegetal. DRAGO 2 és l'eina
d'anotacio oficial del PRGdb, la base de dades de gens de resisténcia vegetal. Drago
esta disponible a wwv.prgdb.org.

La base de dades de gens de resistencia a les plantes és una font de codi obert que
s'ha desenvolupat totalment en format MediaWiki i representa el primer recurs
bioinformatic que proporciona una visié general dels gens de resisténcia a les plantes.

Code 0 and Greenc

Long non-coding RNAs (IncRNAs) son molecules no traduides funcionals de més de
200 nucleotids amb rols en la regulacié transcripcional i canvis conformacionals en
proteines.

El codi O esta disponible a http://greenc.sequentiabiotech.com

El codi O descobreix, desxifra i anota INncRNAs en qualsevol genoma o transcriptoma
d'interés, que s'emmagatzemen a la base de dades GreenC.

www.sequentiabiotech.com/
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Casos empresarials de ciencies omiques a Catalunya (V)

ORYZON Epigenética

Biofarmacéutica en fase clinica que
desenvolupa una terapéutica innovadora
personalitzada per a pacients amb cancers o
trastorns neurodegeneratius, que identifica
biomarcadors a través de plataformes en
genomica i proteomica. L'empresa esta
especialitzada en epigenetica, que és I'estudi
de canvis heretables en funcio genica que es
produeixen sense un canvi en la seqiéncia
de 'ADN.

EPILETH, projecte EUROSTARS amb la
Universitat de Manchester (Regne Unit) per a
innovacions epigenétiques en terapies de
leucemia. Desenvolupament clinic d'un nou
inhibidor de la Histone Specific Demethylase
1, com a candidat per a la terapia de
diferenciacié en el subtipus molecular MLL de
la leucémia mieloide humana.
www.oryzon.com/
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Casos empresarials de ciencies omiques a Catalunya (VI)

VetgenomICS  ceomca g
IV I

Giezess pesgEdEd gdgadass

e
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Diagnostic genétic innovador basat en tecnologia ST |||| il |"|
de gendmica que permet desenvolupar %"I"ll “"llll I"“ll J—‘%
productes d’alt valor afegit per al client final. c | ' .

can-ID QT ——
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Can-ID és un sistema d’identificacié canina per
DNA, basat en un xip de 128 marcadors (SNPs)
Can-ID inclou informacié addicional (color de
capa, mida corporal, forma del crani) que ens
permet obtenir un “retrat robot” del gos a qui
pertany la mostra.

Les aplicacions de Can-ID sén:

- Identificaci6 genética i proves de paternitat.

- Identificacié dels propietaris incivics que no
recullen els excrements dels seus gossos de la
via publica.

www.vetgenomics.com/
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Casos empresarials de ciencies omiques a Catalunya (VIil)

’j:: AN AX OM] CS Bioinformatica

Systems biology solutions

Empresa de bioinformatica que modela molecularment la fisiologia
humana a través de Biologia de Sistemes i Intel-ligéncia Artificial. Els
models matematics de pacients pemeten la integracid6 de dades
experimentals de diferents Oomiques amb una base de dades de n
traduccié defectors clinics i ofereixen una experimentacio virtual que
proporciona resultats més rapids i economics.

®O0e
630
000

Research MICROBIOTA

Projecte consorciat amb I'objectiu comu didentificacié6 de nous @___ ale IS,
ingredients moduladors de la microbiota humana i animal fent Gs de la =

biotecnologia industrial, les tecnologies omiques i les tecnologies de big . il
data. 20 ~/ANAXOMICS

3.

Els plantejaments de recerca cientifica del consorci precisen de la
integraci6 de les dades derivades danalisis metabolomiques, -
metagenomiques i transcriptomiques. Anaxomics desenwvolupa la millora

de les eines informatiques de gestié de dades (BigData) conjuntament

amb les aportacions a nivell de funcionament de I'organisme de la

biologia de sistemes. L'Us d’aquestes eines permetra identificar els

patrons que descriuen alteracions sobre I'homeostasi de I'organisme fins

i tot construint models basats en funcié de fenctips especifics d’interés

per analitzar la interacci6 hoste/ingredient.

WWW.anaxomics.com/
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Casos empresarials de ciencies omiques a Catalunya (VIII)

Wy
éLIPOSCALE Tests basats
en RMN
Rubio -

Liposcale® és un test avancat de lipoproteines basat en
Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) 2D que detemina la
mida i el nombre de particules per als principals tipus de
lipoproteines (VLDL, LDL i HDL), analitza especificament la mida i
concentracié de cada subtipus, categoritzant aixi nou mides: grans,
mitjanes i petites, amb 3 subclasses de particules.

Liposcale® és tecnologicament innovador pel fet que mesura
directament la grandaria fisica de les particules amb un métode no-
destructiu de la mostra i tots els valors i mesures tenen alta
reproductibilitat. L'ds de particules de lipoproteines per identificar o
controlar l'evolucié de la malaltia lipidica avalua millor de risc
cardiovascular (RCV) que el mesurament dels nivells de colesterol
LDL. L’algoritme de Liposcale® ha estat desenwolupat a la
Universitat Rovira i Virgili (Tarragona, Espanya), esta patentat i té
marcatge C.

La prova, que pot ser utilitzada com a eina clinica o de recerca,
esta completament disponible a Espanyades de gener de 2017.

www.laboratoriosrubio.com/ca/productos/lipo-pro/

Y 4
Acc I o Al Generalitat
MY de Catalunya Estratégia i Intel-ligéncia Competitiva



Les ciéncies bmiquesa Catalunya | Informe tecnologic Maig 2018 | 46

Casos empresarials de ciencies omiques a Catalunya (I1X)

@
i3] o L
ggenomics  Genomica
Qgenomics Serweis de gen()mic‘a aplicada a I'ambit de la salut

Serie de xips d’ADN qChip® per a la deteccié prenatal i postnatal
d’alteracions genétiques causants de trastorns del neurodesenvolupament
(retras mental, autisme...), desplacant les aproximacions més que obsoletes
que es feien senir fa només quatre o cinc anys.

Projecte AMMIC (Acceleradora en Malalties Minoritaries de Catalunya)
Desenwlupament de tractaments i solucions terapéutiques en l'ambit de les
malalties rares. Nous farmacs i solucions terapéutiques des de les etapes de
descoberta de noves molécules fins a les primeres etapes d’eficacia en la
clinica, el desenwolupament deines d’analisi genétic i epigenétic aixi com
noves plataformes de cribatge, que serweixin com a eines per a la recerca i
desenwolupament de noves terapies /o siguin aplicades a I'entorn clinic en
benefici del pacient.

gGenomics coordina el WP4 del projecte

o E*’: S ges AMMIC, en que hi participen també el VHIR i

o= | ° les empreses AROMICS i ANILING, i que té

\1 : @,‘ 8! e per objectiu la millora en el diagnostic i el

Oy e S seguiment de tumors rars partint de I'estudi

v i Y :‘“‘ﬁ (epi)genomic de I'ADN tumoral i de les seves
i o) = traces que circulen en la sang dels pacients

L e 3 ——
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Casos empresarials de ciencies omiques a Catalunya (X)

ANI]| T cenomica

Serveis de genomica i epigenomicaaplicada en
I'ambit de la salut.

GEUS Development of Technology per a
IPanalisi unificada de genoma i epigenoma amb GENME
alta precisio.

Desenvolupa eines bioinformatiques per analitzar
la metilacié de 'ADN a partir de dades de
sequenciaci6 de bisulfit.

www.aniling.com/
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Casos empresarials de ciencies omiques a Catalunya (XI)

S Aromics®

APPLUED RESEARCH USING OMIC SCIENCES

Protedomica

Empresa especialitzada en Il'aplicacio de la protedomica i la
genomica funcional en la recerca i el desenvolupament de noves
terapiesieines de diagnostic per a la salut humana.

SNP-test. Un producte de medicina personalitzada per predir
larespostadel pacient al tractament amb tiopurines.

Un producte que permetra apropar la medicina personalitzada a
la practica clinica amb un enfocament racional a la prescripcio i
la posologia dels farmacs; aixd0 fara que els metges puguin
administrar una dosi més efectiva i segura en funcié del genotip
del pacient.

www.aromics.es/
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10. Conclusions
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Conclusions

Aplicacions

Les ciencies omiques
tenen un gran
potencial d’aplicacié a
tots aquells sectors on
hi ha intervencio
d’éssers vius, ja que
permeten assolir un

Ciéncies omiques

Genomica

Realitzacio

Reptes

Considerant el conjunt de
ciéncies  omiques, la
genomica es troba en un
estat més avancat de
coneixement. Va ser la
primera d’aquestes

A Catalunya, l'activitat en
ciencies oOmiques es
produeix, de forma
majoritaria, en centres de
recerca gestionats per
universitats o fundacions.

L'avang rapid del
coneixement i la
tecnologia lligats a les
ciéncies omiques fa que
un dels reptes del sector
sigui la cerca o formacio
de personal altament

coneixement profund disciplines que es va Aqu_ests centres pode_n capacitat i especialitzat.
sobre el conjunt de la desenvolupar i €s en Ja oferir els seus serveis
seva biologia. qual s’han destinat mes tant a les institucions de
inversions i esforgos, fins recerca com a I'empresa
ara. privada.
I} Generalitat
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Passeig de Gracia, 129
08008 Barcelona
www.accio.gencat.cat
www.catalonia.com
@accio_cat
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Consulta I'informe completaqui:

http://www.accio.gencat. cat/ca/seveis/banc-
coneixement/cercador/BancConeixement/les-ciencies-omiques-a-
catalunya

Més informacio sobre el sector, noticies i oportunitats:
WWW.accio.gencat. cat/ca/sectors/biotecnologia/
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