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1. Definicio, importancia global i
per a la industria
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La fotonica és la ciencia que estudia la creacio, el control*Fla deteccio

dels fotons i de les seves interaccions amb la materia; es la branca de
la fisica que inclou I'estudi de la generacio, la deteccio, el transport, el
guiatge, la manipulacio, amplificacio, la utilitzacio i I'aprofitament de
la llum en benefici de 'ésser huma.

Actualment, la fotonica esta present
com a eina practicament en tots els
sectors d’activitat i ha suposat en
molts d’ells un canvi radical a favor de
I'eficieénciaila qualitat que, d’'una altra
manera, no s’haurien assolit.

L’expansio de les telecomunicacions,
i concretament d’Internet d’alta
velocitat, ha estat possible gracies al
desenvolupament de tecnologies
optiques i fotoniques, com la fibra
optica.

La fotonica ofereix noves solucions quan
les tecnologies convencionals arriben al
seu limit en termes de velocitat,
capacitat, consum d’energia i precisio.
Aixi doncs, pel seu gran potencial és
important el seu progrés i expansio a
altres industries.

Font: Elaboracio propia en base a Foténica 21
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La fotonica: principals tecnologies

La fotonica és la ciénciabase a partir de la qual es desenvolupen tecnologies diferents:

S . Els sensors capturen imatges en una, dues o tres dimensions i processen la informacié. Els exemples varien des - LIDAR
enso_rs, escanelg | de petits sensors de temperatura, de composicié quimica o altres, fins a grans sistemes que s’utilitzen per a (Light Detection
Imatge l'exploracié medica, litografica, sistemes de produccié o astronomia. and Ranging)
Comunicacions, La fotonica s'utilitza per transformar i transferir continguts digitals a gran velocitat a través de I'is de xarxes de ] -
xarxes itransmissi¢ comunicacié de dades (fibra optica) per finalment ser utilitzats per I'usuari. La fotonica, doncs, converteix la Fibra optica
de dades informaci6 eléctrica en llum.
El camp dels sistemes laser és molt variat a causa de la gran quantitat de lasers amb diferents caracteristiques i Lasers d’alta
Sistemeslaser aplicacions. L’'emmagatzematge iles comunicacions optiques depenen de la tecnologia laser, aixicom la indUstria precisio
i elmaneig de materials, el sector de les ciencies de la vida o la industria grafica.
Il-luminacio Lf‘ fotonica és la_base de la revolucio en el camp de la il-luminacio i ofereix alternatives realls.‘a les formes LED i MicroLED
dil-luminacié tradicional incandescent i fluorescent, com ara la tecnologia LED, que millora en eficiencia, qualitat
avancada de llum i elimina elements com el mercuri.
Pantallesi La fotonica forma part del procés de produccioé de pantalles i displays. En les Ultimes dues décades han aparegut
. les pantalles planes i s’ha observat una revolucié en el nombre de dispositius basats en pantalles amb els que OLED
displays s'interactua dia a dia, com televisors, mobils, ordinadors, equips industrials o altres.
Sistemes ; L ) . - . , L
fotoni L'impacte més immediat de la tecnologia fotonica en el subministrament d’energia és el desenvolupament de les Pl |
OtOI‘IICfS cél-lules solars fotovoltaiques, que s’uneixen formant panells fotovoltaics que converteixen la llum solar en :\?:ﬁz;é)ezrs
fotovoltaics electricitat; aquest tipus de generacié d'electricitat, tot i ser més cara, és neta i il-limitada.
avancgats
Tecnologies En l'ambit de la fotonica, s’han desenvolupat tecnologies que aprofiten les propietats optiques dels punts quantics . »
per millorar el funcionament i les capacitats dels dispositius. En general, s’aconsegueix reduir el consum d’energia E?&gﬁ}gg'o

quantiques electrica dels equips de computacio, reduir la seva mida, augmentar les velocitats d’operacio i la seguretat.

Font: Elaboracié propia en base a SECPhO
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La fotonica: importancia global i per a la
industria

Lallum estaatot arreu

Toti que I'ésser huma no pot observar Tecnologiafacilitadora
I'espectre electromagneétic sencer, les
ones de llum visiblesi invisibles formen | | | 5 fotonica ofereix

Tecnologiatransversal

La fotonica és una

. art de la vida quotidiana. La llum és i Aqi
tecnologiatransversal; o e S Oportunitats estrategiques
N . aplicable a tot arreu: en electronicade que estan destinades a
I'impacte de la fotonicaa la S :
e . consum, en telecomunicacions,ensalut, | tenir un paper clau en el
indastria al segle XXI sera et
- 8 en la industria manufacturera, en desenvolupament
similar a I'impacte de - : :
defensa, seguretat, entreteniment... tecnologic presenti futur de

I'electronica al segle XX, _ _
diversos sectors productius.

La fotonica és rellevant per a la industria, perqué pot donar resposta als reptes de la societat global
actual, com ara: el creixement de la poblacio i la demanda, la invasié tecnologica, I'envelliment de la
poblacio, els recursos sota pressio, la mobilitat intel-ligenti sostenible i el mon encara més urba.

Font: elaboracio propia segons Fotonica2l, Light2015.
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2. Empreses liders mundials en
fotonica
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Empreses liders mundials en fotonica

Aquestes soOn algunes de les grans empreses al mén en 'ambit de la fotonica:

TRUMPF

QD : TOPTICA
oY’ OLWYMPUS (@ loerica @A coHereNT -

Your Vision, Our Future

Experience | Solutions

@‘ Spectra-Physics -pg AMPLITUDE

PHILIPS OSRAM
ikon
B simminescomry, HAMAMATSU $FLIR

PHOTON I5 OUR BUSINESS
— ./ l)‘
JENOPTIK (Inte‘

SCANLAB

= 1IOVSLOLS TOI INAUSLY

A OB o Co><) |
OCLARO g —/——= ProTONICS BZ%R hCORNING

LABORATO Discovering Beyond Ingination

M‘ KEYSIGHT ( ‘ HEXAGON N KT.'PthDﬂICS

TECHNOLOGIES . _-‘ the power of light

<= LEONI

CYBEROPTICS' %‘ i i
FUJEFILM Medironic r;;fg QUAN{UM KONICA MINOLTA Fiber Optics Inc.

INNOVATIVE RELIABLE INTELLIGENT

Font: Elaboracié propia en base a SECPhO
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Empreses liders mundials en fotonica:

descripcio

A continuacio es descriuen més detalladament algunes de les empreses liders anomenades anteriorment:

. Nikon és una empresa lider mundial en la creacié de material
fotografic, com cameres i Optiques. Té una divisié espec ifica
Nikon d’objectius anomenada Nikkor.

OLYMPUS Olympus posseeix una gran tradici6 en el disseny i la
Your Vision, Our Future fabricacié de cameres fotografiques, lents i microscopis.

pH I I-I ps Philips és una companyia neerlandesa de productes
electronics i d'il-luminacio; és lider mundial en la fabricacio de

bombetes i sistemes intel-ligents.

vidres, que soén utilitzats en gran part per a la produccié de
ORNING connexions optiques i la confeccié de pantalles d'LCD, de les

iscovering Beyond Imagination

Corning és una companyia especialitzada en la produccio de
h e

quals és el principal proveidor mundial.

L’empresa fabricant de circuits integrats més important del moén
esta desenvolupant intensament una nova linia de productes
basats en la computaci6é optica, anomenada silicon photonics, que
utilitza la llum en forma de laser per transmetre dades de forma
més rapida. 4

@ coHerent

Coherent és I'’empresa lider mundial en solucions laser, per a una
gran quantitat d’activitats, com la recerca i la produccié de molts
sectors diferents, com la microelectronica, lautomocié i el
processament de materials.

A

Bruker és una companyia que confecciona instrumentacié de
recerca, entre la qual es troben aparells que utilitzen diversos tipus
de llum per escanejar superficies i materials, com instruments
optics.

A

OSRAM

Osramés una de les empreses fabricants de LED més importants
del mén; subministra els seus productes a més de 150 paisos per
a una gran quantitat de sectors, des de lautomocid a Ioci,
passant per la industria.

A

Font: Elaboracié propia en base a SECPhO
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3. Mercat mundial de la fotonica:
dades actuals | prospectives
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Mercat mundial de fotonica: dades
actuals i prospectives

Una analisi des d’'una perspectiva geografica mostra com els
principals productors del sector s’estan orientalitzant, a

causa principalment d’una pérdua de quota experimentada ; _ X
r ina

Paisos/regions liders en
quota de mercat

pels EUAI I'important creixement xines.

La Xina és el lider mundial en quota de mercat en la
fotonica. Europa ha assolit una quota de mercat del 15,5%, la

gual cosa posiciona el continent com a segon proveidor global 2n n Europa
en fotonica i recentment supera la quota del Japd, pais que

ara se situa en tercera posicio.

e 3r ‘ O Jap6

En funcié del tipus d’aplicaci6 d’aquesta tecnologia, existeix una dicotomia important en el
comportament dels mercats:
En els paisos emergents asiatics, com ara la Xina, s'observa un enfocament cap a la fotovoltaica,
les pantalles o displays, la il-luminacio i altres mercaderies. No obstant, la Xina persegueix I'objectiu
estrategic d’especialitzar-se en arees més innovadores.
En les economies de base tecnologica classica, Europa es considera el centre de la innovacio
global en fotonica. Les empreses europees especialitzades en fotonica sén liders en ambits com la
produccié de tecnologia (inclosos els lasers industrials), els components i sistemes optics, els
sensorsi la visié automatitzada i la fotonica aplicada a la medicina i les ciencies de la salut.

Font: Elaboracio propia en base a Foténica 21, Photonics21
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MERCAT
GLOBAL

MERCAT
EUROPEU

Mercat mundial de |la fotonica: dades
actuals i1 prospectives

Valor del mercat global

El mercat global de la fotonica va créixer dels 228.000 (en milers de milions d'euros)
milions d’euros P'any 2005 als 447.000 milions s

d’euros I’any 20151 490.000 milions el 2016. :x

S’estima que el mercat mundial de la fotonica tindra  so0 —
un valor de 615.000 milions d’euros l'any 2020 i 500

795.000 milions I’any 2022. :x

8,4% anual, duplica la taxa de creixement del PIB 1%
global. 2005 2015 2016 20200)  2022¢)

La taxa de creixement del sector de la fotonica, del 200 I

Europa és el segon productor global de fotonica, el valor del mercat del qual I'any 2015 va ser de
69.000 milions d’euros. Pel que fa al mercat laboral, 300.000 persones treballen en 'ambit de la
fotonicai es creen 3.000 llocs de treball a la Unié Europea cada any.

La produccio europea de ciencies fotoniques s’ha incrementat un 62 % en els ultims 10 anys, una
mitjana de creixement anual del 5% des de 2005.

La taxa de creixement de la producci6 en fotonica és 3,5 punts més elevada que la taxa de creixement
del PIB europeu.

Font: elaboracio propia segons Photonics21
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Mercat mundial de Ia fotonica: dades
aCtuals i prOSpeCtives Posicionament global dels principals

subsectorsde lafotonica europea

Europa manté una posicio lider global en
els segmentsde lafotonicamés rellevants.

El continentrepresenta:

El 50% del mercat global en fotonica per
a la tecnologia de produccio.

El 35% del mercat global en fotonica per
al  mesurament optic i per al
processamentd’imatge.

El 32% del mercat global en fotonica per
components optics i sistemes.

.
7
g
s
3
:

Existeixen oportunitats de creixement en les
displays pel continent europeu perque és el sector
amb un creixement del 7% anual, ja que la quota de
mercat d'Europa és practicament nul-la.

Font: Elaboraci6 propia en base a Photonics21
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Mercat mundial de fotonica: dades
actuals i prospectives

Es preveuen creixements significatius del mercat mundial en algunes de les principals aplicacions tecnologiques
fotoniques. A continuacio es presenten les dades prospectives:

Biopsia optica Sistemes avancats
Optical Biopsy Market Size, Global, 2016-2021 d’assistencia a la conduccio
(Billion $) 30 Global ADAS Market Revenues (2016-2021)
. c 25
25 . : 20
2 2
™ 215
| £ 10
N £
0 ; ; ; ; ; . 2016 2021
2016 2017 2018 2019 2020 2021 Year
Micro-LED [l-luminaci6 OLED
Micro-LED Display Units Shipment, Global, 2018-2021 OLED Lighting Market Revenue, 20162021,
P~ Global
e 907 2 1200
3 0 S 1000
£ CAGR = | 16.60% $ 800 CAGR = 67.10%
=30 - ]
8% g 600 11204
g 20 - £ 400
o 10 - S 200 86
z o i ]
0 - z 0
2018 Year 2021 = 2016 Years 2021

Font: Elaboracié propia en base a TOP 50 emerging tecnologies, Frost & Sullivan, 2017.
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4. Principals regions i hubs de
rellevancia al mon
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Principals regions i hubs de rellevancia al mon

Les principals regions mundials en el desenvolupament de tecnologies fotoniques son la Xina, els Estats
Units, el Japo, Alemanya, Regne Unit, Frangai Taiwan.

'y - g [ -
g’; \ L o s ey de Fpaovation st Puaonie T
e s - cnop = -1 "
L INSTITUTE OF ol s
i ,a. PHOTONICS “France b o
1 Irlanda Regne Unit Franca Alemanya

]
ROCHESTER

Rochester, NY

SPIE.VE" SRALARAS
SF, California World of CHINA

Shenzhen, Xina

Tucson, Arizona

CORRIDOR

Orlando, Florida

Font: elaboracio propia segons SECPhO.
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5. Principals inversors mundials
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Principals inversors mundials: financament
privat

Un cop el financament public ha permes la maduracié de 'R+D de les empreses fotoniques, el capital
privat entra en escena amb fortes inversions, en molts casos en forma d’adquisicions i fusions. Els fluxos
d’inversio en fotonica son especialment intensos als EUA | sén 5 vegades superiors als seus seguidors
principals: la UE i la Xina.

Principals empreses en larealitzacié d’inversions,
fusionsiadquisicions enfotonica

AMETEK @ Apple  Avaco

TECHNOLOGIES

Bﬁ,;?,ggn €5 conerent. CORNING OSYSTEMSW

oc @D EEEEAI M Novanta

- SEVIN
ON Semiconductor® @ ROSEN ".‘ TELEDYNE
FUNDS

Font: elaboracié propia segons I’'European Photonics Industry Consortium, 2017
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On inverteixen els principals inversors?

Entre els inversors presentats anteriorment, es detallen les empreses destinacio de les seves inversions
principals:

bi+ SEVIN f\
'Apple - angal LIS ROSEN AIW

SDLUTIONS XTERA

fPrlmeSense FUNDS J‘Vl yo

CONCEPTLASER Tllelr?NoTF:sFI}ecr
GE ' ‘ee lh applied
) OCRobotics preC|S|on

Optech
"~‘TELEDYNE - ezv p%

'rethnnlngr with vision

LeCroy _, C BlueView

TECHNOLOGIES

@@ Horizon Robotics

(intel) capital - PLASTIC LOGIC

Onpria AvecanT

NEURAL ANALYTICS

Font: Elaboracié propia en base al European Photonics Industry Consortium, 2017
i CB Insights, 2018. Inversions conpreses entre el 2010 el 2017.
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Patents i possibles empreses receptores
d’inversions en algunes aplicacions tecnologiques

Tecnologia Aplicacio Possiblesempreses Nombre de patents
fotonica tecnologica receptoresd’inversions P

743 874 766

Huminaco | \ooieq | XOeleprint ceoletd | -
avanga a IRLANDA FRANCA 2014 2015 2016
. ) 2084 2601 2627

Pantallesi OLED OSRAM <<AcuityBrands. - . °
displays ALEMANYA EE.UU. 2014 2015 2016
Sensors, Sistemes de 1 1005

escaneigi conduccid Velodyne LiDAR konran o8 —

- N ---technologies---

Imatge autonoma EE.UU. ALEMANYA 2014 2015 2016
Sensors, | ; N Spectrascience e w g12 8429 =
escaneigi iOpsia optica S IPSY - o

imatge == PRECISloﬁLEMcﬁANYV 2014 2015 2016
Sensors . so4s o1 7397

> Agriculturade o . —o
escaneig i J orecisio FarmlLogs @ PRECISIONHAWK

imatge EE.UU. EE.UU. 2014 2015 2016

Font: Elaboracié propia en base a TOP 50 emerging tecnologies, Frost & Sullivan, 2017.
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6. Macrotendencies i tendencies
en la fotonica
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Macrotendencies i tendencies en la fotonica

6 macrotendencies on la fotonica intervindra

poblaci6 i lademanda 2.Invasiotecnologica 3.Envellimentdelapoblacio 4.Recursos sotapressié 5. Mobilitatintel-ligentisostenible 6. Moén encara més urba

7 tecnologiesfotoniques existents de present i futur

) F ] o5 a2 v -

1. Comunicacions, xarxes -
i ransmissi6 de dades 2. ll-luminacié avancada 3.Pantallesidisplays 4.Sensors,escaneigiimatge 5.Sistemes d’energia fotovoltaics 6. Sistemes laser 7. Tecnologies quantiques

Aplicacions transversals ala industria avancada Aplicacions transversals alarecerca
R 4 e £
0 Fo2 £ N
1. Control de qualitat 2. Produccié precisaide qualitat 3. Processos automatics 1.Investigaci6 de materials 2.Nanotecnologia 3.Organismes vius

6 sectors d’aplicacié principals amb oportunitats

2 i}
(—g)
1. Agroalimentari 2. Automoci6 i transport 3.Energiai medi ambient 4. Salut 5.Smartcities 6.TC

Font: elaboracio propia segons SECPhO, 2017.
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La fotonica dona resposta a les macrotendencies
de futur

rS’espera gue la poblacio mundial |
creixi un 33% entre 2015 i 2050.

Aguest augment es traduira en un

creixement de la demanda, que

exigira cada cop productes més

personalitzats. La industria 4.0

permetra augmentar la produccio

i la seva flexibilitat gracies a

Creixement

de la poblacio
| la demanda

sensors i lasers.

fLa digitalitzaci6 de tota IaY
informacié actual, conjuntament
amb la gran quantitat de nous
dispositius connectats, han
traslladat el pes de la nostra
societat a les TIC, que arriben als
limits de I'electronica i demanen
noves formes de processament i
comunicacié, com la computacio

-

quantica i la fibra optica.

Invasio
tecnologica

[Es preveu que I'any 2050 sutilitzi)
el doble de recursos que
actualment. Aquest ritme nomeés
es pot frenar mitjancant I'aplicacio
de l'economia circular, [lestalvi
energeétic i les energies
renovables, sent la fotonica una de
les tecnologies protagonistes en
I'estalvi i classificacié de residus,
aixi com amb 'energia fotovoltaica.

N\

fS’espera que entre el 2015 i 2050)
la poblacié senior augmenti més
d’'un 130%. Aquest augment de la
poblaci6 enwllida crea la
necessitat de tractaments i
diagnostics nous i millors, que
siguin  més rapids, precisos i

barats, alhora que menys invasius.
Aix0 només és possible mitjancant
I'us de lasers i sensors fotonics.

Envelliment

de la poblacio

NG

[ Les necessitats de mobilitat d'una )

gran poblacié, digital i enwellida
s6n molt diferents. Tant els
vehicles més intel-ligents, amb
nous sistemes dinfoentreteniment
avancats, com els wehicles
autonoms, necessiten la fotonica
per garantir la seva seguretat i el
seu funcionament correcte.

Recursos
sota pressio

Mobilitat
intel-ligent |
sostenible

rL’augment drastic de la poblaci@
urbana esta creant moltes
metropalis que, per ser
sostenibles necessiten una gestié
intel-ligent i eficient per
transformar-les en smart cities.
Aquestes ciutats intel-ligents es
nodreixen de la informacio
obtinguda per sensors i xarxes de
comunicacio fotonigues i optigues.

Mon encara

meés urba

Font: elaboraci6 propia segons:
Photonics 21, Europe’s age of light, 2017.
SECPhO, 2017.
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7. Principals aplicacions per
sectors de demanda
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Principals sectors d’aplicacio de la fotonica

Agroalimentaria

2

Agricultura de precisi6
amb I'is de drons amb sensors

Deteccio i localitzacio del sol N
gracies a

Seguretat alimentaria

sensors d’imatge

meés optim amb el LIDAR* hiperespectrals

SIEY
N>

Informacio i visualitzaci6

medi ambient

XN

dels recursos amb
sensors optics

Automocio | Conduccié autdnoma Il-luminacié avancada
transport mitjancant el LIDAR* i una LED o OLED per a una visié millor ~amb pantalles interactives
multitud de sensors
a = yAY
Energia i Economia circular i aprofitament Energia solar Il-luminacié de baix consum

amb cel-lules fotovoltaiques amb panells LED i OLED

avancades

&& X
Font: elaboracié propia segons:
Photonics 21, Europe’s age of light, 2017.
SECPhO, 2017.
ACCIO, 2017. Estratégia i Intel-ligéncia Competitiva

*LiDAR
(Light Detectionand Ranging)
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Principals sectors d’aplicacio de la fotonica

Diagnostic i tractament

Cirurgia poc invasiva Microscopia avancada

r—

Salut precog i simultani amb I'is de lasers d’alta precisié gracies a lasers i optica
amb lasers i sensors
P Q)
13> !
RN —
- Il-luminacié eficient i Ciberseguretat Internet de les coses

Smart cities intel-ligent e N i6 Ultrarapids
encriptacio fotonica i Sensqr$ optics I. Conr\lexlo qtrgrapl q

amb sensors i LED processament quantic mitjancant fibra optica i Li-Fi.

{;?“é (2] ] z ===
pAn

fed

o

")

TIC

Computacié més rapida
amb processadors fotonics

-
¥

Ul

Connexi6 sense fils

meés rapida i segura utilitzant la
llum com a mitja amb el Li-Fi

Connexio de banda ampla
ultra rapida

amb fibra optica

ol ()

Font: elaboraci6 propia segons:
Photonics 21, Europe’s age of light, 2017.
SECPhO, 2017.

ACCIO, 2017. Estratégia i Intel-ligéncia Competitiva
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8. La fotonica a Catalunya

y 4
ACC I o ANl Generalitat
NY de Catalunya
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La fotonica a Catalunya: principals
conclusions del mapeig

La. fOtO n |Ca El 90% son pimes

115 empreses

. 3 de cada 4 empreses
1.708 milions d’euros .~ i (77%) facturen més
de facturacio dedicats == - . + de 500.000€
ala fotonica + . »
+

Es un sector madur:

29.626 El 77% de les empreses
treballadors té més de 10 anys
El 19% de les empreses tenen Principals tecnologies facilitadores P(;?Sctli?lzllsiés?;(;rosn(ie
filials a I'estranger (segons facturacio): facturacio):
1. Sensors, escaneig i imatge (68%) 1. Smart cities ('41%)
El 57% de les empreses son 2. ll-luminacié avangada (19%) " Salut (23%)
exportadores 3. Sistemes laser (10%) 3 Industria 4.0 (13%)

Font: elaboracio propia segons Orbis, Directoris  ACCIO, SECHPhO, Centre CD6 i Barcelona and Catalonia Start-up Hub.

Y 4
A1 Generalitat
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La fotonica a Catalunya

El sector de la fotonica engloba 115 empreses a Catalunya, que conjuntament sumen una facturacié dedicada a
la fotonica de 1.708 milions d’euros i un total de 29.626 treballadors.

115 5.454 M€ 1.708M€ 29.626

FACTURACIO IMPUTABLES A LLOCS DE
TOTAL LA FOTONICA TREBALL

EMPRESES

Mapeig i quantificacio de les empreses catalanes segons el tipus de tecnologia fotonica

Nombre Facturaci6é dedicada Nombre de

Tecnologies fotoniques Principals empreses

d’empreses a la fotonica treballadors
Comunicacions, xarxes i transmissio & Z
de dades 6 38,01 ME 483 SPARK IBERICA T nst AFIBER OFTICS QPTI
r [
lIl-luminacié avancada 47 317,44 M€ 1,360 b = isang faro ERCO
LEDS-Cuy SEAT BARCELONA
L]
Sensors, escaneig i imatge 45 1.168,58 € 26.980 GRIFOLS OLYMPUS |nd0 MF“@@EA Q
Sistemes fotonics fotowoltaics W
avancats 1 8,53 M€ 18 il
. . Gestamp mLASER GODED -
Sistemes laser 15 175,51 M€ 785 "V crnon v o A =& INOXLASER,S.L.
S6 SERRA
Tecnologies quantiques 1 N.D. N.D. @ Q U 5 IDE
Total 115 1.708,08 M€ 29,626

Font: Orbis, 2017.
SECPhO, 2018.

ACCIO

Estratégia i Intel-ligéncia Competitiva
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La fotonica a Catalunya

El sector de la fotonica a Catalunya esta molt ben cohesionat i articulat. Les 115 empreses de fotonica catalanes
es concentren en primer lloc destacat al sector smart cities (47 empreses), seguit del sector salut (26 empreses)
i de la industria 4.0 (15 empreses).

Sectors d’aplicacié de les empreses fotoniques catalanes

Audiovisual; 1,74% Aeroespacial,

\ seguretatidefensa;
R

Investigacid i centres 0,87%

d'R+D; 4,35%

Automocio6; 8,70%

—— Smartcities; 40,87%

Industria4.0; 13,04%

Salut; 22,61%

Font: Orbis, 2017.
SECPhO, 2018.

Y 4
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La fotonica a Catalunya

20 principals empreses de fotonica a Catalunya 11 Startups de fotonica a Catalunya

AAAAAAAAA

N\ /

I“l

@
= | UX|ONA Amlus® - &d
—

& QUSIDE

_"'_LEDMOTIVE
() MpETUX <O

IDIADA

sSEAT  Gestamp [4

Centro técnico

imagine[ Jophtic OID
_%% BEAMAGINE AvantLED
&= FOURFACTORS

SPORTWEAR
OPTI Protec

> |

CAPTAE
DIGITALIZADO 3D SL

MICROSYSTEMS

SPARK IBERICA OLYMPUS GRIFOLS
(LLILL ) S 6 [SERRA|

y& lluminacién
o, Hsanoe
ERCO

[ 6LsER GoDED
OPTRAL
SICK

\

Font: Orbis, 2017.

SECPhO, 2018.

Barcelona & Catalonia Startup Hub, 2018.

20 principals empreses catalanes amb activitats relacionades amb la fotonicapervolumde facturacio.

y 4
ACCIO [sem
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Ecosistema i mapa d’agents de la fotonica a Catalunya

Quadre il-lustratiu_parcial

Associacions | FCVC? e n(g:erntres TECNIO &% Pr_ogra_r:]eg Centresde recerca || Infraes- Fires :

urecal o universitaris i | d |wa er
SECPhO 9#{ ¢ =gta: @ QiliS - A ICFO* Iln" G truCtures || BARCELONAINDUSTRY Week A cee bl
o0 IRTA IREC'; i BARCELONA The Institute of Photonic . ;( i s |n[:m)usm B | | o city expo
PHOTONICS” M. LETET B o CH' E . URB e , : e Q |OT - B2 mmmmss fi smart city expo
monocrom @ GRIFOLS Fw;ﬁ“ EMPRESES O sii1-tiagnostica mﬂm.m RS ems Hgenia Ymaging SECTORS
| , i
OLYMPUS |/, sser cooeo Applus®  Jeanolpir - (N) 'oh D’APLICACIO

Corte liser + Oxicorte - Corte plasma

p
IDIADA KEL o NIK Natural Optics MuRnLLn APTICA

Gestamp [4 OPRATS ERCO marset A\r((-]nl(l(‘,_\

ke L SICK LUXIONA Ingenia
: LEDS:-CY Sensor Intelligence. %USSE U e ‘ SENS !A:E&EOY
S sear

benvisien (Cazwsm) \,
faro SPARK IBERICA NEXIA OD CO

®qer microrelleus

RCELONA e

CARPYEN ] B clights *fab

\/
Sle=mS A BSTECHNOLDGES @ ASO"CAB‘
,," W E o0 T s % 47 INOXLASER.S.L. Idneo { de ‘ 30 reverse engineering experts
JL’ “ s
fisang . Teistar U <" ';‘]'TE.a!S-m arowr APANED
\TSL » AURALIGHT [ l_lhECl_t—
- RUVASI oo N§
() MPETUX  protonExpo LLUrin PRO-UTE _/\RGEWI I Paulmann >/ ! FoTONMEDICINA
e WMo LAMP & BioSystems onub3d IUL @PICVISA benvisien 0 LENZ -en: sing T @REODEED 0w sonaL vawa

=y Schneider

Electric

‘ r S
Industria Optica Hispano

l“l"’mc““v"' ertiluz .iﬂ!lllm

wwwwwwwwwww

RENISHAW ¢ ROURA
. I\~ eltorrent DL

I'LUMI NACION
IGHTING

GOSINCD

STARTUPS ))captae

Quesrx 2 QPO
_ii: BEAMAGINE o©PT!

MRS

_O_

= FOURFACTORS 0

ProtcPixel

ens @ QUSIDE ‘eoMorve

Aeroespacial

Industria 4.0

Agroalimentacio
Automocio6
Construccio6

Energiai Medi

Ferroviari
Salut
Smart Cities

TIC

Nota: L’s daquestes marques és merament informatiu. Les marques esmentades en el present informe pertanyen als seus respectius fitulars i, en cap cas son fitularitat ACCIO. Aquesta és una
representacio il-lustrativa parcial de les principals empreses que formen part de /’ecosistema del sector de la fotonica a Catalunya, perd poden existir altres empreses que no hagin estat incorporades a /’estudi.

l Generalitat
Y, de Catalunya

ACCIO |

Font: elaboracié propia segons SECPhO i Barcelona & Catalonia Start-up Hub.
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Ecosistema i mapa d’agents de la fotonica a Catalunya

Com a complement al mapeig presentat, existeixen diverses spin-offs dels centres de recercaa Catalunyaque
tambétreballen en ’ambitde la fotonica:

Universitar
de Barcelona

U " B UniversitateGirona

ICFO"°

The |Aatitute o Philasio
Boluncen

% |(CN29 IREC®

A

IEA=
Ly 1=

9 ¥CvC? eurecal

_rsnelloptics SENS(%FAFL

Hemo@

Ag)ense

issicar

identified

@ ACTIO

qousel  Vensize

QOPO > medcom
e enhancing 30) wclrde - Cioncia gy i ol _..; advance
Twoptics &) mipETUX Vitomeirs 5 oavants  INSPECT<C  Future FEITZNTS -
Opticsl Design and Enginsering The Force of Light n Vision Compary - MM B orificial vision technology LEDMOTIVE
- - x R A YA B lo‘b
mlC@E aP F@ Physical IMATEK L' JProCareLighi DCAc _'i BEAMAGINE
‘“ Q@ TECH A gpie |
isualcentur (O] Y
y VIRTIOL QOsIND SENSOFAR. S'sgreone @ QUSIDE
N MEDKCA
ACCIé A Generalitat
\IY de Catalunya
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SECPhO: el cluster de la fotonica que opera a Catalunya

SECPhO és un cluster format per empreses, centres tecnologics i grups
d’investigacié orientats a promoure la innovacio tecnologica mitjancant SECPhO
I'aplicacié de tecnologies fotoniques o tecnologies basades en la llum, a

tot tipus de sectors de la nostra economia. El clister abasta el sector de
la fotonica del sud d’Europa i té la seva seu a Barcelona. SECPhO esta
format per gairebé 70 socis que facturen al voltant de 500 milions d’euros
anualsi tenenuns 5.000 empleats.

Light Technologies Cluster

SECPho es va constituir per a la millora de la competitivitat del sector de
I'Optica i la fotonica al sud d'Europa. Les palanques per aconseguir-ho sén:
explotar la important base cientifica i tecnologica existent (i futura), ajudar les
empreses a créixer i facilitar la creacio de noves empreses de base tecnologica,
la formacié especialitzada dels recursos humans, les exportacions com a factor
clau del creixement, vincular i involucrar en la iniciativa clister a grans
demandants (locals i internacionals) d'optica i fotonica.

o logp 8
Certificacions: QEI &

Agrupaciones Empresariales Innevadoras

=az Cluster
-
. Management
Excellence

(= | catalonia ACCIO

' AT Generalitat
'-‘} clusters W de Catalunya

Generalitat gga cormo reams
¥ de Catalunya E 7w ~ FeTT

Font: elaboracio propia segons SECPhOi ACCIO.

Estratégia i Intel-ligéncia Competitiva
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Publicacions sobre fotonica a Catalunya

Light! ICFOnians
Magazine tecnologica publicada per SECPhO Revista trimestral publicada per I'ICFO,
sobre I'aplicacié de la fotonica a diversos centre de recercapioner a I’'ambit mundial
ambits i sectors en fotonica.

[ raws 2018

o

ICFOIN1ANS#®

GESTION DEL AGUA
MEDIANTE TECNOLOGIAS

ST )

ERERO 103

Font: Elaboraci6 propia en base a SECPhO
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9. Centres tecnologics que
treballen amb fotonica

Y, de Catalunya Estratégia i Intel-ligéncia Competitiva
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Centres tecnologics que treballen amb
fotonica: ICFO

L‘institut de ciencies fotoniques és una institucié de prestigi internacional I ‘ Fo q
que té com a objectiu fer avancar els limits del coneixement de la fotonica, la
ciencia i la tecnologia de la llum. Linstitut se centra en la recerca i la The Institute of Photonic

formacio basica i aplicada en les diferents branques de les ciencies optiques Sciences
I les tecnologies.

Els programes de recerca tenen I'objectiu d'encarar els importants
desafiaments als quals s'enfronta la societat en general. Linstitut es focalitza
en problemes actuals i de futur, en salut, energia, informacio, seguretat,
proteccioicuradel mediambient.

La cartera de patents de I'lCFO inclou innovacions en microscopia i manipulacié oOptica, dispositius
plasmonics, cel-lules solars, tecnologia de pel-licules ultrafines, fotonica de grafe, sistemes avancats de laser,
pantalles avancades, impressio 3D, dispositius portatils, tecnologies quantiques i sensors compactes per al seu
Us en ambients hostils.

Institucié lg a:fnolg'acm
. Barcelona Institute of CERCA At : E R dEntitat:
Membre de: Science and Technology Gentres de Recerca de Recerca

de Catalunya Centre associat

Font: elaboracio propia segons http://www.icfo.eu/

Y 4
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Centres tecnologics que treballen amb
fotonica: Sincrotro Alba

El Sincrotr6 ALBA és una infraestructura cientifica de tercera generaci6
situada a Cerdanyola del Valles (Barcelona) i és la més important
d’aquestes caracteristiques de la Mediterrania.

Es tracta d'un conjunt d'acceleradors d'electrons que produeixen llum de
sincrotrd, que permet observar la matéria i veure la seva estructura al maxim
detall, amb I'objectiu de descobrir els secrets dels atoms i les molécules que
la conformen.

Serveis: la radiacid emesa pel sincrotré es pot utilitzar en molts ambits
d'investigacidé, com la fisica, la quimica, la medicina i la biologia. Alhora,
ofereix una gamma amplia d'aplicacions industrials i pot ser usat per fabricar
objectes extremadament petits, complexos farmacologics i nous materials
industrials.

Ambits tecnologics: biologia molecular, ciéncies ambientals, ciéncies de
materials i ciencies de la terra.

Font: Elaboraci6 propia en base a http://www.cells.es/

Y 4
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Centres TECNIO que treballen amb fotonica

@]

El CD6 és un centre dinnovacié tecnologica ubicat al
Campus de la UPC a Terrassa, que desenvolupa la seva
activitat en el camp de I‘enginyeria optica i la fotonica. El
centre disposa de personal amb especalitzacions
complementaries (optica i fotonica, electronica, mecanica i
programari) per desenvolupar aplicacions properes al
mercat. La recerca aplicada desenvolupada pel CD6 esta
definida amb laintencié de que el nou coneixement que es
genera, arribi al mercat en forma de nous productes o nous
processos..

En I'ambit de la fotonica, el centre treballa en disseny i
prototipatge de sistemes optomecanics, Sensors,
metrologia Optica, biofotonica i oOptica visual, sistemeslidari
tecnologiesmultii hiperespectrals.

foves

*
Centre deVisié per Computador ( )

El CVC és un centre de recerca sense finalitat de lucre i
amb estatus legal propi, la missié del qual és dur a terme
recerca capdavantera en el camp de la visi6 per
computador, promou la transferéencia de coneixement i
tecnologia a la indastria i a la societat, i forma
investigadors al més alt nivell europeu. EI CVC sha
posicionat com a especialista en el camp de la visié per
computador i é€s considerat com un referent en la creacio
de coneixement pera la societat.

En I’'ambit de la fotonica el CVC es dedica al processament
d’'imatges, a l'analisi de textura i color i a la percepcé
visual.

ACCIO

AMN Generalitat
MY de Catalunya

(*) El core business d’aquestscentres és la fotonica.
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Centres TECNIO que treballen amb fotonica

eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya

Eurecat, Centre Tecnologic de Catalunya (membre de
Tecnio), aplega I'experiéncda de més de 600 professionals
que generen un volum dingressos de 42 milions d’euros
anuals i dona servei a més de 1.000 empreses. R+D
aplicat, serveis tecnologics, formacié d’alta especialitzacio,
consultoria tecnologica i esdeveniments professionals son
alguns dels serveis que Eurecat ofereix tant per a grans
com pera petitesi mitjanesempresesde tots els sectors.

En I'ambit de la fotonica, Eurecat desenvolupa plastics amb
qualitat optica, materials i components per aplicacions
optiques, fotovoltaic organic HyLEDs, polimers molécula
petita electroluminescent fosfor, i thin filmdevices.

IRTA

[EEEA0
AGROALIMENTARIES

L'IRTA és un institut dinvestigaci6 de la Generalitat de
Catalunya, la finalitat del qual és contribuir a la
modernitzacio, a la millorai I'mpuls de la competitivitat; al
desenvolupament sostenible dels sectors agrari,
alimentar, agroforestal, aquicola i pesquer, i també dels
directament o indirectament relacionats amb el proveiment
d’aliments sans i de qualitat als consumidors finals.En
I’'ambit de la fotonica, IRTA ofereix suport en la millora de
sensors optics mitjangant la selecdé de materals que
augmentin la sensibilitat del senyal i consequentment la
precisio dels estimadors. També contibueix a la validacio
delsmaterialsperal’isen sistemes bioldgicsalimentaris.

2l 1S

. #tech4.0
IRIS és una enginyeria avancada especalitzada en
fotonica i TIC per a la integracié de solucions clau en ma
per a la transformaci6 digital en la industria 4.0. Amb més
de 10 anys d'experiéncia, una aposta constant perla
innovadi6 i destacats casos d'éxit, sobretot en la industria
alimentaria, famaceutica i quimica; IRIS sha posicionat
com un dels impulsors de laplicacio del concepte PAT
(tecnologies analiiqgues de processos) per millorar el
control de qualitat i dels seus processos en general, en
moltesempresesmanufacturereslidersen el seu sector.

En I’'ambit de la fotonica, Iris desenvolupa espectroscopia,
analitzadorsen linia o portatils, NIR i HSI.

Qﬂanta de
Tecnologia
d"s.llimswﬂs

une

El CERPTA de la UAB es dedica al desenvolupament de
recerca de qualitat i a la transferéncia de tecnologia a
empreses de I'ambit alimentari.

La linia fonamental de treball és laplicadé de noves
tecnologies, nanotecnologies i tecnofuncionalitat per a la
millora de la seguretat alimentara, el valor nutriu dels
alimentsi el disseny i la producci6 d’alimentsfuncionals.

En I'ambit de la fotonica el CERPTA ha desenvolupat un
sensor de dispersié NIR i fluorescent.

CEPHIS pretén esdevenir un centre de referéncia en I'ambit
de l'electronica flexible. El centre investiga tecnologies,
metodes i aplicacions per generar sistemes electronics
flexiblestant fisicament com funcionalment.

En I’'ambit de la fotonica, el centre desenwolupa sensors
d’imatge.

MORE THAN COATINGS [ 1 ] |

El Centre de Projeccié Témica és un centre de recerca de
la Universitat de Barcelona amb més de 25 anys
d'experiencia en el camp de I'enginyeria de superficies. El
seu objectiu principal és aportar solucdons en l'ambit de
I'enginyeria de materials en nous processosi productes. La
seva activitat principal és el desenwolupament de projectes
de recerca i innovacio tecnologica en I'ambit de I’enginyeria
de superficies mijangant les tecnologies més avancades
de projeccio termica.

En I'ambit de la fotonica, el CPT desenvolupa sensors de
radiacio.

\ Generalitat
Y, de Catalunya

ACCIO |

(*) El core business d’aquestscentres és la fotonica.
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Centres TECNIO que treballen amb fotonica

U -
3 HM I

ontral

El CEMIC és un Centre de Recerca i Transferencia de
tecnologia en Enginyeria Electronica i Tecnologies de la
Informaci6. EI CEMIC és proactiu en la promoci6 i
fidelitzacié dels socis industrials en projectes d'R+D+i,
desenvolupa poliiques actives de proteccid de la
propietat intel lectual i disposa d'una organitzacio flexible i
multidisciplinaria.

En l'ambit de la fotdnica, el centre dissenya cameres
d’alta velocitat, SPAD i estudia la deteccé molecular per
fluorescencia i autofluorescencia.

"ecopel
Q TECH

La seva activitat se centra en el desenvolupament de
productes polimerics ecologics d'alta qualitat i valor
diferencial a empreses de comercialitzacié i distribucié de
productes del sector quimic, farmaceutic i afins, en l'area
d’R+D+l, amb la garantia de la maxima qualitat, servei i
discrecio.

En I'ambit de la fotdonica, Ecopol Tech desenvolupa
recobriments autoestratificats per a 'augment de la vida atil
de plaquessolars.

El Centre eralitza recerca i transferencia de tecnologia en
els seglients ambits: projectes de R+D, activitats de
consultoria tecnologica, analisis quimiquesi bioquimiques,
caractelitzaci6 fisico-quimica, assajos industrials, posta a
puntde metodesi assessorament d’alt valor afegit.

En I’'ambit de la fotonica, I'lQS Tech Transfer desenvolupa
compostos fotosensibilitzadors i fotoprotectors amb
aplicacions mediques i cosmétiques, estudia els efectes
fotosensibilitzants i fototoxics de famacs i cosmetics, i

IREC"

Institut de Recerca en Energia de Catalunya
Catalonia Institute for Energy Research

L’Institut de Recerca en Energia de Catalunya (IREC) ésel
centre d’'investigacioé en energia lider a Catalunya i referent
a I'entom nacional i Europeu en recerca i
desenvolupament tecnologic (R+D) dins del sector de
I'energia. Les arees d’investigacid principals son els
materials avancats per a I’energia i I'efidéncia energetica
pera sistemes, edificisi comunitats.

En I'ambit de la fotonica, I'lREC desenvolupa illuminacié
amb LED, intelligent i més eficient. També investiga en
aplicacions en enemia, alimentacié (millorar la productivitat
hortofructicola) i inddstria cultural (millorar ’experiénda en
museus i espectacles).

El Grup de Transductors Quimics (GTQ) és un grup de
recerca aplicada espedialitzat en el desenvolupament de
microsistemes d'analiss quimica i Lab-on-a-Chip (LoC)
amb aplicacdons en ambits tan diversos com
I'agroalimentari, el medi ambient i la gesti6 de l'aigua, el
diagnostic dinic i, en general, el control de processos
industrials.

En I’'ambit de la fotonica, el GTQ desenvolupa fotonica de
silic, sensors optoquimics i integracié hibrida silici-
polimer.

LEITAT

Technological Center

L'institut té sis divisions de recerca i desenvolupament:
Advanced Materials, Environmental and Biotechnologies,
Devices Design and Engineering, Biomedicine, Safety and
Sustainability i Fast Moving Consumer Goods.

En I'ambit de la fotonica, Leitat desenvolupa cellules
solars de tercera generacid, concentradors solars,
tecnologia laseri aplicacio LED i OLED.
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10. Casos empresarials de
fotonica a Catalunya
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Casos empresarials de fotonica a Catalunya

S ) IMPETUX

1 The Force of Light

La tecnologia d'Impetux permet abordar problemes
complexos fins ara inaccessibles gracies a les pinces
optiques, que permeten manipular objectes
microscopics sense contacte directe, utilitzant
unicament llum. Les pinces possibiliten 'accés, per
exemple, a l'interior d’'un embridé per determinar les
forces que es generen entre cel-lules durant el seu
desenvolupament. La principal aplicacio de la
tecnologia esta dirigida a l'area de la biologia del
desenvolupament. www.impetux.com/

g SENSOFAR. Sensofar és una empresa que exporta a
tot el mon i representa un cas d’éxit de

la fotonica catalana.

Es tracta d'una empresa tecnologica
lider que opera amb els maxims
estandards de qualitat dins del camp de
la metrologia superficial.

www.sensofar.com/

g ONLASER és una SER

tive laser technology

! empresa catalana
dedicada ala
personalitzacio dels
taps de suro mitjangant
tecnologia laser.

www.on-laser.com/

Y Jeanolooa

LASER

Jeanologia és el lider mundial en decoracio de jeans mitjangant
tecnologia laser. Lempresa dissenya i fabrica els seus lasers a
Sant Quirze. www.jeanologia-laser.com/

_E?;_ monocrom @

Monocrom participa en el projecte europeu d’exploracio espacial
Destination Mars. Lempresa desenvolupa tecnologia laser per a

aplicacions diverses, en aquest cas per a I'exploracié del planeta
Mart. WWW.monocrom.com/es
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Casos empresarials de fotonica a Catalunya

iliS

#tech4.0

Alris sbn experts en
monitoritzacio del procés
alimentari. Han desenvolupat un
sistema VISUM, creat
conjuntament amb Radiantis.
VISUM s6n un conjunt de
sensors per a la monitoritzacio i
el control de qualitat a la linia de
produccié alimentaria.

RADIANTIS

http://www.iris-eng.com/

Fisica i Cristal-lografia
de Materials

FICMA ha patentat un dispositiu
portatil que detecta cel-lules
tumorals ala sang de forma no
invasiva mitjancant tecnologies
fotoniques; permet disposar
d’'un instrument meédic que
millora l'eficiéncia del
seguiment, tractament i
diagnostic del cancer.

2
g
=
g
&
(A
g
g

www. urv.cat/dquimfi/ficma/cal

xsenso N
S ~ v
SENSE DIFFERENT /

A Sixsenso han desenvolupat un sensor que serveix
per a la monitoritzacié en temps real de liquids i solids
fabricats en processos de sectors com aigua,

cosmetica, alimentacié o salut. .
http://sixsenso.com/

.’.

Oxi
Oxipack ha desenvolupat un prototip per instal-lar a la linia de
produccio, el qual és capac¢ de millorar la seguretat alimentaria en
aliments envasats a partir del desenvolupament d’'un sensor que es
col-locara impres a l'interior del packaging i indicara si el contingut
d'oxigen supera el limit que pugui generar alteracions en l'aliment.

www.oxipack.com/
Telstar desenvolupa instrumentacio per a la
— \( recerca en fotonica com ara fotometres,
Telsta

r espectroradiometres o altres.
' http://www.telstar.com/
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Casos empresarials de fotonica a Catalunya

KEYSIGHT

@5@5@1&
— INS TECHNOLOGIES
Sighadyne es dedica a desenvolupar i comercialitzar
electronica d'alt rendiment en el camp del control, el testeig i
la mesura, amb aplicacions en investigacio cientifica i
industria. Lempresa va ser venuda per Keysight
Technologies, la companyia nord-americana lider mundial en

solucions de mesura i test.
https:/Aww.keysight.com/

=) Visiometrics (G
Visiometrics és una empresa en fase de

creixement que dissenya, produeix i N
comercialitza instruments per al diagnosi o
oftalmologic. Els productes mesuren

objectivament I'agudesa visual d’'una persona.

000 |
RADIANTIS 0

Radiantis revoluciona la monitoritzacié en linia per les
industries farma i alimentacié amb el seu Seawave.
http://www.radiantis.com/

> @ausiDE ICFO°

QusSide desenvolupa tecnologies quantiques per als mons
de la ciberseguretat i la supercomputacio. Els productes de
QusSide proporcionen una seguretat i un rendiment sense
precedents a I'era de la informacid, amb I'explotacié de les
tecnologies de la fotonica i amb I'aprofitament de la maduresa

de la indUstria manufacturera de semiconductors .
www.quside.com/
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Consulta I'informe completaqui:

http://www.accio.gencat. cat/ca/seveis/banc-
coneixement/cercador/BancConeixement/la-fotonica-a-catalunya

Més informacio sobre el sector, noticies i oportunitats:
WWW.accio.gencat. cat/ca/sectors/energia-eficiencia/
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