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Poden haver-hi empreses, organitzacions i entitats que no han estat incloses en I'estudi.

Realitzacio )
Unitat d’Estratégia i Intel-ligeéncia Competitiva d’ACCIO
8Wires

Col-laboracio
Secretaria de Politiques Digitals, Generalitat de Catalunya
CIDAI

Barcelona, marg del 2021

-4 , % .
ACCIO [I&=ai.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Big data a Catalunya | Pindola tecnologica

Marg del 2021] 3

Diana de tendeéencies tecnologiques

Aquest estudi forma part d’'una col-leccido d’informes sobre
les diferents tecnologies disruptives detectades a la Diana de
Tendéncies Tecnoldgiques d’ACCIO (2018), que es preveu
gue tindran un gran impacte sobre la societat i el teixit
productiu catala durant els proxims anys.

o Realitat virtual i
realitat augmentada

o Intel-ligéncia artificial

o Internet de les coses
DLT i blockchain

DIGITAL

o Neurociéncia

o Disseny avancat de
medicaments

o Ciencies omiques

Biotecnologia i biologia

sintetica

BIOLOGIC

o Impressié 3D

o Nanotecnologia i nous
materials

o Robotica

o Ciencies quantiques i
fotonica

FiSIC

o Big data
o Connectivitat — 5G
Ciberseguretat

TRANSVERSALS

O
O
O

Drons
Vehicle connectat
New space

HIBRIDACIO DE
TECNOLOGIES

* En blau, informes publicats a
data d’1 de marc del 2021. En
vermell, els informes pendents
de publicaci6.
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1. Big dafa - Definicions
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«Les dades sén el nou petroli»

O L . =
(Qf\?\ 3.800 M d'usuaris actius en xarxes socials @ 6 h 43 min de mitjana d’s diari d’internet per usuari
@@ =

(@] 4.540 M d'usuaris d’internet ﬁ Valor del consum global d’e-commerce: 3.430 M d'USD
b B
208.333 usuaris 4.333.560 videos
en reunions visualitzats
Zo0om

52.083 usuaris 49.380 fotografies

connectats ° penjades

Qué succeeix a internet
al mén cada

60

segons
473.400 tuits 176.220 trucades
enviats realitzades

750.000 cancons reproduides

97.222 h de video
visualitzades

7.704 instal-lacions
de I'aplicacié

1.111 paquets enviats

Font: Orange, Marketing 4 eCommerce i Domo
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Definicions

Les big data es poden definir com a:

«Volums de dades tan grans i complexos que requereixen tecnologies no tradicionals
per tal de poder realitzar el processament de dades i extreure’n el valor d’aquestes»

L’aparicié d’aquests reptes fa necessari que també sorgeixin noves eines tecnologiques per poder afrontar
les noves necessitats.

En el mon empresarial, les big data s'utilitzen per definir les grans bases de dades que les grans
empreses utilitzen. Quan 'empresa té una mida menor, habitualment pimes, s'utilitza el concepte de les
small data.

~ - .
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Quines caracteristiques te?

Velocitat: s’ha de fer un processament de les dades en

temps real, amb el repte que aixo comporta.

o9 Volum: grans dimensions de dades que
? requereixen tecnologia especial per ser
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emmagatzemades i processades.

NEIW

Varietat: diferents tipologies i estructures de dades que
procedeixen de fonts molt diverses.
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Origen

Les possibilitats analitiques amb la utilitzacié de la informacio ben treballada ens
porta a les diferents maneres que tenim d’obtenir valor de la informacio.

Que passara?

Analisi descriptiva Analisi diagnostica = Analisi predictiva

Extreure valor de les dades Si disposem de la Generacio de valor de les

mitjancant diverses técniques informacio obtinguda a dades mitjancant técniques

de modelatge per tal d'obtenir partir de les dades, podem i algoritmes matematics

coneixement del que ha arribar a establir relacions i gue ens permetin

succeit. entendre el motiu d’aquesta respondre qué passara.
situacio.

L’analisi prescriptiva permet
establir les accions que cal
prendre per assolir els objectius.
Les relacions de causalitat no
estan tan ben definides a nivell de
prediccio.

ACCIO [ epsranat,
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Relacions entre disciplines de les big data

Intel-ligencia artificial e
@ Data intelligence
analytics

Machine
learning

— Data
@}' Data mining

science

Deep learning

Visualitzacio

Font: ACCIO en base a UPF
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Definicions disciplines

Sistemes de computacié que poden percebre I'entorn,
pensar, aprendre i actuar d’acord i en consequencia amb els
seus objectius. Soén sistemes d’algoritmes dissenyats per
assistir les persones en les seves tasques, que poden realitzar
analisis i processaments de dades concretes i rellevants (right
data) que poden involucrar I'Us de les big data.

El machine learning (aprenentatge automatic) és el métode
gque automatitza la construccio de models de la realitat a partir
de dades. D’aquesta manera, els sistemes poden aprendre el
comportament de sistemes reals, identificar patrons i prendre

decisions amb la minima intervencié humana.

Machine learning

El deep learning (aprenentatge profund) és un cas particular
de xarxa neuronal artificial capag de processar grans volums
de dades en poc temps, per resoldre problemes de
I'aprenentatge automatic: classificacio, clusteritzacio o
regressid. Ha mostrat excel-lents comportaments en la

Deep learning identificacio i I'etiquetatge d'imatges, entre daltres.

La data science és un camp multidisciplinari que té per
objectiu generar coneixement mitjangant l'aplicacio de
técniques matematiques i estadistiques sobre una gran
quantitat de dades per extreure’n informacié, comprendre la
realitat i descobrir patrons per prendre decisions.

Big data. Terme que fa referencia a un gran nombre de
dades, que poden estar estructurades o no.

Big data

Data mining

Business
intelligence

Data center

Visualitzaci6

Data analytics

Mineria de dades. Permet analitzar grans bases de dades de
forma automatitzada, per identificar els patrons que expliquen
el comportament de les dades.

Bussines intelligence (intel-ligéncia de negoci) fa referéncia
al processament de les dades gracies als processos analitics
que permeten convertir-los en informacié per prendre
decisions.

Cloud és la xarxa mundial de servidors interconnectats de
forma remota, de manera que treballen com a un Unic
sistema, per permetre accedir als seus arxius des de

qualsevol dispositiu.

Un data center és un centre de processament de dades on
es troben els components associats que formen els sistemes
d’emmagatzematge necessaris. Es un espai on es troba la
part del hardware necessari per emmagatzemar les big data.

La visualitzacio fa referéncia als mecanismes necessaris per
transformar les dades en elements visuals que permeten
visualitzar la realitat a través de les dades captades.

Les data analytics son els processaments de les dades que
permeten interpretar, processar i prendre decisions gracies a
les dades recopilades, per optimitzar els recursos obtinguts
gracies a les dades.

AT Generalitat
NV de Catalunya

ACCIO
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Canvi de paradigma

En aquest context i sota el paraigua de les metodologies i les estrategies per a la
gestio i I'automatitzacid enfocades a obtenir valor de la informacio, apareixen certs
factors tecnologics que fan canviar el panorama de I'explotacié de dades:

® 8 § &
&
" = .&% 8 @2 iiy,'
Q ° x . Q , . =|-rlll
m Fa) T ' 2 T
loT i sensoritzacio Hiperconnectivitat Smart devices
La possibilitat de mesurar Les possibilitats de Apareixen dispositius com
i capturar dades d’'una comunicacio per captar, poden ser smartphones i
manera senzilla de enviar i emmagatzemar wearables que estan
diferents dispositius ens aquestes dades sensoritzats | comunicats, |
obre un nou mon de afavoreixen la possibilitat ~generen una gran quantitat
possibilitats. d'utilitzar-les. de dades.

L'aveng i la integracié amb altres tecnologies com les de connectivitat 5G, sensors, computacio i supercomputacio pot
ajudar de manera significativa a transformar dades en coneixement i ampliar els camps i models d’aplicacio.

~ 77 .
ACCIO [I&=ai.
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Dades obertes: definicio

Les dades obertes son dades que es poden utilitzar, reutilitzar i distribuir lliurament per part de qualsevol

persona. Aquestes dades compleixen les seglents caracteristiques:

« Disponibles i accessibles: la informaciéo esta disponible en tot el conjunt i a un cost de reproduccio

raonable. El format és accessible i modificable.

* Reutilitzables i redistribuibles: les dades tenen un format que permet i afavoreix la reutilitzacio i la

redistribucié, i fins i tot permet la integracié amb altres conjunts de dades.

« Participacio universal: tothom ha de poder accedir, utilitzar, reutilitzar i redistribuir la informacio. No existeix
cap discriminacié en termes d’esforg, persones o grups. La caracteristica principal de les dades obertes és

que no se'n priva l'accés.

Les dades obertes son un dels La tendéncia d’obertura de les dades
principals simptomes de democracia és un fenomen en extensioé global,
dels territoris gracies al retiment de que cada vegada contempla més
comptes, l'accés al coneixement, paisos, comunitats, administracions,
laugment de la transparencia i la organitzacions i institucions diverses.
generacio de valor economic i social.

A escala europea, I'Open Data Portal
és el portal de referéencia de les dades
obertes. La naturalesa de les dades
esta formada per camps com la
geografia, el financament, els resultats
electorals, la salut, etc.

Les dades obertes fomenten la col-laboracié interdepartamental i
interinstitucional de les diferents administracions, tant a escala local com a
escala internacional. La connexi6 d’aquestes dades pot esdevenir Util tant per als
ciutadans com per al teixit empresarial, per multiplicar exponencialment el valor
gue tenen gracies a la interaccié entre administracions i amb els mateixos usuaris
finals.

-

Durant la crisi de la COVID-19, les
dades obertes han estat un dels pilars
fonamentals de la transparéncia
durant tot el procés, clau per al
recompte total de casos i el seguiment
de la ciutadania.
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Dades obertes a Europa

EUROPEAN
DATA PORTAL

El portal de dades obertes de la UE (data.europa.eu) neix I'any 2012, consequéncia de la

Totes les dades es troben en

voluntat de la Comissio Europea per instar a totes les institucions europees a fer publiques format gratuit. Es poden

les seves dades sempre que sigui possible. L’objectiu és proporcionar un accés facil i gratuit a
les dades perque la ciutadania pugui aprofitar-ne el potencial economic.

La naturalesa de les dades del portal contemplen els segtients camps:

utilitzar en bases de dades,
projectes o informes. Els
principals objectius del portal
de dades obertes europeu

® il g

HRABSr B 4

Geopolitica Finances Estadistiques Eleccions Actes Salut Medi Transport |nvestigacio

legals ambient cientifica

economic

Desenvolupament

Transparéncia

Els portals de dades obertes estan estesos per tots els paisos de la Unié Europea. S’hi afegeixen també els portals d’organismes

internacionals europeus.

PORTALS INTERNACIONALS

eurostatBA  ec.europa.eu/eurostat

Food and Agriculture

;) Organization of the  fa0 org/statistics/

United Nations

@» OECD data.oecd.org/
BETTER POUCIES FOR BETTER LIVES

&

‘t'hUN data data.un.org/

=—__A world of information

data.worldbank.org/
‘WORLD BANK GROUP

' data.egov.bg ‘ data.gov.ie ‘ ' dati.gov.it

O (f

. govdata.de ‘ ' data.gouv.fr

PORTALS DELS ESTATS MEMBRES DE LA UE

N N
‘ ' data.gov.be . opendata.riik.ee 3 data.gov.hr data.public.lu dados.gov.pt data.gov.ro

N (A
data.gov.mt w podatki.gov.si 7 I data.gov.uk

data.gov.gr \/  data.gov.cy data.overheid.nl Bu data.gov.sk o opendata.swiss
a 11— _

datos.qob.es .ogendata.gov.lt data.gv.at avoindata.fi 3 opingogn.is
-w

4|
w'w:=w"w



https://data.europa.eu/euodp/es/data/
https://data.worldbank.org/
https://data.un.org/
https://data.oecd.org/
http://www.fao.org/statistics
https://ec.europa.eu/eurostat
https://data.gov.be/en
https://data.egov.bg/
https://data.egov.bg/
https://data.gov.cz/english/
https://www.opendata.dk/
https://www.govdata.de/
https://opendata.riik.ee/en/
https://data.gov.ie/
https://data.gov.gr/
https://datos.gob.es/
https://www.data.gouv.fr/fr/
https://data.gov.hr/
https://dati.gov.it/
http://www.data.gov.cy/
https://opendata.gov.lt/index.php?vars=/public/public/search
https://data.gov.lv/lv
https://data.public.lu/fr/
https://data.gov.mt/
https://data.overheid.nl/
https://www.data.gv.at/
https://danepubliczne.gov.pl/
https://dados.gov.pt/pt/
https://podatki.gov.si/
https://data.gov.sk/
https://www.avoindata.fi/en
http://dataportal.se/
https://data.gov.ro/
https://data.gov.uk/
https://opendata.swiss/en/
https://opingogn.is/en
https://data.norge.no/
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Dades obertes a Catalunya

Situacio actual* de les dades obertes de Catalunya

El Portal de dades obertes de la Generalitat de Catalunya va celebrar el T—— @ [‘l’j

seu dese aniversari el 2020. L’actual crisi de la COVID-19 ha modificat la % _J yad

situacio de les dades obertes i ha creat un abans i un despreés: 654 574 k
datasets visites

« Més transversalitat: ha estat el primer cop que s’han publicat dades de p——
manera transversal sobre un sol tema. S’han unit les diferents +500%  © +623%

administracions i els diferents agents externs per actualitzar i canalitzar Variacié durant el
periode de la

698 k
baixades

visites/mes | i pxd./mes

les dades en una sola plataforma. COVID-19 S’han rebut un total de
o R _ S o ) 270 k visites i 450 k
 Més interes: hi ha hagut un augment molt significatiu de [Iactivitat descarregues només
mensual en els portals de dades obertes durant la pandémia. V'”C;;?]%‘zsma};“b la
Cronologia de les dades obertes a Catalunya Principals reptes de futur:
& @
S 00(:0@(‘ £ 2.0 & Qoe
> ée“\f\?’{\\»‘ N Sy e & Seguir assegurant el principi de les dades obertes.
@ & LEF ¥ PR S Lo S
Fo N FXO S ¥ CFo LIS @
& D N} & OIS N OAN: 3
FFF LV 2 F T SILF S o N .
2 .\bq®\{$® & _éq‘,@ Sou® Q\\’Z’Qe}?g @@“@5\\0 {/\ } Unificar criteris internacionals per poder
X O . RS -
608’0&3:,5\\\"" \,,,QQ,;@Q@“Q QQZ@@ & z‘{@vé\i’z}\@ RSN Q@Q"\\@Q comparar i utilitzar dades a escala global.
A\ «QQ@ S é}-\-.?)@ (‘o\é > ® &Q}. o ¥ 2.0 RS S
L. LG dd L o SHE 2o ILO FES . , .
& Ko 0@@«%@“.’\@" S & ‘g»\{z}"ifé*‘ SIFL 0750 Prioritzar I'obertura en aquells temes considerats
N O R < 2 (9 - N . .
{\6‘2\0@@@ Q&o‘@%&@&% Q%Q\ZO@ ?¢:°zi°®i'°®1°}\ vg‘i;‘bb@b%?; @’Zgoi'boo‘?\w - fonamentals (génere, medi ambient, cultura...).
A% RIE SN
‘26000{\ V'\/@Q?q,\&b 02?.6 o?& B é@;@ Q/bQ'QJQQLOQQ QV@¢&§Q
N S < NN O O Lluitar per la seguretat i la veracitat tant de les

dades com el foment dels mitjans, per assegurar la
lluita i la interpretacio contra les fake news.

* Dades historiques des de I'obertura del portal.



http://governobert.gencat.cat/ca/dades_obertes/
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Etica al mon de les dades

Des de fa més de tres décades, el mon ha pres consciéncia de la importancia de la proteccié de les dades personals. El 1980,
'OCDE, amb la col-laboracié del Consell d’Europa, va publicar una guia per resguardar els principis de privacitat i els fluxos
transfronterers de les dades a partir dels principis segients:

/I. Establir limits clars per a I'obtencié de les dades. V. Assegurar la protecci6 de les dades davant I'accés il-licit o la pirateria. \

VI. Garantir que les persones les dades de les quals han estat

o i R recol-lectades en tinguin accés i puguin sol-licitar-ne modificacions o
[ll. Definir amb claredat I'ls que es fara de les dades abans de g|iminacions.

sol-licitar-les.

Il. Determinar la rellevancia de les dades pel seu Us previst.

VII. Assegurar que els avencgos, les practiques i les politiques sobre I'is
IV. Abstenir-se d'utilitzar les dades per a usos diferents als determinats  ge |es dades siguin oberts i transparents.
Qrincipalment per les persones afectades. /

_________________________________________________________________________________________________________________________________________

La transversalitat de la implementacié d’una ética de les dades esta
en augment, i cada cop més institucions de diferents tipus aposten
per aquesta gestié. Alguns exemples son els segients:

Les ciutats també han desenvolupat iniciatives en
aquest sentit. Amsterdam, Nova York o Barcelona en
sén exemples

marcs ?t'cs] en consonancia amb els marcs etics referéncia als actors que treballen amb les seves dades.
internacionals.

Empreses tan rellevants com Microsoft, IBM o Google
han formulat els seus principis étics. La tendéncia és
creixent al mén empresarial.

La Generalitat de Catalunya ha impulsat la creaci6 del Comité Etic de les Dades amb I'objectiu de garantir una
transformacié digital responsable de I’Administracio. Aquest organ sera el responsable de vetllar per I'ética de les
dades a través de I'assessorament, la reflexio i la generacié de bones practiques en el desplegament dels usos
avancats de les dades per prestar serveis publics. Aquest comite es suma al tractament étic de la dada que
| desenvolupa actualment I’Observatori d’Etica en Intel-ligéncia Artificial de Catalunya (OEIAC).

& La IEEE va desenvolupar un document sobre la
IEEE importancia de I'etica en les big data.

m Generalitat @
hl

)/ de Catalunya

~ j .
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3. El mercat mundial de les big dafa
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Mercat mundial

Evolucio del volum de dades

@ﬁ[ El valor de les big data el 2020 a nfo dos.
Europa va representar un 4% del ‘ generades.

PIB europeu ifins a 10,5 milions i
La creacion de datos, a punto de explotar
de IIOCS de tre ba” . Cantidad real y prevista de datos generados en todo el mundo (en zettabytes)

En la propera decada, les big data i
la intel-ligéncia artificial augmentaran
el PIB mundial enun 1,2%. Es
calcula que es generaran uns
13.000 milions de dolars en activitat
economica extra per al 2030.

statista®a

El professional expert en big data s'ha convertit en un dels perfils professionals
mes demandats, pero també en un dels meés dificils de cobrir.

lll>

Fonts: Kippel, McKinsey, IEBS i Statista

ACC I 6 AN Generalitat

Y, de Catalunya
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Volums de facturacié al mén de les big data

Es preveu que els ingressos globals del mercat de les big data passaran dels 138.900 milions de dolars el
2020 als 229.400 milions de dolars el 2025. Estats Units és el pais on el sector de les big data creixera més.

Marg del 2021] 20

Distribucio del mercat de les big data per les principals regions (% sobre el total).

% Ca%

*e

-5?: Europa
Occidental

Asia-Pacific

15%

*

Aquest mercat gaudira d'una taxa de creixement interanual (CAGR) del 10,6% fins el 2025. La crisi

provocada per la COVID-19, que ha afavorit la digitalitzaci6 tant de les empreses com de la societat, pot servir
per dinamitzar encara mes el sector de les dades. Font: Markets and Markets, 2020; IDC, 2018

= ATTS .
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Evolucié del mercat de dades mundial i europeu

El volum de dades creixera exponencialment

i !
Lluna @- Lluna

5x b
— B0
175 ZB

Emmagatzematge en tauletes
de 512 GB, formaria una torre
que arribaria a la Lluna.

Es podria fer el viatge a la
Lluna i tornar cinc vegades.

L’emmagatzematge de dades canviara

272
272 e o
P-2-o e o
Yot _—

80% 20% 20% 80%
Instal-lacions Dispositius Instal-lacions Dispositius
de computacio intel-ligents de computacio intel-ligents
centralitzades connectats centralitzades connectats

Poblacié amb coneixements

Valor del mercat de dades NUm. de o .
(UE-27) professionals digitals basics (Ue-27)
(UE-27)

@

57 M

b
i

301.000 M€ 829.000 M€
(2,4% del PIB europeu) (5,8% del PIB europeu)

3

zozs 0 zozs
— x2, (G & —

13 M 57% 65%

Fonts: ACCIO, en base a A European Strategy for Data, de la Comissié Europea, i Measuring the Digital Transformation: A Roadmap for the Future, de 'OECD (2019)
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Estrategia Europea de Dades

Amb una inversié d’entre 4.000 i 6.000 M€ fins el 2025, I'Estratégia Europea de
Dades busca convertir la UE en lider d'una societat impulsada per les dades.

La UE creara un mercat unic de dades que fluiran lliurement per la UE i entre
sectors, en benefici d’empreses, investigadors i administracions publiques.

Com a part del pla de recuperacié per a Europa, la Comissié va ajustar el seu
programa de treball contra la COVID-19 per al 2020, i presentara una accié
legislativa sobre intercanvi de dades i governanca, que anira seguida d'una
llei de dades.

Lainnovacio basada en les dades aportara
beneficis importants i concrets als ciutadans
europeus com, per exemple, en el transport:

L’Us de navegacio per evitar el transit en
o & temps real pot estalviar fins a 730
@ - , - .
% milions d'hores. Aixo representa fins a
20.000 M€ en costos laborals.

La notificaci6 en temps real dels trens
amb retard pot estalviar 27 milions
L— d'hores de treball. Aixo equival a 740 M€
#=X\ " en costos laborals.

. /> Gaia X és un projecte d'infraestructura de dades publicoprivades amb qué la UE aspira a tenir el seu\
ecosistema cloud i assolir una sobirania digital, per no dependre de proveidors no europeus com Amazon Web

Services, Microsoft Azure o Google Cloud.

Telekom, Orange, Atos 0 SAP) i més de 300 organitzacions.

» Liderada per Franga i Alemanya, funciona com un hub en el qual es connecten empreses (com Deutsche

> L'objectiu comu és assegurar que totes les empreses compleixin amb els estandards europeus de sobirania
GAIA_X \ digital, disponibilitat de dades, interoperabilitat, portabilitat, transparéncia i participacio justa. /

Font: ACCIO, en base a A European Strategy for Data de la Comissié Europea
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Principals empreses proveidores de serveis en Pambit
de les big data

amazgn

El gegant nord-america esta
valorat en més de 427.000 M$. Hi
destaquen els serveis DynamoBD,

Amazon EMR, Atenea i AWS.

Consultoria Handoop i SQL
Analytics, emmagatzematge i
processament de dades massives.

— FSFiEN'CEISOfT
)= Professional Sohwase Development

Consultora de big data. Es centra
principalment en consultoria de Tl i
desenvolupament de software.

CLAI RVOYA&T

EM%_;:

Consultoria. De les seves
tecnologies, destaquen Isilon,
ECS, Boomi i PowerEdge per a
Hadoop.

Google

Google ofereix serveis de cloud
per a big data. Empresa pionera i
de referéncia en aquest ambit.

Especialitzada en el
desenvolupament end-to-end de
solucions d’intel-ligencia artificial

(IA) i machine learning (ML).

% Microsoft

ORACLE

Microsoft proporciona eines
HDInsigth per analitzar dades de
manera estructurada i no
estructurada.

Serveis cloud. Proporcionen
solucions empresarials de big data
analytics, aplicacions i
infraestructures.

Empresa de transformacio digital
mitjang¢ant dades, analytics, cloud,
DevOps i quality assurance.

splunk >

Analisis de dades de maquinaria.
Monitoritzacio6 de transaccio i
seguretat. Plataforma integradora.

TERADA% vimwa rg___

Analisis, aplicacions de marqueting

Plataforma al navol i big data.
i serveis de consultoria.

VMware vSphere, big data com a
eina principal oferta.

Les solucions de big data d'IBM

ofereixen funcions
d’emmagatzematge, gestié i analisi
de dades.

SAP

Proporciona una gran varietat
d’eines d’'analytics, principalment
HANA. Emmagatzematge de
dades i calcul.

)
xplentye
Plataforma d’integracié de dades

ETL i ELT basada en el servei de
processament de dades al navol.

=== Presencia a Catalunya

ACCIO

AT Generalitat
NV de Catalunya

Font: Software Testing Help 2021
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Principals inversors mundials (I)

Els inversors mundials més actius en big data durant el periode de 2016—2020 han estat els seguents:

. . [ N ] . . “
T trustingsocial & comestar semClinica &3 panoply canopy
+ Zsegment rigetti &y kowvi FarmLogs 1

oh my green

k - @NSB @: Ifchange ﬁ dremio T, ThoughtSpot & Grafanalabs

Lightspeed

Accel — celonis 3 PRIVITAR S5segment  Shift D deserve

@ted |, ETRUE FIT EMMUTA Frrokos @ SpoT anod®t

" syNetApp autonomous analytics
Capital

Font: Crunchbase. Projectes per ordre d’inversio rebuda
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Principals inversors mundials (ll)

S’han tancat 3.175 rondes d’inversié en big data entre 2016 i 2020 per un valor superior als 22.000 M€.

« Entre 2016 i 2020, s’han tancat 3.175 rondes de Rondes de financament en big data per fases

: . L . % sobre el total, 2016-2020).
financament a nivell global en 'ambit de les big data. (% sobre el tota )

Series C
7,0%

* Lesrondes s’han concentrat en inversions en fase inicial

(seed), seguides de les inversions en fases més
consolidades (series A, B i C, per ordre). Sleé'gi/B
,o%

e Les rondes d’inversi® han sumat un total de

22.648,6 milions d’euros; son les rondes de series C les Seed
gue concentren una major quantitat de diners (36,2% del 54,6%
total).
Series A
« Estats Units concentra bona part de les rondes de 24,8%
financament, amb un total de 1.385 (43,6% del total) i
13.355,5 M€. Per darrere se situen la Xina (347 rondes de
financament i 3.366,5 M€) i el Regne Unit (223 i ggﬁggzz(go'\/'& -<<3(1)z'\g€|\)/|€)
1.051,3 M€)- Series B (125 M€ - < 200 M€)

Series C (més de 200 M€)*

Font: Crunchbase.
*Intervals de rondes d’inversié segons Crunchbase

= ATTS .
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Concentracio de startups per paisos

z el

42. Pais Nombre

' Estats Units 242

Israel 58

Regne Unit 51

india 43

Alemanya 37

Xina 27

Canada 24

Singapur 23

= 201_280 Corea del Sud 23
M 20-40 Espanya 23
& 1020 Resta 349
S Total 900

» De les 900 startups* que incorporen les big data entre els seus processos, 242 son dels Estats Units
(26,8%). Quatre de cada deu d’aquestes startups estan situades a California.

« L’india i la Xina a Asia, juntament amb Israel, Regne Unit i Alemanya, concentren la majoria de la
resta de les noves startups.

» De les 23 startups fundades a Espanya, gairebé la meitat (10 startups) estan situades a Catalunya.

Font: ACCIO, en base a Crunchbase
* Startups constituides en el periode de 2018-2020

~ 7 -
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Patents al mon de les big dafta (1)

Segons el portal Lens.org, especialistes en patents arreu del mén, actualment hi ha 356.500 patents
registrades de tematica big data. Al seglient mapa es poden veure els centres que més n’han registrat i
les zones geografiques més destacades.

EUA
[
Canada
‘0

UNIVERSITY OF
CAMBRIDGE

Imperial College
London

(€

STANFORD &

6sia-
Pacific

*
L 4

Font: lens.org (21-09-2020)
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Patents al mon de les big data (1l)

El creixement del nimero de patents de big data Matéries
I'any va assolir el pic fa uns anys, perdo es manté 120000
estable.
100000
80000
Evolucio temporal 00000
40000
40,000- 20000 I I I I I I
0 iA
O & o 2 2> @ < 2
30,000 - &R & 5\“‘% & &
O@Q @ ',bbz Q/QQO .\,b'b 9 Q‘—)\
< & o
Q,\,b ';Q’Q '\Qg/
S © &
20,000 - o@ &
10,000 - L'area de coneixement per a la qual es registren
III meés patents €s, sens dubte, les ciencies de la

1993 EC'EIEI 2EI[]5 20]'3 2D15 2[]20

Font: lens.org (21-09-2020)
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4. Big data - Importancia per a la
industria
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Importancia de les big dafta a la industria

Permet analitzar aspectes critics
per reduir els costos de forma

Les big data generen nous
models de negoci. Per poder
efectiva sense afectar la qualitat. A A oferir als clients allo que
més, I'evolucio de les tecnologies » o desitgen, les empreses mesuren
fa que, per exemple, el Hadoop Reduccio de |nn0VaF'° ' la seva satisfaccio i les seves
tingui només el 10% del cost dels costos oportunitat de necessitats. Poden crear nous
sistemes tradicionals. negoci productes a partir de les seves
preferencies.
Les big data precisen uns S — Més enlla de ser transversal a
estandards de qualitat que e tots els sectors economics, les
asseguren |'exactitud, la Control i m big data poden tenir una funcio
completesa, la integritat, la fiabilitat
coheréncia, la rellevancia i la

Transversalitat fonamental a les empreses, ja
fiabilitat de les dades i dels

que de qualsevol ambit o procés
_ es poden (_axtreure dades i
processos involucrats. informacions valuoses.

Convergencia amb
altres tecnologies

Les tecnologies cloud, I'loT (internet of things), el 5G, la intel-ligéncia
artificial (1A) i les big data son i seran els actors principals del
creixement i el desenvolupament de la indUstria.

Font: ACCIO
y 4
Ac c I o Al Generalitat
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Les big data a les empreses i la industria

Les big data son reconegudes com una de les TIC que tindran un paper més destacat en la propera década,
juntament amb la banda ampla d'alta velocitat (5G) i el cloud computing.

Adopcio de les TIC en empreses (paisos OCDE, 2010-2018)

Mitjana © Grans empreses =Petites empreses

T ¥

60

i IIIIEIEIIIiIfT

2010i2018l201Oi2018I2010i2017I2014i2018l2010i2017l2010i2018|2011i2018|2010i2017l2009i2017l2016 2018

Banda | Compres ERP Cloud CRM Vendes Banda | Gesti6 de RFID Big data
ampla online computing online ampla |la cadena
d'alta de

velocitat |proveimen

* Les big data encara tenen una implantacio baixa a les empreses

(12,6% el 2018, 1,3 p.p. més que el 2016).

* El nivell d'implementacié de les eines digitals és molt alt entre les

grans empreses i no tant entre les pimes, tot i que aquestes
tecnologies sén cada dia més accessibles.

% ® Cloud computing

70 r
60
50
40
30
20

Adopcio de les TIC per industria (UE-28, 2018)

@ Big data ® ERP CRM OE-sales

.
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& N Q@ & N N S BN N & N4
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& > K ©
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2 B3 Q Q
o Q A& O
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] W A

» Per industries, les big data estan més implementades als
sectors d’informacié i comunicacio (24%), i transport i
emmagatzematge (15%), i es troben a la cua
especialment al sector manufacturer (7%).

Font: OECD (2019), Measuring the Digital Transformation: A Roadmap for the Future
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Aplicacions industrials de les big data

En qualsevol ambit industrial on hi hagi una generacio de dades per part de les maquines i dels humans, hi
ha l'oportunitat d’extreure informacié molt valuosa per al negoci.

Marg del 2021 32

A o G
o G
o G
") o |
£) .
ahdy
Coneixement del client Operacions i produccio Gestio de riscos Productes i serveis digitals
Es (til per una correcta Optimitzacio de processos de Negociacié d'SLA (acord del Dada com a producte i com a
segmentacio de mercat, per a

negoci, de fluxos de produccio,

assegurament de la qualitat, coneixement del comportament

simulacié dinamica d'escenaris,  real dels equipaments, detecci6
prediccié de la demanda, de ciberfrau i ciberdelictes,
deteccio de patrons i perimetratge d'instal-lacions

manteniment predictiu i amb reconeixement automatic
preventiu d'equipament. d'imatges.

nivell de servei) amb
I'analisi del sentiment de

mercat, customer support,
recomanacions, prevencio de
I'abandonament, gesti6 del
cicle de vida del client, etc.

servei, gestio del coneixement
técnic.

~ 7 .
ACCIO [M&esin.
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5. Principals aplicacions per sector
de demanda i ODS
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Les big dafta per sectors (l)

Curt termini Llarg termini

Exemple: s’estima que
el 70% del sector de la
salut es veura afectat
per les big data a mig

Tecnologies

termini.
de la
Informacio
asic
Materials La mida de les rodones transparents és
. proporcional al pes del sector segons
Finances Senei 'MSCI World NR Index, i la mida de la

rodona solida representa l'efecte de les
big data en els diferents sectors.

im iliaris

Sector
public

Font: ACCIO, basat en Edmond De Rothschild Asset Management
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Les big data per sectors (ll)

Els sectors que més inverteixen i en que es preveu un major impacte de les big data sén:

)

=3

;

CCX)

Tecnologies de lainformacid: 'emergencia de les
big data esta relacionada amb el desenvolupament
i els avencos en tecnologies de la informacio, com
sistemes d’emmagatzematge i el navol, perd també
de seguretat i integritat de les dades.

Telecomunicacions: oferir als consumidors millors
contractes, afinar les campanyes de marqueting,
computar moltes més variables (xarxes socials) a
I'nora de valorar la satisfacci6 d'un client i
dissenyar nous productes i serveis.

Energia: anticipar errors en la xarxa, millorar el
manteniment, ajustar la demanda (models
predictius), identificar avaries, descobrir noves
tendéncies en el consum o aprofitar al maxim la
llum del sol o el vent.

Comerg: personalitzar I'oferta, recuperar clients
inactius, respondre a les demandes de forma
rapida i eficag, i optimitzar I'estoc.

Financer: control del risc de frau o impagaments,
reaccié als successos del mercat en temps real,
gesti6 de l'efectiu o segmentaci6 avancada de
clients.

@

<=

=i
S

Salut: analisi  predictiu  dels diagnostics,
monitoritzacié de pacients, estudis epidemiologics i
interaccio farmacologica.

Indastria: optimitzacié de la logistica, inventari o
produccio, diagnostics predictius, variabilitat en
processos de fabricacié o tracabilitat.

Serveis Immobiliaris: optimitzar, agilitzar i millorar
els serveis, aixi com identificar oportunitats i
patrons de comportament.

Sector public: smart cities, gestié de coneixement,
ciberseguretat, rendiment d'infraestructures,
optimitzacio de peticions dels ciutadans.

Materials: disseny, selecci6 de materials i

disminucié de residus.
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Casos d’us: models de negoci basats en dades

La utilitzacié de les big data té una importancia fonamental en les grans corporacions. Diferents models de negoci que
potencien el seu model de negoci amb 'analisi de les dades. Alguns dels exemples son els seglients:

Les big data barrejades amb intel-ligéncia artificial (IA) els ha portat a millorar des de les plantes
d'embotellament fins al funcionament de les maquines expenedores. Analitzen, per exemple, les

/\ .
@O C*% dades que generen els seus més de 100 milions de seguidors a les xarxes, per a la millora
continua de les campanyes de marqueting.

ALIMENTACIO
Descobrint els secrets de I'univers amb big data. El 2013, el CERN va anunciar que s’havia trobat
el bos6 de Higgs. Els sensors del Gran Col-lisionador d'Hadrons (GCH) registren centenars de
y milions de col-lisions entre particules, algunes de les quals assoleixen velocitats de només una
- fraccio sota la velocitat de la llum. Aixd genera una gran quantitat de dades i requereix equips
CIENCIA molt sensibles i precisos per mesurar i registrar els resultats.

Gracies a l'amplia gamma d'aplicacions que han llencat per a banca, assegurances, viatges i

_® @ entreteniment i als dispositius portatils i wearables, Apple esta recopilant més dades dels clients
gue mai. Aixi, coneixen els seus usuaris i I'experiencia dels clients és cada vegada més

@@ personalitzada.

COMUNICACIONS

Les big data milloren I'eficiéncia dels supermercats. Els supermercats competeixen no només pel
preu, siné també pel servei al client i, de manera vital, per la comoditat. Tenir els productes

-u-gg Walmart adequats al lloc adequat en el moment adequat, de manera que la gent els pugui comprar,
o 52” H presenta uns problemes logistics enormes. Han de tenir preus eficagos sempre, per mantenir-se
S ) competitius.
DISTRIBUCIO

y 4
ACCIO Ml Generalitat
1Y de Catalunya
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Big datai @<{:BJECTIUSsostenizie (1)

Fi d? la po.bre.s'a: conéixer amb Salut i benestar: rastrejar el moviment dels Educacié de qualitat: les lgualtat de génere: 'analisi de les
exactitud |a.S|tU<';.l(?|0 de les pe_rsones usuaris de telefons mobils pOt ajudar a predir la dendncies de ciutadans pOden transaccions financeres pot revelar els
pobres (localitzacio, nombre), junt amb  propagacio de malalties infeccioses. El rapid analisi i, dar a descobrir les raons de  patrons de despesa i el diferent impacte de

altres eines, permet fer arribar de grans quantitats de casos permet extreure'n les taxes d'abandonament les crisis economiques en homes i dones.
coneixements d’agricultura i medicina. millors conclusions. escolar

SALUT EDUCACIO
IBENESTAR DEQUALITAT

I!J i
TREBALL DECENT! ‘l REDUCCIODELES

CREIXEMENT DESIGUALTATS
ECONOMIC

A
DELAPOBRESA

uns sensors connectats a les
bombes d'aigua poden detectar
aigua neta i evitar malalties.

IGUALTAT AGUANETAI Aigua neta i sanejament:
DE GENERE 6 SANEJAMENT

L] o o L]
O -
M w Reduccio de les
desigualtats: I'analisi del discurs
del contingut de les radios locals

11 CIUTATSI pot revelar problemes de
COMUNITATS discriminacié i donar suport a
SOSTENIBLES

I'adopci6 de politiques inclusives.

A é IndUstria, innovacid i

n E infraestructura: les dades
dels dispositius GPS es poden
fer servir per controlar el transit i
millorar el transport public.

Treball digne i ’
creixement economic: les
tendéncies en el trafic postal
global poden proporcionar
indicadors com ara el

1 ViDA 16 PAU, JUSTICIAI

13 sg;gm 1 ALIANGES PER A

. m SUBMARINA INSTITUCIONS ASSOLIRELS (&)
creixement economic, les SOLIDES OBJECTIUS =
remeses, el comerg i el PIB. W OBIECTIUS
DE DESENVOLUPAMENT
@ SOSTENIBLE
y % A
Acci6 pel clima: monitoratge d'emissions Pau, justicia i institucions solides: Ciutats i comunitats sostenibles: la
contaminants, aixi com analisi i optimitzacié de I'analisi de les emocions en les xarxes socials teledeteccio per mitja de satel-lits pot rastrejar
consum energétic. La combinacié de les imatges de pot mostrar I'opinié pablica en temes com la la intrusio en terres o espais publics, com parcs
satel-lit, els testimonis de persones i les dades de governanca eficag, la prestacié de serveis i boscos. Ajuda a millorar la seguretat a les
lliure accés poden ajudar a rastrejar la desforestacio. publics o els drets humans. ciutats, per reduir el crim.

ACCIO [ epsranat,
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6. Big dafa a Catalunya
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Segmentacio de |la cadena de valor a Catalunya

Dins del mercat de les big data, podem classificar els agents segons la segtient cadena de valor:

Propietaris de
les dades

Titulars de diferents
tipus de dades, des
de la informacio del
sector public
(dades
governamentals)
fins a les dades
cientifiques,
comercials i
subministrades
pels sensors. En
alguns casos, son
propietat
d'organismes
especifics, com el
govern o els
centres de recerca.

Ciencia

Administracié
publica

Adl

i[ERE

Facilitadors, dinamitzadors i/o potenciadors de l'ecosistema de data analytics i IA. Inclou empreses de capital risc que
proporcionen fons de risc per a la creacié de dades, incubadores que donen suport al creixement, instituts de recerca que
permeten la innovacio, organitzacions de formacié que proporcionen competéncies adequades, els reguladors publics com la
Comissié Europea que poden tenir una gran influéncia en el desenvolupament del sector a través de, per exemple, les seves

Aplicacions verticals

Aplicacions de dades a sectors concrets.

Proveidors de serveis i eines analitiques dedicades a sectors i verticals especifics (p. ex., retall,
salut, etc.). Inclou serveis i eines analitiques i d'IA dedicades a verticals especifiques, com
marqueting, legal, govern, ciéncia, salut o finances, sempre amb un rol de proveidor de serveis
d'analisi a tercers.

Analisi de dades

Empreses que estructuren i converteixen les dades en informacié util:
Proveidors de serveis i d'eines d'analitica i IA transversals. Serveis, eines i productes d'analitica
de dades i IA de caracter generalista.

Proveidors tecnologics. Dafa technologies.
Empreses que proveeixen eines, plataformes, serveis i coneixements de gesti6 de dades.
Proveidors de serveis, eines i tecnologies relacionades amb el cicle de les dades (captura,
emmagatzematge, gestido i visualitzacid). Es cobreixen tots els serveis, eines de suport,
tecnologies i infraestructures, siguin comercials i/o de codi obert, que actuen a un nivell més
infraestructural.

Marketplaces

Mercats de dades, algoritmes, models i serveis. Connexio oferta/demanda.

Facilitadors

directrius de protecci6 de dades, etc.

Usuarls
actius

Usuaris de data
technologies i IA
actius. Usuaris
amb actius i
recursos dedicats
a l'analisi de dades
i la 1A per millorar
el seu propi
negoci.

o

Industria

i

Administracio
publica

Societat
civil

Font: ACCIO

ACCIO
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Nucli de I'estudi. Aquest segments son els que s’han
considerat en el mapatge i la quantificacio.

NV de Catalunya
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Big data a Catalunya: principals conclusions del
mapatge

é
N El 61,4% de les empreses
iy tenen menys de 10 anys.

,@ E! 38,2% de les empreses
N son startups.

5
(s
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De la cadena de valor, destaquen les empreses que es dediquen a I'analisi de dades (64,1%); i proveidors tecnologics (38,2%).

L’ecosistema de les big data a Catalunya es complementa amb empreses d’aplicacions verticals sectorials, entre les quals
destaquen les que es dediquen a I'e-commerce i a 'ambit de la salut.
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Segmentacio de la cadena de valor a Catalunya:
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Segmentacio de la cadena de valor a Catalunya:
aplicacions verticals
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Segmentacio de la cadena de valor a Catalunya:

propietaris i usuaris actius de dades
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Centres dedicats a les big data a Catalunya (I)

Barcelona

Supercomputing

Center

Centro Nacional de Supercomputacion

Foves

Centre de Visié per Computador

CTTC®

Centre

Tecnologic

de Telecomunicacions
de Catalunya

e
IDAMAY
0101
DAMA-UPC. DATA MANAGEMENT
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

El Barcelona Supercomputing Centre és el centre nacional de supercomputacio. Es tracta d’'un consorci format
pel Departament dEmpresa i Coneixement de la Generalitat de Catalunya, I'UPC i el Ministeri de Ciéncia,
Innovacié i Universitats. El BSC gestiona la Xarxa Espanyola de Supercomputacié (RES) i és membre de primer
nivell de la iniciativa Partnership for Advanced Computing in Europe (PRACE), i gestiona el MareNostrum, un
dels supercomputadors més potents d'Europa, ubicat a la capella de la Torre Girona.

El CVC és un centre de recerca sense finalitats lucratives i amb estatus legal propi, fundat el 1995 per la
Generalitat de Catalunya i la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB). La missié del CVC és dur a terme
investigacié capdavantera en el camp de la visi6 per computador, per aconseguir el maxim impacte local i
internacional. EI CVC és un centre CERCA, promou activament la transferéncia del coneixement generat a la
indUstria i a la societat, i prepara i forma investigadors i enginyers amb els més alts estandards.

El Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya é€s un centre public d’R+D+i creat per la Generalitat de
Catalunya. La recerca (basica i aplicada), la innovacié i la transferéncia tecnologica que fa el CTTC es basen en
tecnologies dels nivells fisic, d’enllag i la xarxa de sistemes de comunicacions, en els serveis i la infraestructura
de xarxa, i en la geomatica. Les activitats s’organitzen en quatre divisions: sistemes, xarxes, tecnologies de
comunicacions i geomatica, i compten amb I'assessorament d’'un comite cientific extern internacional.

El Centre DAMA s’especialitza en el desenvolupament de software orientat a la gestid i I'analisi de grans volums
de dades per a empreses i per a I'administracié publica, i dona resposta a la demanda de diferents sectors a
través de projectes de transferéncia de tecnologia, prestacié de serveis especialitzats, assessorament técnic o
formacio.
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Centres dedicats a les big data a Catalunya (1)

DS\

DATA SCIENCE @ UNIVERSITAT DE BARCELONA

eurecal

Centre Tecnologic de Catalunya @]

wof]GTI

Interactive Technologies Group

DATASCIENCE@UB és un centre de recerca i transferencia de tecnologia en 'ambit de les tecnologies de big
data i analisi avancat de dades. Realitza projectes de recerca industrial en 'ambit de les tecnologies de big data,
com la recomanacio de productes i de tendéncies, la gestio d’'ingressos per maximitzar els beneficis o els models
de prediccié de demanda. També presten serveis de consultoria per ajudar les empreses a monetitzar i valoritzar
dades, per millorar el seu funcionament intern o per introduir noves linies de negoci.

Fa més de quinze anys que el Centre Easy treballa en recerca basica en I'ambit de la intel-ligéncia artificial
combinada amb la transferéncia tecnologica en molts projectes de recerca aplicada. El seu objectiu és crear
liders en innovaci6 tecnologica i desenvolupar projectes d'investigacié connectats amb el mén real.

L'Eurecat, centre tecnologic de Catalunya, té una llarga trajectoria (que es remunta a 2008) en l'aplicaci6 i la innovacio de les
tecnologies de dades i d'intel-ligencia artificial a diversos sectors, especialment la industria, I'energia i els recursos, la salut,
I'agroalimentari, la robotica, la ciberseguretat i les indUstries culturals i creatives. El 2015, I'Eurecat va impulsar la creacié del Centre
d'Excel-léncia en big data de Barcelona (Big Data CoE Barcelona) i és un membre actiu de la Big Data Value Association. El 2020,
el Big Data CoE va assolir la qualificacid6 «Gold i-Space», atorgada per aquesta organitzacié i, com a responsable de |'Oficina
Tecnica del CIDAI (Centre d'Innovacio en tecnologies de Dades i Intel-ligencia Artificial), I'Eurecat segueix promovent l'adopcié de
I'economia dirigida per les dades i la transferéncia, i la innovacié en IA en el teixit productiu catala.

El Grup de Tecnologies Interactives se centra en el vessant huma de la tecnologia, per explorar nous usos i
tecnologies, amb components de recerca en interaccié persona-ordinador, aprenentatge suportat per tecnologies
i grafics 3D. El GTI s'especialitza en projectes amb empreses que volen desenvolupar conjuntament linies
d'innovacié de valor afegit, amb un component visual important. Alguns exemples son: editors grafics 3D en web,
avatars animats, mineria, narratives i visualitzaci6 de big data, estratégies de ludificacio, explotacié de la
geolocalitzacié, espais i plataformes d'aprenentatge del futur, etc.
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Centres dedicats a les big data a Catalunya (l1l)

La Fundacio i2CAT és una instituci6 de recerca aplicada en I'ambit d’internet i de les tecnologies digitals
avancades. Avalada per més de deu anys d’experiéncia en multiples projectes d'R+D+i a escala nacional i

s .'-. -
g .:‘ i2 g internacional, lidera linies d'investigacio en arquitectures de xarxes fixes i mobils, xarxes de sensors sense fils,
:.:'."";,- " big data i tecnologies multimedia basades en contingut. L’objectiu de la recerca realitzada és desenvolupar nous
vy at” productes, serveis i aplicacions en els camps de l'eHealth, les smart cities i smart regions, l'advanced

manufacturing i la innovacié social digital.

A La missio principal de I'Institut d’Investigacio en Intel:ligencia Artificial és dur a terme la recerca en intel-ligéncia
Insitut ¢'Investigacid en artificial, desenvolupar i innovar mitjangcant la transferéncia dels resultats de la recerca a la societat. Les
Inlel-ligénria Atificial ~ Principals linies de recerca son els sistemes d'aprenentatge, els sistemes multiagent i el raonament i la logica.

. ¢ 8 L'inLab FIB UPC és el laboratori d'innovacio i recerca de la Facultat d'Informatica de la UPC, amb una trajectoria
I n Lab.l:lB de més de 40 anys de col-laboracié6 amb entitats i empreses. La seva missié és transferir el coneixement a la
societat i desenvolupar el talent huma mitjancant projectes d'R+D+i basats en les Ultimes tecnologies TIC, data

talent & tech . L ] » e
science i big data, simulacid, smart mobility i ciberseguretat.

L'Institut de Robotica i Informatica Industrial és uns del liders de la recerca en robotica a Espanya, ates el volum de la

Institut seva produccié cientifica i la gran presencia en projectes d'R+D en I'ambit europeu. El centre ofereix expertesa i

I g I de Robotica  capacitats tecnologiques en diferents ambits de la robotica, la visié per computador, la intel-ligencia artificial, el control
IInformatica  ayutomatic, etc. Els sectors als quals poden transferir la seva tecnologia sén la mobilitat i I'automoci6, la manufactura

Industrial avangada, la robotica industrial, la logistica i I'automatitzacio, la robotica assistencial, la realitat augmentada, les smart

cities, l'eficiencia energetica, la gesti6 mediambiental, etc.

La Salle R&D vol ser un centre tecnologic de referéncia en I'ambit de les ciutats intel-ligents i del sector de la
salut, a més d'un impulsor de la transferéncia de tecnologia cap al teixit empresarial i de reconegut prestigi a

R&D . . .. . N . . . o Y
laSalle -R\eﬁeﬁ}?\hf‘ nivell nacional i internacional per I'excel-lencia de la seva investigacio i desenvolupament. La missié de la Salle
evelopmer:

R&D és impulsar I'is de les TIC en el dia a dia, per aportar un valor afegit i competitivitat a les empreses
mitjangant la investigacio aplicada i el desenvolupament de noves solucions innovadores.
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Activitat de recerca de les big data

Ranquing d’entitats segons nombre de projectes
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Missio:

Visio:

Convertir Catalunya en un referent
internacional en innovacio i adopcié d'una IA
eficient i ética, tant en I'ambit empresarial
com social.

&

EL CIDAI s'inspira en el model

tiu dele diital i i Proximitat D'utilitat i impacte Excel:-léncia neutralitat
operatiu dels digital innovation . o . i amb principis etics
hubs europeus. Fundat per nou En dialeg constant amb Prioritzar i promoure les

socis i amb la coordinacio empreses i organitzacions de iniciatives més rellevants per Activitats i projectes dirigits
d'Eurecat, el CIDAI és l'instrument tota la regié per avaluar els inspirar i facilitar’l’accés a per experts sectorials, amb
per implementar l'eix d'innovacié principals reptes i tecnologies d’ultima exploracié de tecnologia
de l'estratégia CATALONIA.AI. oportunitats. generacio.
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de bones practiques.
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IED en les big data a Catalunya (20162020

13

Projectes
de big data

1.831

Llocs de
treball creats

593,45

Capital invertit
(M€)

13 593,45 1.831

Projectes Capital invertit Llocs de
de big data (M€) treball creats
A x 1,8 respecte A x 15,5 respecte A x 5,2 respecte
2011-2015 2011-2015 2011-2015

O Entre 2016 i 2020, Catalunya ha esdevingut un punt
d’inversi6 a escala estatal i ha aglutinat:

O EI 33,3% dels projectes d’'IED.
O EI 70,7% del capital invertit.

O EI 43,7% dels llocs de treball creats.

:

Paisos d’origen de les inversions

o

- )
Empreses que han dut a terme projectes d’IED a Catalunya (2016-2020)
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Talent a Catalunya

Tot i ser una tecnologia encara molt jove, fet pel qual encara no hi ha estudis de grau especifics sobre el tema, a Catalunya hi ha
una gran oferta de masters, cursos i postgraus sobre big data per formar professionals en uns dels ambits més demandats
del moment i amb més creixement al futur proxim. A continuacio s'enumeren els principals cursos de big data a Catalunya:

= Thniversitat H
INSA [ Ui, InSalle uLc
. barcetons
> Postgrau en Enginyeria de Dades | | % Master Universitari en » Master Executive en Big Data
> Global Executive Master en i Big Data. Enginyeria de Dades Massives. Science.
Business Intelligence.
> Master en |nte||lgénCIa de UNIVERSITAT POLITECNICA
> Master Big Data & Intelligence. Negoci i Big Data: Analisi de @ BARCELONATEGH U VI C
Dades. . .
» Master Big Data Management, » Master oficial d'Analisi de Dades
e EKR’(E:E?E)AIEA > Postgrau en Intel-ligéncia de R Omiques.
g i i Analisi : . .
e [ AL e [REeES > Master Erasmus Mundus in Big esade

> Master en Fonaments de Ciéncia Data Management and Analytics.

> Master en Intel-ligéncia de

de dades. Negoci i Big Data: Sistemes _ _ > Executive Master in Business
d'Informacio > Master in Data Science. Analytics.
> Curs superior Introduccié a Data
. . ~ | Universitat barcelona . . . o
Science & Big Data. > Master Universitari en Ciéncia de —— > Diploma in Business Analytics.
Dades (Data Science). $ Master of Sci . _ _ _
Institut de Formaci6 Continua-I1L3 aster of science Il’.l o . > MSc in Business Analytlcs.
7/3) UNIVERSITAT ox BARCELONA upf Universitat Management (SpeC|aI|2at|on n
.| Pompeu Fabra 2 '
N e Burcolona Business Analytics). @ ublqum
Intelligence i Aplicacions en el > Master Oficial en Ciéncia de Dades [ BT e
Big Data. eureca'. TS 7% scvoe * Curs especialitzat en big data
> Master in Intelligent Interactive A _ . » Bootcamp en Data Analytics &
> Master en Big Data Engineer. Systems (Track Big Data). > Master en Big Data Solutions. Big Data.
A} Generalitat
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7. Casos empresarials
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Casos empresarials a Catalunya: Holaluz i Pus de les
dades

Empresa fundada a Barcelona el 2010, que es dedica a la comercialitzacié d'energia eléectrica d'origen
100% renovable i de gas. També actua en la representacié de productors d'energia renovable al mercat
eléctric 1 presta serveis relacionats amb l'autoconsum fotovoltaic i la mobilitat eléctrica. Actualment,
compta amb uns 300.000 clients.

Fan servir les dades principalment per fer prediccions del consum diari d’energia dels seus clients
(Us estandard al sector) a partir dels consums historics, les dades meteorologiques, els patrons de
consum i diversos models matematics, i també per a usos més exclusius com el calcul de tarifes planes o
els optimitzadors de potencia.

Actualment, el tractament de les dades a Holaluz és transversal a tots els departaments (compres,
vendes, pricing, prediccions, Bl...) i utilitzen de forma conjunta el servei cloud d'Amazon (opci6 escollida
sobretot per raons de seguretat). No obstant, no sempre ha estat aixi: als inicis, tenien servidors fisics a
les oficines i el tractament de les dades s’externalitzava i es treballava amb eines senzilles com Excel.

Ilﬂll n~»
AL

Informacio facilitada per Roger Lloret, «business intelligence lead» d’Holaluz
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Casos empresarials a Catalunya: la dona meés
influent del méon en Pambit de Ia tecnologia és
catalana

Analytics Inside, la revista especialitzada en informacio sobre el sector tecnologic i I'analisi de les big data,
ha premiat la vicepresidenta de NetApp, la Sra. Anna Navarro, per la seva «trajectoria professional, la
contribucié a I’enginyeria global i per visibilitzar la dona en I'ambit de la tecnologia».

L'executiva d'Olot és la cap de Women in Technology, juntament amb altres directives, i esta
especialitzada en estratégies de contingut i globalitzacié dins el sector tecnologic. Actualment, és la
vicepresidenta de NetApp, empresa lider en emmagatzematge de dades, amb seu a Silicon Valley, i
lidera un equip format per 200 professionals.

Precisament, NetApp ha obert el 2020 un nou digital sales hub a Barcelona, des del qual dona suport
als seus equips comercials a la regio EMEA.

L'objectiu d'aquest nou projecte, que ha comptat amb el suport ’ACCIO, és gestionar les oportunitats de
negoci dels equips de venda digital generats pels acords amb partners com Amazon Web Services,
Google Cloud i Microsoft Azure, aliances estratégiques que impulsen lainnovacié en el navol.

l NetApp
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Casos empresarials a Catalunya: col-laboracio del
BSC i de SUEZ per a Ia gestio de les xarxes d’aigua

El Barcelona Computing Center i 'empresa SUEZ Environment han arribat a un acord per explotar les
tecnologies de supercomputacio, els algoritmes, la intel-ligencia artificial i les big data per potenciar el
coneixement expert de I'empresa en les xarxes de distribucio d’aigua potable. L'objectiu és potenciar
les fases del testatge, el desenvolupament i la validacié de noves eines de gestio de l'aigua.

Els reptes que presenta aquest projecte han de permetre avaluar i identificar el valor de I's de Deep RL
per a I'optimitzacié de les xarxes hidrauliques. El BSC treballa amb algoritmes d’intel-ligéncia artificial
capacos de pilotar de manera autonoma maquinaria industrial a través d'estrategies similars a les linies de
DeepMind que Google utilitza. D'aquesta manera, aquest projecte permetra posar a prova aquestes
técniques en una infraestructura de la mida de I’Area Metropolitana de Barcelona.

L'objectiu no només és desenvolupar solucions que millorin la prestacio, sind tambeée validar
I’aprenentatge autonom en mides considerables, com pot ser 'AMB, per poder entrenar els algoritmes
amb diferents tipologies de xarxes i davant de condicions canviants pel que fa a la situacio de
I'operacionalitzacio de 'aigua.

Barcelona

Supercomputing S U e 2
Center

Centro Nacional de Supercomputacion environnement
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Casos empresarials a Catalunya: Schumpit

Des de Schumpit, s’ajuda les empreses i els organismes publics a impulsar
la transformacié digital del seu negoci. Aquesta transformacié es duu a
terme mitjangant una visio holistica de les organitzacions on el canvi, amb la
combinacio dels equips professionals i la tecnologia més adequada, esdevé
la generacié d’'un model de negoci de veritable valor amb un retorn realista

de la inversio.

Schumpit esta associada amb plataformes tecnologiques que treballen per
entitats governamentals com el Ministeri de Defensa del Regne Unit i grans

corporacions con Telefénica o Société Générale.

N SCHUMPIT oa 0=
Inicio Panel Descubrir Marketplace Existing Projects InnoCentive Challenges Integrations~ Resources
Estadisticas generales
249 369 1.48 6.58 ,639 412
Numero de NuUmero de Promedio de comentarios por Promedio de visitas Unicas por Namero de visitas NUmero de
Ideas comentarios idea Idea unicas Votos

Ideas Retos

Por puntuacion Por comentarios Por respuestas Por aprobacion Por completitud

Creador  Nombre dela idea (Ver todo) Puntuacién T = Q v ®

Creadores

Por total

Creador

Por seleccion

Nombre de usuario

4 SCHUMPIT

Schumpit utilitza les big data per captar idees en
el procés d’'ideacié per a la millora continua (idea
management). La plataforma capta totes les
idees, n’extreu les interrelacions entre elles i
fomenta la participacié de tota I'organitzacio, per
desenvolupar les idees que generin més valor i
accelerin la consecucio d’objectius estrategics.

AT Generalitat
NV de Catalunya
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Plataforma RIS3-MCAT

Projecte de govern obert, intel-ligencia artificial, big data |
visualitzaci6 de dades, que integra i relaciona dades
obertes de projectes de ciencia i innovacidé per assolir

uns objectius: = -

» Comprendre I'impacte dels fons europeus en I'especialitzacio ... e e e
o - @

de I'ecosistema de recerca i innovacio de Catalunya. P . o

> ldentificar oportunitats per maximitzar I'impacte col-lectiu de la recerca i la innovacio a Catalunya a
partir de sinergies i de la coordinacio d'esforcos.

> Aportar noves evidencies que facilitin la presa de decisions dels agents de I'ecosistema de recerca
| innovacié de Catalunya, impulsin noves dinamiques de col-laboracié i inspirin noves politiques
publiques.

» Donar visibilitat a les entitats de Catalunya que participen en les xarxes europees de recerca i
innovacio.

» Entendre com contribueixen els fons europeus a donar respostes innovadores als Objectius de
Desenvolupament Sostenible (ODS).

» La plataforma permet mapejar i caracteritzar l'activitat de les entitats catalanes en projectes del
programa europeu Horitzé 2020 i dels instruments de la RIS3CAT.
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8. Big dataila COVID-19

I\ Generalitat
NV de Catalunya
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Big dafta, les dades contra el virus

» La pandemia desencadenada per la COVID-19 esta posant de relleu la
importancia de disposar de dades per analitzar i anticipar tendencies per prendre
decisions.

» D'enca que va comencar el contagi, s'ha estat recollint molta informacio
relacionada amb la propagacio o com afecta la poblacio.

» Amb totes aquestes dades, s’estan aplicant tecniques avancades d’analisi per
ajudar a predir com evolucionara el virus segons diversos factors geografics i
socials, entre d’altres, per mitja del desenvolupament d’algoritmes matematics que
permeten fer un seguiment exhaustiu del seu progrés i avenc.

AMBITS DE RESPOSTA DE LA TECNOLOGIA A LA COVID-19

-

L+ 8 ) =
— PROVES ... CIUTADANIA (9 ESTUDI DE ~ PLATAFORMES
=AY D

i DIAGNOSTIQUES () FARMACS E-HEALTH

Font: ACCIO, Informe sectorial TIC 2020, BigData CoEBCN, Big Data Catalonia, EUDatalandscape
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<=9 La intel-ligéncia artificial i les big data permeten a
I’Hospital Clinic reduir la mortalitat per COVID-19 d’un
11,6% a un 1,4%

L'Hospital Clinic ha desenvolupat una aplicacio que prediu l'evolucio dels malalts per

= COVID-19 i permet actuar de forma preco¢c. Han identificat uns patrons que

FIm[ permeten aplicar, mitiangant intel-ligéncia artificial, tractaments personalitzats als
pacients i han aconseguit reduir la mortalitat, fins i tot en la poblacié d'edat més
avancada o amb malalties de risc.

Solucié d'intel-ligencia artificial capa¢ d'analitzar en temps real més d'un trilié6 de
(’,fﬂ) dades anonimitzades de pacients amb COVID-19, identificar els diferents patrons
w4 clinics i proposar un tractament personalitzat per fer I'abordatge més adequat per a
cada pacient.

S'esta desenvolupant un projecte financat per EIT Health, ['Institut Europeu
d'Innovacio6 i Tecnologia en Salut, per fer arribar aquesta solucié a altres hospitals.
Fins ara, es compta amb la participacio de la Mutua de Terrassa i I'Hospital Germans
Trias 1 Pujol (Can Ruti) i, a nivell europeu, amb els hospitals ERASMUS MC als
Paisos Baixos i I'hospital universitari UZ Leuven a Bélgica. Font: elperiédico.cat i ara.cat

The Lancet Regional Health Europe
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Casos empresarials a Catalunya de Ia COVID-19:
big data (1)

Mocaplatform és una empresa dedicada a la utilitzacié de la intel-ligéncia artificial per a la localitzacio i el

marqueting intel-ligent, que ha creat una app i una plataforma digital per donar resposta a les necessitats de
les administracions publiques i de la ciutadania en les fases de postconfinament.

Plataforma de gestid i control de la COVID-19 basada en big data i localitzacio MO C/\

MOCA SDK per integrar a qualsevol app mobil (nativa o Cordova).

>

>

Deteccio de contactes de proximitat entre ciutadans mitjancant Bluetooth Low Energy (BLE), per saber si
algu ha estat en contacte amb un contagiat (nomeés es revela la dada si es donen casos positius).

Seguiment automatic de la mobilitat de I'usuari mitjiancant GPS/wifi amb una precisié aproximada de 50-
100 m, amb baix consum de bateria i gestié proactiva del RGPD.

Tramesa automatica d’alertes per informar quan un usuari entra o surt d’'una geobarrera (p. ex., un lloc de
confinament, una zona de risc, etc.).

Segmentacié de persones d’acord amb la categoria o I'estat de salut (infectats, risc, usuaris que no s’han
sotmes al test, etc.).

Analitica de big data en temps real basada en geolocalitzacié amb mapes de calor per veure les zones
de contagi.

Font: ACCIO en base a premsa
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Casos empresarials a Catalunya de Ia COVID-19:
big data (I1l)

Interaction Care (IC) és una solucié desenvolupada per Beabloo per minimitzar el risc de
la COVID-19 en espais fisics. IC controla I'accés a espais, prioritza I'atencié als col-lectius
vulnerables, mesura les interaccions entre persones i garanteix el compliment de la distancia

b ] 1 social.

€ 00 Incorpora tecnologia de video analitica, wifi, sensors de video zenital, cameres IP amb gran
angular, cameres termiques i un comptador de persones. IC reacciona amb alertes en temps
real i mesura les diferents arees de risc d’'un espai.

Es valid per a qualsevol classe d'espai fisic com supermercats, farmacies, comercos,
administracions publiques, entitats bancaries o aeroports.

Un equip de matematics i estadistics de la UAB, de la Humboldt-Universitat zu Berlin i de la uUnB
UPC esta desenvolupant un model per estimar el nombre real de nous casos diaris de " isucon
persones infectades per COVID-19, davant la impossibilitat de tenir aquesta dada

directament en tota la poblacio, ja que molts dels casos son lleus o asimptomatics.

Els resultats permeten donar una imatge més realista de la pandémia en temps real, aixi com
estimar amb meés precisié les dades fonamentals, com les taxes de mortalitat reals o el
nombre basic de reproduccid, necessaries perque els professionals i els politics puguin
prendre decisions. L’analisi esta pensat per ser facilment reproduible amb dades d’altres 7% W
paisos. “Capans®

Font: ACCIO en base a premsa
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Consulteu I'informe aqui:

www.accio.gencat.cat/ca/serveis/banc-
coneixement/cercador/BancConeixement/eic-big-data-catalunya

Més informacié sobre el sector, noticies i oportunitats:

www.accio.gencat.cat/ca/sectors/tic/

Per sol-licitar I'informe tecnologic complet, ens podeu enviar un correu electronic a

irodriguez@catalonia.com.



mailto:irodriguez@catalonia.com

