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1. El 5G: definicié i importancia

global I per a la industria
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1. Definicio del 5G: un salt en la connectivitat

La connectivitat esta creixent a un ritme elevadissim:

42 % X2 loT | smart cities

d’augment del transit de dades S’hauran duplicat el nombre incrementaran la densitat de dispositius i la
entre 2014 2019 de connexions necessitat de més banda ample
entre 2016 i 2020

Es per aixd que es necessita una evolucid de les xarxes 4G i LTE, un nova xarxa que pugui suportar aquests canvis i
actualitzar les telecomunicacions en les tecnologies de futur. EI 5G representara un salt molt més gran que I'experimentat
en les anteriors generacions. Concretament, aquesta xarxa tindra un conjunt de caracteristiques trencadores:

Amplede bandamolt Una molt baixalaténcia: Unadensitatde connexi6
superior: d’aproximadament 1 ms moltelevada:
entre 10i 100 Gbps d’aproximadament 1 milié de

. e connexions per km2
Una millor gestio de

I’energiailes connexions
més eficient, seguraiintel-ligent

Font: ACCIO en base a Frost & Sullivan
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1. Importancia del 5G per a empresa

El 5G permetra obtenir connexions
molt estables i segures, necessaries
peroperaraparellsi infraestructures
critiquesa distancia.

El 5G permetradesenvolupar i utilitzar
massivamentlainternetde les coses (I0T),
aixicom el vehicleintel-ligenti connectat, i
les smartcities, graciesa l’enorme ample de
bandail’elevada densitat de connexio.

Alta fiabilitat Tecnologia

facilitadora

Importancia del
5G per a

’'empresa Actualment el gran nombre d'estacionsbase 4G

que es necessiten perdonarservei a un territori
. suposen un gran consum d'energia. EI 5G
Estalvi optimitzars Ai miti
: ptimitzara aquest consum energetic miancant
energetlc optimitzacions a nivell radioitécniques de
virtualitzacié que permetran apagar estacions
quan no estiguin actives.

Temps real
La baixa laténcia,de menysd’una

mil-lesima de segon, permetra
controlar en temps real aparells
situats a molts quilometres de
distancia, com vehicleso
equipamentsmedics.

Gestionar
multituds

Les aglomeracionsen esdevenimentsesportiusi
manifestacionssempre han col-lapsat la xarxa 4G,
inutilitzant-la. EI5G donara connexi6 també en aquestes

situacions d’elevadadensitat de connexions. Font: ACCIO
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2. Principals magnituds mundials
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2.1. Mercat mundial del 5G:
dades actuals i prospectives

Actualment el 5G encara es troba en fase de desenvolupament i, per tant, no genera ingressos. No sera fins a principis de la
decada del 2020 que la xarxa estara suficientment estesa com per generar una quantitat d’ingressos importants.

S’espera que l'any 2026, quan la tecnologia ja estara plenament desenvolupada, estesa, operativa i madura, els ingressos derivats
del 5G anivell global seran d’'uns 1.307 USD B$, que es repartiran de la segient manera:

230.000 M$derivats del proveiment de lainfraestructurai la connectivitat

646.000 M$ de I’habilitacié del serveis connectats que permet a cada sector vertical d’aplicacié adaptar les seves eines
digitals

432.000 M$del proveiment d’aplicacions i serveis digitals, oferint plataformes i eines digitals innovadores

S’espera que d’aquests 1.307.000 M$, un total de 619.000 siguin generats per les operadores de telecomunicacions, que
continuaran explotant els seus serveis de connectivitat, i expandiran les seves posicions actuals en serveis i aplicacions derivats.

Figure 4: Total 5G-enabled revenue (2026, USD billion)

) Connectivity .
and infrastructure )
provisioning

((IE

lotal 5G-enabled revenue
per value chain step 230 646

Operator-addressable share 89% 52% 18Y%

Font: ACCIO en base a Ericsson
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2.1. Mercat mundial del 5G:

dades prospectives segons sector d’impacte

Pel que fa als sectors en el quals s’espera que el 5G tingui un major impacte economic, trobem:

Energia: el canvi de model del sector cap a la produccio d’energies renovables, que tenen centres productius més disgregats en el
territori, necessiten d’eines de control de la xarxa eléctrica i de transmissié de la informacié que la tecnologia IoT, en base a la

tecnologia 5G, pot resoldre.

Manufactures: lI'increment de competitivitat i flexibilitat que experimenta la inddstria manufacturera necessita solucions 5G que i
permetin connectar facilment (sense necessitat de cablejar) tota la maquinariai controlar la robotica en temps real.

Seguretat: la immensa quantitat de dispositius que es connectaran a la xarxa gracies a I'aparicié del 5G necessitaran solucions de
seguretat especifiques. A més, en molts casos es tracta d’infraestructures critiqgues que requereixen una seguretat molt elevada.

Figure 2: 5G-enabled industry digitalization revenues for ICT players, 2026

\
8%
9% USD 1,307

Agriculture

Retail

Automotive

Media and
entertainment

Source: Ericsson and Asthur D. Litle

éé
\;f

billion

L‘ll‘,‘[lj'y and utiities

Manufacturing

Public safety

Healthcare
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2.2. Principals regions i hubs de rellevancia

eﬁg;'

Americadel Nord — Possible lideren adopcié del 5G

S’espera que els Estats Units sigui el mercat lider mundial de la tecnologia 5G, aixi com ho va ser de la
tecnologia 4G. Empreses com Verizon Wireless, AT&T, Cisco, Nokia, Ericsson, Samsung i Qualcomm tenen
moltes iniciatives de col-laboracié per desenvolupar tecnologies i aplicacions 5G a la regi6. De fet, Verizon
Wireless introduira el 5G en entre 3 i 5 ciutats del pais a finals de 2018, entre les quals es troba Sacramento.

-

Europa- Iniciatives Horizon 2020

Amb la iniciativa Horizon 2020, Europa avanca significativament en 5G; pero la manca de desenvolupadors
d'infraestructures tecnologiques a la regio pot retardar la seva adopcio inicial. A més, els operadors europeus
tenen accés a una frequiencia de 32 GHz, que molts desenvolupadors de hardware poden no suportar en la
fase inicial d'aquesta tecnologia, fins a la normalitzacio.

Sy

Asia Pacific — Early adopters

Asia Pacific avanca rapidament cap a la realitzacio de la primera xarxa de 5G. De fet, durant els jocs d’hivern
de 2018 de Corea del Sud, ja s’ha fet la prova a gran escala més avancada del mén. Empreses asiatiques
com Huawei i KT Corporation estan invertint amb molta for¢a en el desenvolupament d’aquesta tecnologia a la
regio.

Font: ACCIO en base a Frost & Sullivan
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2.3. Empreses liders mundials en 5G

Proveidors de xarxa i
components de 5G

El mercat de proveidors de xarxa i
components de 5G esta molt concentrat
en poques companyies globals d’origen
majoritariament nord-europeu, Xinés i
nord-america. Ericsson, Huawei, Nokia i

ZTE sO6n les principals empreses ®
proveidores i creadores d'infraestructures
de xarxa 5G. Qualcomm, Samsung i Intel
destaquen en la produccié de xips de
comunicacions 5G.
ZTE
QuALCOMWA
SAMSUNG
&
' . Crihers .
e »

Nota: Aquestes marques s'utilitzen només a efectes d’informacio. Les marques que s’esmenten en aquest document sén marques registrades de les empreses a les quals pertanyen i no sén d’ACCIO. Aquesta
diapositiva és una representacio parciali il-lustrativa de les empreses que formen part de I'ecosistema del 5G al mdn; és possible que hi hagi altres empreses que no s’han inclos en I'estudi.
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2.3. Empreses liders mundials en 5G

Les empresestop 7 en 'ambit de proveidors de xarxai components de 5G a nivell mundial sén:

- . Ericsson ha realitzat proves amb indUstries erticals per estudiar la viabilitat de la tecnologia 5G en sectors
ERICSSON = -3- verticals. També ha estat treballant en I'aplicacio de xarxes 5G per al suport d'aplicacions de realitat augmentadal

0% en entorns industrial que permeten millorar la eficiencia en la detecci6 d'errors en la cadena de produccio.
of global share
* Huawei ha realitzat la seva primera prova de camp de la seva tecnologia 5G a la Xina. La prova de compatibilitat
& A d’aquests testos va revelar que els prototips de Huawei poden operar amb chips de companyies com MediaTek,
- 22% Spreadtrum Communications, etc.

HUAWEI

of global share

+ Nokia ha llangat la seva linia de productes 5G FIRST que inclou una xarxa d'accés a la radio AirScale Cloud (C-
NOKIA RAN) i la tecnologia d'antenes adaptables de sortides mditiples (MIMO), que permet suportar diverses bandes de

f ?i(yf freqliéncies. Ha tancat el seu primer contracte per 3.500M$ amb T-Mobile, per desenwvolupar la xarxa 5G als EUA.
or glot share
ZTE espera tenir les seves solucions comercials preparades per a desplegaments a petita escala el 2019 i
2 I E desplegaments a gran escala el 2020. A més, ZTE disposa de dues instal-lacions pilots en cal-laboracié amb
% China Mobile, concretament al nou districte de Xiong'an i a Suzhou.

of global share

E Qualcomm ha llancat la seva linia de modems que sera compatible amb el 5G. La familia de modems Qualcomm
QUALCM =———— Snapdragon X50 5G admeten operacions en l'espectre d'ones sub-6 GHz i de mlitiples bandes (mmwWawe).
6% S’espera que els seus productes tinguin compatibilitat 2G / 3G / 4G / 5G en un sol chip.

of global share
‘ﬁ’."%‘ Samsung Electronics ja ha llancat una cartera de productes per a laxarxa 5G. L'empresa ja ha realitzat les proves

SAMSUNG @4 inicials pera laseva linia de productes, que inclou: 5G, estaci6 base de radio (5G Access Unit), Infraestructura de
5% xarxa basica 5G i enrutador casola 5G.

of global share

La Virtual Network Infrastructure de Intel permetra la xarxa 5G en un futur molt proxim. De fet, Intel és una de les

‘ |ntE|) ———— companyies que més s'estan focalitzant en el desenwolupament de les radio access tecnologies, access networks

4% i les core networks a través de la NFV o les SDN.

of global share

Font: ACCIO en base al2Cati Frost & Sullivan

m Generalitat
Y de Catalunya



B 5G a Catalunya| Informetecnologic Octubre 2018 | 13

2.3. Empreses liders mundials en 5G

Els operadors de comunicacions ja estan realitzant diversos tipus de proves del 5G, tant de laboratori com de camp:

Operator 5G Trials

Shows the highest stage of 5G progress attained by operators, by region

Global location: () amencas @) s @ aeac

EG Field trials

- Announced 56 trials 56 Lab trials 56 Field trials
MI @ —#c LpirE :_'g atat M SpechinTe :

Announced 56 trials EG Lab trials

MeRAs LT

@rtecet QrQIVQ B atscs BTl ..

= s [Llgo
- T .

Sprint _I" F--Mobile: % 05 Celluler

wmle > eusaal®  Bpkpn

visrizon

irancetl S TEem '{{ telonet ]

SwiSS0oMm
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Qaﬁﬂ s mma -.:eln:i:tlnii;'jJ [Iilall:l'l;g;I @ @ ‘“E?-:E: dicomo

e Lsgavsary

23 OPTUS 57,',,;& Bsmart | g kt @LGUt
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TELE2 TETIM  [@mrs ghtes

ey O O promus  Sall,
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o | stc
SASIR sum“

MDDI Moo OPLOT Sk @uizex Tolstra | foe Mo, EX
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Nota: Aquestes marques s'utiitzen només a efectes d'informacié. Les marques que s’esmenten en aquest document sén marques registrades de les empreses a les quals pertanyen i no s6n d’ACCIO. Aquesta diapositiva és una
representacio parcial i il-lustrativa de les empreses que formen part de I'ecosistemadel 5G al mén; és possible que hi hagi altres empreses que no s’han inclos en I'estudi.
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2.3. Empreses liders mundials en 5G

Operadors del 5G

El mercat d’operadors esta molt
més segmentat a nivell
nacional. Molts paisos
desenvolupats disposen de
diversos operadors que estan
provant la tecnologia 5G. D’entre

els diversos operadors
internacionals destaquen
Vodafone i Orange. Aquests

operadors estan fent proves a
diferents frequéncies, sent la de
28 Ghz la més testada per a un Us
comercial i massiu.

Tain

Vodafone
Spain

Omantel
Du
SmarTone
Singtel

Hutchison
Telecom

(omeast
Sunrise
STC
Rostelecom
Elisa
EE

Telefonica
Germany

Salt

(China Unicom

WindTre

Vodafone
Italia

Fastweb

Deutsche
Telekom

5G Trial Spectrum

Shiows the spectrum used by operators during 5G trials, where disclosed

.ml:

Global location:

Sonera h‘odﬂ;u ne (laro
SoftBank Turkcell
Vodafone Telia
Australia
MTN
Magyar
Telekom
MTS

. Armericag

Orange Spain

. EMES

ATET
(Spire

(aro
(olumbia

US Cellular
Spectrum
Movistar
T-Mobile
Telus
Verizon
Argiva
TIM
Orange

Vodafone
Group

(elcom
LG U+
SK Telecom
KDDI

StarHub

NTT Dotomo

Telstra

Vodafone

Megafon
urkey

Sprint
Turkeell Bell
Proximus
Optus
M

(hina
Mobile

K

Nota: Aquestes marques s'utilitzen només a efectes d’informacié. Les marques que s’esmenten en aquest document sén marques registrades de les empreses a les quals pertanyen i no sén d’ACCIO. Aquesta

diapositiva és una representacio parciali il-lustrativa de les empreses que formen part de I'ecosistema del 5G al mén; és possible que hi hagi altres empreses que no s’han inclos en I'estudi.
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2.3. Empreses liders mundials en 5G

Les principals empreses en I'ambit dels operadors de telecomunicacions 5G a nivell mundial son:

0 vodafone

S =
| | Ny

A

Ha adquirit espectre a les principals regions d’Europa i esta comencant a desplegar infraestructura a les
grans ciutats d’Anglaterra i Espanya, entre d’altres.

Velefonica

Disposa de dos laboratoris de proves (Barcelona i Madrid) on les empreses poden testejar i validar les
seves solucions. Ha desplegat infraestructura a Segovia i Talavera de la Reina. Membre de 5G Barcelona.

arange’

L’operador que compta amb major espectre a Espanya. Ha desplegat les sewves primeres xarxes a Lille,
Douai i properament a Marsella.

Ha anunciat el llancament comercial per al 2020. Ha desenwlupat diferents pilots amb Huawei, Ericsson i
Nokia. Ha realitzat el primer Roaming satisfactori juntament amb SK Telecom.

Dallas, Atlanta i Waco han estat les primeres ciutats escollides per desplegar xarxes 5G. Disposen del
primer laboratori a escala mundial de transmissié de dades mitjancant ones mil-limétriques.

= v Pioners en oferir serveis comercials 5G a Houston, Los Angeles, Sacramento i Indianapolis. Els veins
verizon d’algunes zones d’aquestes ciutats poden contractar el seneis des de 50 $ al mes.
@ F—— L Han escollit Hong Kong com a banc de proves on s’han validat satisfactoriament la interoperabilitat entre
equips Huawei i Intel. Promouen desplegaments en 2,6 i 4,9 Ghz.

Promouen la col-laboracié entre agents locals i internacionals mitjangant el KT 5G Open Lab. Es focalitzen
en Smart Cities, Fabriques de futur, Cotxe connectat, Media i Cloud.

Font: 12Cat

(1l
Y

Generalitat
de Catalunya




H 5G a Catalunya| Informetecnologic

Octubre 2018 | 16

2.3. Empreses liders mundials en 5G

Les principals empreses en 'ambit dels fabricants de terminals mobils 5G a nivell mundial son:

V.

HUAWEI

Han anunciat el llancament d'un terminal que integrara dues grans innovacions: la connectivitat 5G i la
pantalla plegable. EI modul de comunicacions que integrara sera el Balong 5000, propietat de la
companyia, combinat amb el seu processador d’intel-ligencia artificial, el Kirin 980.

El cofundador i president de Xiaomi ha anunciat que el proper Mi Mix 3 oferira velocitats de fins a 2 Gbps
gracies als dos modems de Qualcomm que integra. Arribara a principis de I'any vinent i promet ser un dels
terminals amb millor relacié qualitat-preu.

Google =

El rumors diuen que el proper Google Pixel 4 comptara amb connectivitat 5G i es llangara a inicis del
proper any. Comptara amb el modul de Qualcomm i permetra videotrucades d’alta qualitat, UHD i
streaming de video 360°.

’

€ =

No tenen previst llangar telefons amb connectivitat 5G fins al 2020. Tot i aix0, el creixement de la quota de
mercat a la Xina pot fer accelerar el desenvolupament d’'un model compatible amb tecnologies de cinquena
generaci6 per a finals de 2019.

SAMSUNG (@]

Coincidint amb el 10 aniversari de la série Galaxy, llancaran una versié limitada del terminal Galaxy S10
amb connectivitat 5G. El preu del Samsung Galaxy S10+ sera >1000 $, fet que el fara el terminal més car
ofert pel fabricant sudcorea.

@LG

Conjuntament amb l'operadora de telecomunicacions americana Sprint, llangaran un smartphone amb
connectivitat 5G durant el primer semestre de 2019. Calculen que pot ser entre 10 i 100 vegades més rapid
gue les actuals connexions cel-lulars.

Font: 12Cat
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2.3. Iniciatives mundials de Pecosistema 5G

Grups d'estandarditzacio. Instituts, organitzacions, associacions o col-lectius encarregats de la normalitzacio
de les Tecnologies de la Informacio i la Comunicacio (TIC).

I A =2
ngmn ETSIZ_ S\ xl;? N ‘ IEEE PAT-2020
el ovatan ‘\&\ /// = - D ‘ ' ‘— Advancing Techno/t_)gy _
A GLOBAL INITIATIVE Open Networking Foundation fOI' Humanlty (EG) PI’OI’I’lOthH Group

Iniciatives d’impuls public. Frameworks i programes || Private trials. Laboratoris, pilots i entorns de validacio
per impulsar solucions, arquitectures i tecnologies 5G. || per a productes o serveis 5G.

@ } K ey
4 = N %. 4" Barcelona
% P P P m% G‘Ful\um WX L e” City-Wide Field and Lab Trials 5T0 N I c

PUBLIC-PRIVATE PARTNERSHIP )
Esdeveniments. Conferencies, congressos i jornades . ‘ 5G Lab
de divulgacioi difusio relatives a 5G. GERMANY

| H¢ IEEE 5G’ <
mvBsltEl  GLOBALSG K5@G LAB = atat 5G
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2.4. Principals inversors mundials

Tendéncies i noticies d’inversio mundial en 5G

I1E 55 e

iori "iniciati g i6 . , ) El programa 5G PPP, promogut per
La majoria d’iniciatives d’inversi6é en 5G estan Lempresa xinesa ZTE t& previst prog p gut p

d’alguna manera incentivades per les . . una col-laboracié public-privada, dins
administracions publiques, vinculades en la majoria de ;n\:g;tilr;aggr%g.:?egg SE; &ﬁéuslatmj Qel marc dels programes H2020,
casos a subvencions o col-laboracions amb ens publics. p impulsa amb 1.500 M€ projectes de

5G. L’'empresa ja ha redlitzat proves de 56 a la UE amb [objectiu de

S’espera que les inversions en start-ups prenguin forca .
camp a Pequin. desenwolupar la xarxa al continent.

amb la comercialitzacio i estandarditzacio del 5G global.

Principals empreses inversores en 5G, i destinacio de les seves inversions

NOKIA comptel Cp @ Fta Devices GXT,?;SPEED*

dE‘E‘D field Alcatel-Lugent

AEM | AFORE | |coriant
ANAESU - Azimuth | [#aemeon roviGo)

Nota: Aquestes marques s'utiltzen només a efectes d’informacié. Les marques que s’esmenten en aquest document sén marques registrades de les empreses a les quals pertanyen i no sén d’ACCIO. Aquesta
diapositiva és una representacié parciali il-lustrativa de les empreses que formen part de I'ecosistema del 5G al mon; és possible que hi hagi altres empreses que no s’han inclos en I'estudi.
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2.4. Principals inversors mundials: patents

China Patent and
Trademark Office

1305 1437
1000

B - 2015 [ 2o0¢

United States Patent and
Trademark Office
(USPTQO) 301

78 109
)
Ay =

B o 205 [ 2016

La Xina és la principal regié del mén en publicacié de patents de 5G, i aposta molt fort pel
desenvolupament i la comercialitzaci6 d’aquesta tecnologia, amb companyies de les TIC
capdavanteres com Huawei i ZTE. De totes maneres, durant 'any 2016 es va registrar una
disminucio de les patents registrades.

Els EUA van multiplicar la
publicacié d’aquestes
patents durant I'any 2016,
en la recta final de Ila
preparacido de les primeres
proves de camp que es
durien a terme a diverses
ciutats del pais 'any 2017.

European Patent Office

[ 78
54
=L Ll7

- 2014

2015

- 2016

Europa esta registrant un
ritme molt més baix de
registre de publicacions
en 5G, impulsades per
Nokia, que es troba entre
les 10 primeres empreses
amb mes patents
publicades en 5G al mén.

Font: ACCIO en base a Frost and Sullivan
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3. Macrotendencies i aplicacions
per sector de demanda 5G
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El 5G dona resposta a les macrotendencies de futur

A " S'espera que entre 2015 1 2050 1a )

7
Les persones cada cop wolem

estar més interconnectades a tot
arreu, en tot moment i amb
tothom, i ara també amb tot €l
que ens enwlta, gracies a la loT.
| conjuntament amb les nowves
tecnologies emergents, fan que la
Xarxa no pugui suportar la
demanda de dades actual, cosa
gue el 5G si que pot gestionar.

Connectivitat |

invasio
tecnologica

-

poblacié senior augmenti més d'un
130 %. Aquest augment de la
poblacié enwellida crea necessitats
de tractaments més comodes,
precisos i eficients per als malalts.
El 5G sera la tecnologia que
faciltara la telemedicina i la
cirurgia a distancia gracies a la
baixa laténcia i un gran ample de
banda.

Envelliment de

la poblacié

[Es preveu que lany 2050 s utilitzin)
el doble de recursos que
actualment, i la creixent demanda

d’energia per part d’una
infraestructura tecnologica
saturada hi contribueix. ElI 5G
permet enviar els senyas

concentrats de forma precisa i
eficient, i estalviar grans quantitats

d’energia.

Recursos

sota pressio

[Les necessitats de mobilitat d’'una )
gran poblaci6, digital i enwellida
s6n molt diferents. Els vehicles
autonoms i connectats del futur
necessiten una xarxa que els

permeti intercanviar una gran
guantitat d’informacié amb les
infraestructures  viaries i els

sistemes d’infoentreteniment de

forma eficient, rapida i sequra.

Mobilitat

intel-ligent |
sostenible

rL’augment drastic de la poblacié’
urbana crea moltes metropalis
que, per tal de ser sostenibles,
necessiten una gestio intel-ligent i
eficient per transformar-se en
smart cities. Aquestes ciutats
requereixen una xarxa capag de
gestionar totes les dades que
genera la 10T, necessaria per a

seu funcionament.

Mon encara

meés urba

Font: ACCIO, elaboraci6 propia
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Aplicacions recents i prospectives per sectors
de demanda

Curt termini (2018)

Mig termini (2019-2020)

Llarg termini (a partir de 2021)

Media

Donarsuport a aplicacions
interactivesque requereixin molt
ample de banda, dedicadesen molts
casos a l’'entreteniment.
Gestio efectiva de la connexi6 pels
serveis en streaming.

Transport
B 5G és un driver necessari per
al el cotxe autonom i altres
serveis multimedia d’altes
prestacions en moviment, amb
independéncia de la velocitat i la
localitzacio.

Salut

E desenvolupament de la
telemedicina, sobretot pel que fa
a la cirurgia remota i el seguiment

remot de pacients, necessita de
connexions rapides i amb molt
baixa latencia.

4}7 p——

s

IndUstria 4.0

La robotica productiva
necessitara connexié amb una
molt baixa laténcia per ser
controlada a distancia, i amb molt
ample de banda per ser
automatitzada_en massa.

Video i videotrucada d’alta
definicié conjuntament amb
fixed wireless

Cotxe autonom/connectat

Diagnosi i cirurgia remota

Cloud computing i Mobile
Cloud computing

. : . , o Telemedicina Automatitzacio i
Videojocs en realitat Diagnosi de vehicle i . . .
rtual i ¢ I personalitzada, wearables i | | monitoratge de processos
virtua carrétera en temps rea monitoritzacio de la salut productius

Emissions immersives en
temps real i social
networking

Seguiment massiu
d’actius

Cirurgia robotica de
precisio

Manteniment preventiu
en temps real

Smart City

Les politiques i iniciatives de les
smart cities de les
administracions es basen en
IloT, que utilitza com a tecnologia
facilitadora el 5G.

Gestio avancada de
recursos

Control de trafic avancat

Vigilancia de la seguretat
publica

m Generalitat
Y de Catalunya
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4. El 5G a Catalunya
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Prioritat del Govern per impulsar el 5G

El Departament de Politiques Digitals i Administracid Publica lidera
I'impuls de la tecnologia 5G en el Govern en col-laboraci6 amb els
principals agents de I'ecosistema 5G.

Iniciatives 5G impulsades des del Govern:

- Impuls de la Iniciativa 5GBarcelona (format per agents publics, privats i centres de recerca) per convertir
Barcelona i Catalunya en un hub digital obert de 5G per a la validaci6 il'adopcié d'aplicacions 5G en un entorn real

- Impuls del 5G dins dels nous contractes de comunicacions de la Generalitat de Catalunya valorant que el
proveidor aporti infraestructures i desenvolupi projectes d’innovacié en 5G en el territori catala.

- Desenvolupament de casos d’as innovadors de 5G dins de P’Administracié en ambits com el transport
ferroviari, 'ambulancia del futur connectada i I'is dels drons en sistemes d’emergencies.

- Impuls del 5G dins del programa de tecnologies digitals avancades testejant els models de desplegament del
5G en zones rurals, poligons industrials i urbanitzacions allunyades dels nuclis urbans.

- Programa de divulgacio territorial i dinamitzacié sectorial en 5G per donar a coneixer les oportunitats que
generara el 5G i promoure el desenvolupament de projectes col-laboratius.

- Desplegament d’una Xarxa de fibra optica al conjunt del territori que permeti el futur desplegament del 5G.

Font: Departament de PolitiquesDigitalsi Administracié Publica
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4.1. El 5G a Catalunya: principals conclusions del mapeig

Tot i que el 5G és una tecnologia
encara no disponible, actualment
hi ha 22 empreses a Catalunya
gue desenvolupen projectes de
5G.

Com que és unatecnologia encara
en desenvolupament, no es
disposa de xifres de negoci ni de
treballadors vinculats al 5G.

L’ecosistema esta format per una
combinacié de grans empreses
madures i per start-ups.

El 73 % de les empreses facturen
més d’un miliéo d’eurosiel 55 %
facturen més de deu milions
d’euros

El 5G
a Catalunya

4+ 56 H"'_I_
+ gl
+ +

El 68 % de les
empreses son pimes.

Es un sector madur:
nomeés el 28 % de les empreses
tenen menys de 10 anys.

Grau d’internacionalitzacié mitja:

El 18 % de les empreses tenen
filials a I'’estranger.

El 27 % de les empreses s6n
exportadores.

Nombre d’empreses segons segment:

1. Fabricants d’equips: 5

2. Integradors: 3

3. Proveidors de xarxa i/o infraestructures: 5
4. Desenvolupadors de solucions: 9

Es preveu que el nombre
d’empreses que treballara en 5G
a Catalunya en un futur proxim
sera d’aproximadament 70.

Font: Accié segons Orbis, Directorisd’ACCIO i i2Cat
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II-lustratiu parcial

4.2. Empreses i agents de Pecosistema

Institucions Associacions Universitatsicentres R+D
AT Generalitat BN ntament de __ | R\
) gereramar . KO = marceiona B D . B
1. Fabricants d’equips 2. Integradors 4. Desenvolupadors Usuaris

de solucions

CLINIC
nokia el Aws ) Prec gl
cisco (eaccent wvisyon enide

Wutim.  toowxincdecveno

S’é “ indra ENGIDI e Gsane etra =

;- X e e s=EAT
HUAWEI V%‘J.Irfsl

sensefields
JuniPer  emicsson | T -Systems- || @ JA  Gacciona

3. Proveidors de xarxai/o infraestructura Operador

. cemavy | Meutre cellnex
Telefonica O\mdafune MASMOV'L v o el

Nota: LUs d’aquestes marques és merament informatiu. Les marques esmentades en el present informe pertany en als seus respectius titulars i, en cap cas son titularitat ’ACC10. Aquesta és una representacié il-lustrativa parcial
de les principals empreses que formen part de I'ecosistema del sector del 5G a Catalunya, pero poden existir altres empreses que no hagin estatincorporades a I'estudi. Font: 12Cat
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4.2. Empreses i agents de Pecosistema catala
Caracteritzaciéi empreses dels segments d’oferta mapejatsi quantificats:

1.Fabricants d’equips. Les bondats del 5G parteixen de la capacitats dels equips de telecomunicacions d’emetre el senyal amb tot el seu potencial
i de retornar a la xarxa els senyals rebuts. Els fabricants tenen aqui un paper clau a I'hora de dissenyar nous equips que permetin suportar la nova
xarxa. Els actors dins d’aquest ambit amb preséncia a Catalunya sén:

nokia Junper el s W

2.Integradors. Els operadors requereixen, en resum, un agent que sigui capa¢ d'ordenar tot I'ecosistema nou que es genera a I'horitzo del 5G i
paquetitzar-lo per tal que el mateix operador sigui capa¢ de proporcionar els serveis de telecomunicacions als clients. Es aqui on els integradors
tenen una gran oportunitat. Els actors dins d’aquest ambit amb presencia a Catalunya son:

-
- L

A0S I - -Systems: - - 7 indra

-

3.Proveidors de xarxa i/o infraestructura. Proveidors neutres. Les dades generades pels elements connectats han de ser transmeses a la xarxa.
Els proveidors de xarxa son propietaris de I'espectre radioeléctric per on s’envien aquestes dades. Tot i aix0, no sempre disposen d’infraestructura
propia i necessiten d’'un proveidor que els la subministri, els anomenats proveidors neutres. Els actors dins d’aquest ambit amb preséncia a
Catalunya son:

“Jelefonica () vodafone MASMOV'L cellnex™

ll-r.\-;n.rll lelbmme momse] v el

Font: 12Cat
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4.2. Empreses i agents de PPecosistema catala (ll)

Caracteritzaciéoi empreses dels segments d’oferta mapejatsi quantificats (2):

4.Desenvolupadors de solucions. EI 5G no habilitara només noves dades i major volum, sind també noves interaccions amb aquestes. Els
desenvolupadors de solucions aporten serveis relacionats amb l'eficiencia i flexibilitat de les xarxes o implementen aplicacions que permeten una

millor presa de decisio i major possibilitat de comunicacié dels ciutadans, organitzacions i administracions amb el seu entorn. Els actors dins
d’aquest ambit amb preséncia a Catalunya soén:

LoOoOKING BEYOND

-NGI DI WORLD Q. SENSING VOLTA

Networks

> O N
. . O
watchity sensefields PRESE

ADVANCES
IN SURGERY
CHANNEL

Ceaccent visyon enide
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4.2. Empreses i agents de Pecosistema catala (lll)

Els Usuaris

Tot i que el 5G esta en procés d'estandarditzacié i per tant encara no hi ha empreses que ofereixin solucions comercials, Catalunya és una

de les zones pioneres on s’estan provant casos d’us dins de projectes de recerca i també s’estan desenwolupant proves pilot.

El potencial real del 5G arribara a la ciutadania quan els usuaris d’aquestes tecnologies generin nous serveis d’alt valor afegit amb la
introduccié de les solucions desenvolupades per les empreses tecnologiques. Actualment, els actors dins d’aquest ambit amb preséncia a

Catalunya son:

FGC

CLINIC

Hagoiial Ualveriiian

etrs

|:;

:::=r*_l1

= %acciona

SEHAT
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4.2. La iniciativa 5G Barcelona

El 5G suposa una revolucié tecnoldgica en el context de la transmissié de
dades sense fils. En aquest context, l'aspecte més innovador és la
participaci6 de nous agents i lincrement de nous models de
col-laboracid, el que porta inevitablement a un canvi en la cadena de valor,
on es produira un reposicionament dels agents tradicionals i la incorporacio
d'altres de nous, amb la qual cosa tornaran a tenir un major protagonisme els
operadors i gestors dinfraestructures, i es dona un impuls a nous sectors
com l'ecosistemade la lIoT en I'entorn de les "smart cities”, la industria 4.0 o
la transformacié dels mitjans audiovisuals.

La Generalitat de Catalunya, I'Ajuntament de Barcelona, la Fundacié Mobile
World Capital Barcelona, la Fundacio i2CAT, el CTTC (Centre Tecnologic de
Telecomunicacions de Catalunya), Atos i la UPC (Universitat Politécnica de
Catalunya) han signat un acord per impulsar la iniciativa 5G Barcelona.
Aguesta associacio pretén posicionar Barcelona com a laboratori neutral
on qualsevol agent pugui dissenyar, desenvolupar i testejar serveis o
aplicacions implementades mitjancant tecnologies 5G i aixi col-locar la
ciutat com a centre europeu d'innovacio digital.

Testejar, prototipar i

Crear, atraure i
retenir talent S

implementar solucions 5G

UNIVERSITAT FOLITECNICA
DO CATALUNYA .
FARCFIONATECH T ——

Gureroer on 1 3
Barcelana |

il

Generalitat de Catalunya

Generar negoci mitjancant
@ aliances en models PPP
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4.2. Per que Barcelona?

Barcelona reuneix els actius necessaris per poder ser una ciutat referent dins 'ambit 5G, i convertir-se aixi en
el Hub Digital del sud d’Europa.

Barcelona disposa de la capitalitat del mobil, i fires i esdeveniments de referéncia com el Mobile World
Congres, 'Smart City Expo World Congress i I'loT Solutions World Congress.

Tres dels quatre centres dinvestigacidé participants en la iniciativa acumulen una participacio, i el
coneixement associat, de 22 dels 37 projectes 5G que s’han financat a través del programa H2020
5GPPP.

15>

Es disposa del coneixement i la infraestructura basica per comencar a crear un laboratori obert de 5G.

L’ Administracié publica (nacional i regional) ha creat diferents programes que afavoreixen la generacio de
;ﬁ coneixement i valor al voltant de 5G/IoT (p.ex. Plan Nacional 5G, TDA, Comunidades emergentes
5G/IoT, Digital Hubs, etc.)
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4.3. Centres tecnologics que treballen amb 5G a

Catalunya

CTTC?

La Fundaci6 i2CAT és una institucié de recerca aplicada en I'ambit
d’internet i de les tecnologies digitals avancades. Lidera linies
d'investigacié en arquitectures de xarxes fixes i mobils, xarxes de
sensors sense fils, Big Data i tecnologies multiméedia basades en
contingut. L'objectiu de la recerca realiizada a i2CAT és
desenvolupar nous productes, serveis i aplicacions en els camps de
leHealth, Smart Cities & Smart Regions, Advanced Manufacturing i
la Innovacié Social Digital.

Més de 10 anys d’experiencia en la definicio i execucio de projectes
d’R+D en col-laboracié amb partners europeus i internacionals han
generat un coneixement que i2CAT porta al teixit empresarial del
pais i als ciutadans. Els serveis oferts per i2CAT abasten els
seglients ambits: 5G, SDN, IloT, Open Big Data, Immersives
Technologies, etc.

Pel que fa a projectes a escala internacional, destaquen el 5GCity,
un dels 8 projectes 5G finangats per la CE, on també participen
altres entitats com 'Ajuntament de Barcelona, Retevision i BTV.

El Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC)
és un centre public d’RDi creat per la Generalitat de Catalunya a
Castelldefels (BCN). La recerca (basica i aplicada), innovacio i
transferencia tecnologica que fa el CTTC es basen en tecnologies
dels nivells fisic, d’enllag i xarxa de sistemes de comunicacions, en
els serveis i la infraestructura de xarxa, i en la Geomatica.

- Oferta tecnoldgica: en xarxes de comunicacions s’ofereix
optimitzacié d’extrem a extrem de xarxes sense fils i optiques
(accés, metro i troncal) i desenvolupament de testbeds; Xarxes
Definides per Software i Virtualitzaci6 (SD Network
(SDN)/NFV), convergéncia fix/mobil, simulacié (LTE, WiFi,
small cells) sobre ns3; prototipat de capa fisica per a 5G.

- Projectes més rellevants en 5G:
- 5G. APHORISM: Advanced procedures for volcanic
and seismic monitoring.
- FANTASTIC 5G: Design of radio interfaces for 5G.
-  FLEX5GWARE: Hardw are for 5G.

Font: Directori d’ACCIO
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4.4. Casos empresarials de 5G a Catalunya

El telementoringreal
sustentaten la
tecnologia 5G permetra
gue un cirurgia
especialista guil, sense
ser-hi fisicament present

I a temps real, el cirurgia
que estigui operant al
vodafone quirofan.
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: |
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IN SURGERY
CHANNEL

Font: 12Cat

m Generalitat
JI de Catalunya



H 5G a Catalunya| Informetecnologic Octubre 2018 | 34

4.4 Casos empresarials de 5G a Catalunya

Els primers projectes
resultants de 'acord
entre Accionai Orange

La infraestructra de telecomuncacions de
gran ample de banda i baixa laténcia
envia les comandes i traces dels robots al
centre de control

)
/ RN\
E
/ N\ e
—=—i%

consistiranen I's de
robots autbnoms
col-laboratius en linies
de produccio.

Sefial de
Els robots realitzen tasques de manera control L’operador controla la posicio,
autonoma a la linies de produccio, infor orientacio i operacions dels robots
mant de les seves traces a temps real de manera centralitzada
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4.4 Casos empresarials de 5G a Catalunya

N

S ol 68

N
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Telefonica i Seat
SEAT utilitzaran
O tecnologies 5G per
O la implementacio
projectes
relacionats amb el
cotxe connectat
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4.4. Casos empresarials de 5G a Catalunya

s
5GCity scope Industry Verticals City
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Es desplegaran i avaluaran
tres casos d'Us relacionats
amb mitjans audiovisuals
(transmissié mobil en
temps real, distribucié de
video UHD i adquisicio i
produccio de video en
temps real via Edge &
Cloud Compuiting).

A A IR D

5GCity distributed infrastructure (city hardware)

A((elleran

O cellnex

Dins el marc de; chriving Telecou comectivity

Barcelona, Lucca, Bristol
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ACCIO

Passeig de Gracia, 129
08008 Barcelona
www.accio.gencat.cat
www.catalonia.com
@accio_cat
@catalonia_ti

Consulta I'informe completaqui:

http://www.accio.gencat. cat/ca/serveis/banc-
coneixement/cercador/BancConeixement/5G-a-catalunya

Més informacié sobre el sector, noticies i oportunitats:
http://www.accio.gencat. cat/ca/sectors/mobile-gaming/




