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1. Principals conceptes

Qué és laintel-ligéncia artificial?

O En una definicié del terme més amplia, quan parlem de la intel-ligencia artificial (I1A) ens referim a sistemes de computacio
que poden percebre el seu entorn, pensar, aprendre, i actuar d’acord i en consequiéncia amb els seus objectius i allo que
perceben. Sén sistemes d’algoritmes dissenyats per assistir les persones en les seves tasques, que poden realitzar
analisis i processaments de dades concretes i rellevants (right data) que poden involucrar grans volums de dades i,
fins i tot, augmentar les capacitats cognitives de I'usuari.

O La IA utilitza diferents técniques, entre les quals destaquen I'aprenentatge automatic (machine learning), metode que
automatitzen la construccié de models de la realitat a partir de dades i d’aquesta manera els sistemes poden aprendre el
comportament de sistemes reals, identificar patrons i prendre decisions amb la minima intervencié humana. L’aprenentatge
profund (deep learning), que é€s un cas particular de machine learning i el de més éxit avui en dia, és un cas particular
de xarxa neuronal artificial capa¢ de processar grans volums de dades en temps molt competitius per resoldre problemes
classics de l'aprenentatge automatic, com poden ser la classificacié , la clusteritzacié o la regressié i que ha mostrat
excel-lents comportaments en la identificaci6 i etiquetat d'imatges entre d’altres.

O Els sistemes de computacié d’lA poden estar basats purament en programari i actuar en el mén virtual (p. ex.: assistents de
veu, programari d’analisi d’'imatges, sistemes de reconeixement de veu i discurs, cercadors, etc.) o bé es poden trobar
integrats dins d’algun tipus de dispositiu de maquinari (p. ex.: robots, drons, vehicles autonoms, dispositius mobils, etc.).

O La IA és una tecnologia que emergeix com un factor decisiu de canvi, i aporta una veritable automatitzacié de diversos
sectors. Pel fet de dotar les maquines i aplicacions amb capacitats cognitives propies de les persones, com
I'aprenentatge, el raonament, la resolucié de problemes, la planificacio, I'autocorreccio... la IA permet la presa de decisions
complexes automatitzades amb una alta precisio i velocitat, gracies a una intel-ligéncia basada en la recopilaci6 de
dades, juntament amb capacitats d’autoaprenentatge. Es per aixd que a mesura que aquesta tecnologia vagi creixent i
madurant, nous sectors i mercats I'adoptaran en els seus respectius ambits degut als avantatges que ofereix.

Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de Frost & Sullivan, PwC, nvidia, SAS, UPC i el web de la Comissi6é Europea ec.europa.eu.
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1. Principals conceptes

Cal tenir en compte que, segons el tipus d’automatitzacio i el grau d’intervencié d’'un huma en el funcionament d’un
sistema computacional, parlarem d’un tipus d’lA o altre:

Amb intervencié humana

Sense intervencié humana

Sistemes durs i especifics

Sistemes adaptatius

Intel-ligéncia assistida: sistemes d'IA que
donen suport a les persones a I'hora de prendre
decisions o dur a terme determinades
actuacions. Es tracta de sistemes connectats que

no aprenen quan interactuen.

Intel-ligencia augmentada: sistemes d’lA que
milloren la presa de decisié de la persona, i que
aprenen constantment de les seves interaccions
amb les persones i I'entorn.

Automatitzacio: tasques manuals i cognitives
automatitzades que poden ser rutina o no. Aixo
no implica una nova manera de dur a terme les
tasques, només s’automatitzen les existents.

Intel-ligencia autonoma: sistemes d’lA que
poden adaptar-se a diferents tipus de situacions
i que poden actuar de manera autbnoma sense

la intervencié humana.

Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de PwC, Sizing the prize (Defining
of Al), 2017.
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1. Factors que propicien la implantacio efectiva de

la 1A

Hi ha certs factors que preconitzen I'auge disruptiu de la IA com a tecnologia necessaria i aposta de futur.

Aquests principalment son:

Rapida evolucié de la tecnologia: les millores i progressos en els models
d’aprenentatge automatic, en particular en xarxes neuronals i aprenentatge profund
i altres arees de la IA, juntament amb la millora de maquinari i la capacitat de
emmagatzematge de dades estan propiciant el desenvolupament de solucions
intel-ligents per a cada sector.

Creixement de les tecnologies facilitadores: I'evolucié de tecnologies com
el big data o el nuavol, juntament amb altres tecnologies superiors de

processament, son un gran catalitzador i contribueixen significativament a
I'ampliacié del rang d’aplicacié de la IA.

Creixement de demanda d’automatitzacié: [lincrement de la demanda
d’automatitzacioé en cada un dels sectors, seguint el concepte de la Industria 4.0, ha
comportat que augmenti la necessitat de solucions intel-ligents basades en la IA
per tal d'optimitzar els processos productius.

Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de Frost & Sullivan.
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Innovation i UPC.

Nota: La representacio grafica no és exhaustiva ni excloent.
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1. Importancia per a la induastria

L’impacte que tindra la IA en els mercats i models de
negoci sera molt extens. La IA sera clau en la
revolucié de la industria 4.0, i en la creaci6 de valor

e La IA ajudara les persones en la presa de
afegit en tots els segments del mercat. Es una

decisions, augmentara la capacitat decisoria i
tecnologia de la qual se’n beneficiaran moltes \ facilitara la tasca. Gracies a la |A, les persones
indUstries, de sectors com el big data, la ciberseguretat, . podran analitzar i processar grans volums de
les telecomunicacions, la banca o I’e-commerce, per Transversalitat dades amb finalitats concretes, de manera molt

només esmentar-ne alguns. en la cadena Ajudaen la meés eficient.
de valor presade
decisions

Importancia de la

Convergéncia m;_el_ I|IgenC|a|
La IA és una tecnologia que amb altres arti .ICIa, peraia
convergeix o acabara convergint tecnologies inddstria
amb altres tecnologies per obtenir . bilions de dolars. El negoci entorn de la IA
hibridacions tecnologiques, com Oportunlta_lt permetra la creacié de noves empreses i
en el cas del vehicle autonom, la de negoci readaptacio de les ja existents, aixi com la creacio
Internet de les coses (loT), la de nous llocs de treball relacionats amb aquesta
ciberseguretat, o la robotica. . tecnologia. Les empreses que adoptin la IA en el
Tecn0|09|a seu model de negoci es veuran beneficiades quant
facilitadora i a productivitat, reduccié de costos i temps, i
innovadora augment de la qualitat del producte o servei que
ofereixin.

Es creu que I'impacte positiu que tindra la 1A
sobre el PIB mundial el 2030 sera d’uns 15.7

La IA permetra el maxim desenvolupament i desplegament d’altres
tecnologies i mercats com la robotica, el vehicle connectat i el vehicle
autonom, o la ciberseguretat. Amb la IA es podran automatitzar
multiplicitat de processos mecanics i cognitius, i realitzar calculs i
analisis de dades molt complexos.

\ Generalitat Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de PWC.
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2. Principals magnituds mundials
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2.1. Dades globals i prospectives del sector

16 Estimacio d’on provindran els guanys economics gracies a I’adopcié de la
IA, entre 2017 i1 2030 (en bilions de dolars)

14

® o M~

[=)]

[ [ | [ [ [ |
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

. Productivitat laboral . Personalitzacio . Temps estalviat . Qualitat

| | | ] |
2017 2018 2019 2020 2021 2022
O La IA és una tecnologia que ofereix un gran potencial i expectatives economiques en tots els mercats. Es calcula que cap
al 2030 I'impacte de la IA en el PIB global sigui d’un 14 %, que, traduit en xifres absolutes, serien uns 15,7 bilions de
dolars. Les principals regions que es beneficiaran d’aquest impacte positiu de la IA sobre el PIB seran America del Nord i

Xina, I'’Asia Desenvolupada i Europa, gracies a I'adopcié d’aquesta tecnologia que incrementara el seu PIB.

O Es creu que cap al 2021 el 80 % de les interaccions que es realitzaran en linia seran automatitzades, entre bots**
intel-ligents que funcionaran en base a la IA i humans, a través de xats, o aplicacions que funcionin amb la veu, oferint
d’aquesta manera una experiéncia Unica i personalitzada.

O Limpacte economic que tindra la 1A sobre el PIB global vindra de la ma de quatre ambits principalment: augment de la
productivitat gracies a I'automatitzacié de processos (incloent-hi I'is de robots i vehicles autonoms); augment de la
productivitat degut a 'augment de la forca de treball de les empreses gracies a la IA (intel-ligencia assistida i
intel-ligencia augmentada); estalvi de temps i costos de produccidé degut als factors anteriors; increment de la
demanda degut a la disponibilitat de productes i serveis d’lA millorats, de més alta qualitat i/o personalitzats.

Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de PwC i Frost & Sullivan.

1 \ Generalitat *Nota: _Un bot_ (diminutiu _de robot), és. un programari que ’imita comportam_ents humans i que realitzg tasque§
y de Cata|un a automatitzades i es comunica amb l'usuari. Pot tenir un grau més o menys sofisticat d’lA integrat, cosa que li permetra
s y realitzar més o menys tasques. Un exemple classic de bot seria el cercador de Google per mitja del reconeixement de veu.
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2.1. Dades globals i prospectives del sector

Taula d’intensitat d’aplicacio de la IA per segment de la
cadena de valor i mercat el 2016
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OTal com es mostra en el grafic de la dreta, akatecnologiai .... . . -.
I'adopcid el 2016 de la IA per sectors va estar ‘eecmmcaden:
encapgalada per les TIC i telecomunicacions,  auomocisiassemblatge -- ---- -
el sector de l'automocié i el dels serveis -
. . . Serveis financers
financers i bancaris.
II I L] ]
_— o
O Per segment ’de la Eadena de valor, destaquep itjans de comuricacidi ---
en alt grau d’adopcié de la IA durant el mateix
perlode:_ El desenvolupament del producte, . .. conum .
’exposicidé de la IA en la forca de treball, el -
seu suport com a eina per als treballadors, i Transportilogistica
els beneficis digitals que permet obtenir. Retail - ---
Educacié - -
O Encara que no hagin adoptat la IA en tots els
segments de la seva cadena de valor, hi ha Screiprfesiont
sectors que han realitzat i estan realitzant s«
inversio i despesa en IA per aconseguir MillOrS . criais de construccic
resultats, com son el de la Salut o 'Educacio.
Viatges i turisme
Relativament baix I Relativament alt

Font: McKinsey Atrtificial Intelligence Discussion
Paper.
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2.1. Impacte de la IA en el PIB de les regions mundials el 2030

L'impacte que, el 2030, tindra la IA sobre el PIB mundial sera d’'uns 15,7 bilions de dolars; en xifres percentuals
aixo representa un 14 % del PIB mundial.

Sud d’Europa
(0,7 bilions de $)

'Y
Asia Desenvolu
(0,9 bilions de $) ...

mercats asiatics
(1,2 bilions de $)

Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de PwC.

Genera"tat *Nota: El mapa mostra el volum percentual de I'impacte de I'|A sobre el PIB de cada regi6é o pais, i entre paréntesis la xifra
/) de Catalunya que representa aquest percentatge. Els valors de PIB es mostren en termes de market exchange i tenint en compte els valors
de mercat del 2016; no es té en compte per aquesta estimacio la inflacié que pugui haver cap al 2030.
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2.1. Patents i inversions en el sector

Nombre de patents en IA publicades a nivell mundial entre 2014 i 2018

OEn els darrers anys el nombre de patents en el S
sector de la IA ha experimentat un fort creixement. @
Aquest increment de les patents registrades
reflecteix clarament un augment global quant a 25,000
R&D i innovacié, principalment a causa de la

carrera tecnologica entre la Xina i els EUA.
O De les patents publicades entre 2014 i 2018* a tot

d'IBM amb 2.876 patents en IA. AT&T en va ' ' l l l

20.000

el mon, cal destacar el cas de Samsung, que en
publicava 4.541, seqguit de Microsoft amb 3.314, i

Nombre de patents en unitats

publicar durant el mateix periode 2.310, i Google, 2014 2015 2016 2017 2013
1.356**. Anys
Nombre de patents en IA publicades als EUA entre 2014 i 2018
O Els EUA I la Xina destaquen per sobre de la resta &
de regions mundials, ja que només aquests dos p—
paisos junts sumaven el 2018 el 78% de les —
patents mundials en IA. Aix0 demostra I'aposta E o
decidida en la innovacio i la recerca d'aquests dos ¢ .
paisos. No obstant aixo, cal admetre que del 2016 ¢
enca el nombre de patents en altres regions ff.; o
mundials ha augmentat, i se n'han registrat de %
manera significativa en paisos com Australia, £ .
Taiwan, Japd, India, Canada, Russia i el Regne = )
Unit. 2014 2015 2016 2017 2018
Anys

Font: EIC (DGI-ACCIOQ) a partir de Lens.org i Frost & Sullivan.

Genera"tat *Nota: El nombre de patents publicades el 2018 és provisional, ja que aquestes publicacions encara no estan consolidades.

!

NLLY) de catalunya **Nota: En la suma de patents de Microsoft s’han tingut en compte les publicades per Microsoft Technology Licensing LLC (2.336) i Microsoft
Corp (978); en la suma d’AT&T s’han inclos les d'AT&T IP | LP (1.596) i AT&T Mobility Il LLC (714).
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2.1. Patents i inversions en el sector

Nombre de patents en IA publicades a Europa entre 2014 i 2018

O Durant el mateix periode observat anteriorment

(2014-2018%*), I'Oficina Europea de Patents (EPO)

va enregistrar 2.209 publicacions de patents en IA.

El pic de publicacions es situava entre els anys
20161 2018.

700

600
500
400
3
2
1

0

2014 2015 2016 2017 2018

O De les patents publicades entre 2014 i 2018 a la
UE, cal destacar el cas de Samsung, que en
publicava 107, seguit de Qualcomm amb 106, i
Microsoft Tech. Licensing LLC amb 80 patents
en IA. Technicolor (Thomson Licensing) en va

publicar durant el mateix periode 27, LG
Electronics 21. i Philips 19 Nombre de patents publicades en IA a Xina entre 2014 i 2018

g8 8

Nombre de patents en unitats
g

O El cas de la Xina és destacable, ja que el gegant
asiatic ha anat augmentant el nombre de 3000
publicacions de patents en IA al llarg dels anys.
Entre 2014 i 2018* es van publicar a la Xina un
total de 6.509 patents en IA. Destaquen Baidu**
amb 268 publicacions, State Grid Corp China
amb 112, la Universitat de Beihang amb 48, la
Universitat de Zhejiang amb 44 i Hu Mingjiang
amb 41 patents.

2.500

2.000

1.500

1.000

- o I3
0

Nombre de patents en unitats
b=t

2014 2015 2016 2017 2018
Anys
Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de Lens.org.
N Generalitat *Nota: El nombre de patents publicades el 2018 és provisional, ja que aquestes publicacions encara no estan consolidades.

Y de catalunya **Nota: En la suma de patents de Baidu s’han tingut en compte les publicades per Beijing Baidu Netcom SCI & TEC (173) i Baidu Online
Network Tech Beijing CO LTD (95).
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2.1. Barreres per a ’adopcio i la IA al nuvol

La IA com a tecnologia emergent i disruptiva té unes prospectives de creixement i aplicacié molt optimistes i esperangadores. Per
alguns investigadors i experts del sector, fins i tot massa optimistes en alguns casos. Aix0 es deu al fet que si bé la IA pot tenir
multiplicitat d’aplicacions en els processos productius de les empreses, i millorar-ne el rendiment, optimitzar recursos i automatitzar
tasques, no totes les empreses poden accedir o desenvolupar la IA en la mateixa mesura.

Els algoritmes d’'lA i el programari necessari per a la seva aplicacio practica, aixi com les interficies i bases de dades necessaries per
al seu funcionament, son complexos i costosos i requereixen treballadors experts i amb un alt grau de tecnificacio. Si bé la IA és molt
util per analitzar sistemes complexos i grans volums de dades i extreure’n conclusions, també cal disposar del programari i maquinari
necessaris per poder traslladar aguestes conclusions i extreure’n aplicacions practigues. Només els gegants del sector, com IBM,
Microsoft, Google o Amazon, disposen de recursos, personal expert i volum de bases de dades suficient per poder aplicar amb gran
rapidesa i exit la IA en tots els seus ambits.

No obstant aix0, aquestes empreses posen a I'abast del mercat els seus algoritmes i la seva tecnologia IA a través de la intel-ligéncia
artificial al navol (cloud IA). El TensorFlow de Google, TAWS d’Amazon, o 'Azure de Microsoft son algunes d’aquestes
“biblioteques” o plataformes al navol des de les quals les empreses que no tenen capacitat suficient per desenvolupar per compte
propi tecnologia d’lA, poden obtenir els algoritmes que els permetran desenvolupar programari i altres productes basats en
intel-ligéncia artificial. Tanmateix, les llibreries d’open source del llenguatge R o Python estan contribuint a popularitzar I'us del
machine learning.

A nivell de la UE, la Comissio va anunciar a la primavera del 2018 un pla amb el qual pretenia invertir 1.500 milions d’euros en IA fins
al 2020, el “Coordinated Plan Al Made in Europe”. Aquesta inversio preveu crear una “llibreria publica d’algoritmes” d’'lA per a
aquells investigadors que facin recerca en IA dins la UE, entre altres objectius. En aquest projecte d’ambit europeu, es preveu que hi
participin empreses i entitats privades i publiques, i es pretén assolir els 20.000 milions d’euros invertits entre mon privat i pablic en els

¥ ) aws Vi A

Tensor Microsoft Azure

Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de Mit Technology Review, CB
Insights Al-Trends, AiS i el web de la Comissi6 Europea
ec.europa.eu.
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2.2. Principals regions i hubs de rellevancia al mén en
intel-ligencia artificial

S’espera que la IA tingui un impacte positiu important en el PIB global, en totes les economies de tots els
continents pero especialment d’Asia, els EUA i Europa, en aquest ordre d’importancia:

Asia — sera el mercat més gran d’IA cap al 2021
Asia ha sorgit com el mercat en IA que més creix i s’espera que ocupi la major quota de mercat en
termes d’adopcié de la IA. Es creu que el creixement del mercat asiatic de la IA tindra una taxa de
creixement anual del 50 % en els propers 5 anys; el mercat de la IA a Asia esta experimentant
grans inversions centrades en una amplia integracié de la tecnologia en tots els nivells i sectors.
L’adopcié més amplia de la tecnologia s’espera que sigui a la Xina, Japd, Corea i I'india.

America del Nord — liders mundials en adopcié i innovacio de la IA
Ameérica del Nord ha estat regié capdavantera en termes d’adopcié de les tecnologies i aplicacions
en IA. La mitjana d’inversions que s’han dut a terme als EUA en I'Us de la IA ha estat propera als
100 milions de dolars, cosa que demostra I'aposta decidida de la regié per I'adopcié d’aquesta
tecnologia i per poder aconseguir un avantatge competitiu. Una economia forta ha comportat una
adopci6 a gran escala d’aquesta tecnologia en la regio.

Europa - creixement sostingut des del 2016 i increment de I’adopcié d’lA
La tendéencia en augment de I'adopcié de la indistria 4.0 en els paisos europeus ha tingut un
impacte directe positiu en la millora i 'increment de I'adopcié de tecnologies d’lA en la regi6. No
obstant aixo, la falta de confianga en aquesta tecnologia ha estat un factor determinant que ha
obstaculitzat I'adopcié de la IA a gran escala en el continent. S’espera que aquesta tendencia
canvii i que aixd comporti un creixement de la quota d’adopcié de la IA.

Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de Frost & Sullivan.
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Londres w gl

Hub global de finances que
aposta per la inversio i les
aplicacions fin-tech

*  Lider europeu d'inversio
Venture Capital en start-ups

*  Preséncia de companyies
punteres en high-tech

*  Talent, expertesa i pipelines

provinents d’universitats com

la de Cambridge, Oxford i

I'Imperial College

Boston

Lider en volum de recerca i
outputs academics en 1A
provinents d’universitats
com les de Tsinghua,
Beihang, i Beijing

+  Amplia involucraci6 de
liders tecnologics com
Baidu

* IAidentificada com a

tecnologia estrategica i

important pel govern xinés

« Llarga trajectoria de
cooperaci6 entre la ciéncia i la
industria

*  Universitats punteres a nivell
global, com el MIT, que

N desenvolupen tecnologies

avancades i aporten pipelines

de talent

Silicon Valley

Top hub mundial per a
start-ups.

Lider global en
inversions de Venture
Capital

HQ de moltes empreses
en el top ranking de
high-tech

Nova York

Shenzhen

Tel-Aviv

*  Hub lider en el sector
financer.

«  Pipeline de talent d’l1A
provinent d’universitats com
Cornell

«  Sistema robust de

finangament, el segon a

nivell mundial en nombre

absolut d’inversions directes
en etapes primaries

¢ Hub per a grans
empreses d’electronica
com Huawei o ZTE

+  Gran expertesa en
hardware

* 1A identificada com a

tecnologia estratégica i

important pel govern

xines

Ratio d’start-ups d’lA
per habitant més alta del
moén

*  Gran impuls del sector
gracies a la industria
militar i les empreses
d'altres sectors
tecnologics relacionats
com el Big Data
Pipelines de talent
d’universitats del pais

o«
\

s
54

i Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de McKinsey Artificial Intelligence
h Genera"tat Discussion Paper, 2017, ICEX i Muy Interesante.
Y. de Catalunya
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2.2. Principals regions mundials en sfart-ups d’l1A

Estats Units

1.393

Ameérica )
Llatina

41

Oceania

S
Font: Asgard & Roland Berger.
Genera“tat Nota: Les xifres que apareixen al costat dels cercles
de Catalunya representen el nombre d’start-ups d’lA que hi ha a cada pais

o regio.
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2.3. Empreses liders mundials en intel-ligéencia artificial

Els grans avencos en la recerca i la innovacié entorn de la IA, com I'aprenentatge profund, estan comportant una
carrera d’idees innovadores entre start-ups i empreses veteranes del sector. Entre les principals empreses del sector a
nivell mundial trobem les segulents:

Il-lustratiu parcial

iE¥ Google mrmcoon vl |

Qualcomm - o &R StatusToday @ ciouamings
clji v ustecH  ONER  SANVIDIA.

s
G © )]
DARKTRACE SOftB%{}tlié facebook ' Tencent BiR

(ntel) amazon  @uuurc QDD i

< . Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Frost & Sullivan, World
Genera"tat Economic Forum i Datamation.com.
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2.3. Empreses liders mundials en intel-ligencia artificial

A nivell mundial trobem les seglents empreses, veteranes i start-ups del sector, com a principals liders mundials
en desenvolupament de la IA:

| L[|
Il
[
il"
]
bl

International Business Machines, coneguda també com IBM, és un gegant estatunidenc de la informatica, ambit en el qual dedica
el seu model de negoci en totes les vessants. IBM és un expert en diagnosi i tractament d’oncologia gracies al seu guardonat
superordinador cognitiu “Watson” que utilitza tecnologia d’lA. Després de demostrar la seva eficiencia i eficacia en diverses arees
com les finances, les vendes minoristes, o l'analisi en seguretat, “Watson” esta ajudant arreu del mén amb diagnostics i
tractaments personalitzats contra el cancer molt acurats gracies a una interpretacié precisa de les proves de genoma. IBM figura
dins del top 10 d’empreses amb més patents d’lA dels darrers anys.

Google

El gegant nord-america ha estat un dels liders mundials en recerca en la IA. Recentment ha desenvolupat un nou tipus de xarxa
neuronal de memoria augmentada conegut com Computador Diferencial Neuronal (DNC en anglés). EI DNC és un sistema hibrid
capac d’aprendre a partir de conjunts de dades complexes i xarxes neuronals sense cap tipus d’intervencié humana. Google és
una de les empreses que en els darrers anys ha registrat més patents en IA. Les seves eines i solucions tecnologiques en |A
tenen aplicacions en diversos ambits, com en el cas del seu vehicle completament autonom “Waymo”, o I'Us de bots en els
cercadors i assistents de Google per a mobils.

B" Microsoft

L’empresa creada per Bill Gates, ha estat pionera en recerca i innovacio en el camp de la IA, i ha creat multiplicitat d’aplicacions
tecnologiques per millorar els serveis i productes que ofereixen les empreses, o simplement per a una millor experiéncia
personal i d’'oci. Amb aplicacions com “Cortana”, l'usuari pot tenir, les 24 hores del dia, I'assisténcia d’un bot intel-ligent que li
donara suport en les tasques diaries a I'hora de gestionar 'economia domeéstica o dur a terme feines domestiques, amb
recordatoris i calendari monitoritzat, etc. Altres solucions com “Office 365" o “Dynamics 365" permeten a I'empresari millorar la
productivitat gracies a la IA basada en el deep learning i 'autoaprenentatge, per posar alguns exemples.

e
CISCO

Agquesta multinacional de les telecomunicacions estatunidenca amb seu a San José (California) esta especialitzada en I'oferta de
solucions i aplicacions de programari i maquinari de la loT. També ofereix productes i serveis en els ambits de la telefonia IP, les
xarxes optiques, la seguretat, xarxes d’arees d’emmagatzematge (storage area network) o tecnologia sense cables (wireless
technology). Les solucions de Cisco en I'ambit de la IA estan basades principalment en I'aprenentatge automatic (machine
learning) i permeten convertir la infraestructura de negoci en intel-ligent, millorar la seguretat del negoci, proveir de més i millors
productes personalitzats per als consumidors, i millorar els processos productius i models de negoci.

Basada als EUA, Affectiva és capdavantera de la innovacié en I'ambit de les aplicacions en visié6 computacional d’lA. L'start-up
americana ha desenvolupat i patentat la tecnologia “Affdex” que aprofita algoritmes millorats d’aprenentatge profund que poden
analitzar dades a través d’'una camera predeterminada connectada a uns components de computacié. Analitza i detecta els
estats emocionals de les persones amb una alta precisié. En conduccié, per exemple, la camera amb la tecnologia “Affdex”
permet al vehicle determinar I'estat emocional del conductor (cansament, rabia, tristesa, etc.) i adaptar respostes adequades a
cada una d’elles en forma de missatges i recomanacions a la consola del vehicle.

\ Generalitat
/ de Catalunya

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Frost & Sullivan i les pagines web
oficials de les empreses.
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2.3. Empreses liders mundials en intel-ligencia artificial

Qualcomm

Qualcomm és una empresa americana molt arrelada en el camp de les TIC. Figura en el top 10 mundial d’empreses amb més
patents d’lA entre 2014 i 2016. En l'actualitat aquesta gran empresa del sector TIC desenvolupa dispositius i complements que
integren la |A per tal d’aportar aquesta tecnologia a tots els ambits del nostre dia a dia. Mitjan¢ant les solucions i aplicacions de
Qualcomm, podem treure el maxim rendiment al nostre mobil i a la 0T de I'entorn, automatitzant una gran quantitat de tasques.
Amb sistemes i dispositius com I’"'Snapdragon”, podrem adquirir millores quant a la connectivitat, I'automatitzacio o el control (a
través de reconeixement de veu o activacié per sensors de moviment) en el nostre entorn domestic.

u

Neurala és una empresa amb seu a Boston que desenvolupa i centra la seva activitat de recerca en el sector de la IA. El seu
objecte de treball ha estat principalment aconseguir l'alta automatitzacié de dispositius smart, drons, robots i vehicles. Per
aconseguir-ho, Neurala ha desenvolupat i patentat el “Neurala Brain”, un sistema de xarxa neuronal d’aprenentatge profund
que aprofita I'ts de les GPU per imitar el funcionament del cervell huma. Amb aquesta tecnologia s’aconsegueix automatitzar
tot tipus de dispositius mitjancant capacitats cognitives de processament a temps real. A tall d’exemple, amb I'is del “Neurala
Brain” aplicat en un sistema de cameres de seguretat es podran identificar determinats patrons de conducta.

&% StatusToday

N/
/AN

Aguesta empresa londinenca ha desenvolupat una plataforma innovadora que utilitza la IA per entendre el comportament de
les persones. Aquesta tecnologia combina diversos algoritmes amb multiples propietats en 29 moduls d’lA completament
operacionals, juntament amb la psicologia. D’aquesta manera s’aconsegueix entendre el comportament huma utilitzant
metadades de I'activitat humana obtingudes amb dispositius computacionals. Aquest sistema és molt Gtil per a una empresa per
entendre I'estat dels treballadors a través de feedback constant entre aquests i els seus superiors. Ajuda a mesurar el benestar
i 'estat animic de la plantilla, el grau d'implicacio, el grau de col-laboraci6 i si hi ha overworking.

@ CloudMinds

Amb seu a Pequin i a San Francisco, aquesta start-up esta especialitzada en la |A aplicada en I'ambit de la robotica.
CloudMinds ha treballat i investigat per establir el concepte cloud robotics. Ha desenvolupat una plataforma robotica amb 1A
basada en la tecnologia del navol. Aquesta plataforma d’lA al ndvol permet a les maquines compartir informacio i adquirir
intel-ligéncia. També ha desenvolupat una xarxa de comunicacio privada de baixa latencia per a robots utilitzant un sistema
d’autenticacié segur basat en el blockchain. A més de crear cervells artificials per a maquines i robots, CloudMinds també
fabrica components i programari.

. SoftBank @

Robotics

SoftBank Robotics, empresa nipona, té la seva principal base d’operacions europea a Paris. Es un inversor molt important i
partner d’altres empreses del sector en 'ambit de la recerca i innovacié amb IA i robotica. Els seus projectes més famosos s6n
els robots humanoides intel-ligents “Pepper”, “Nao” i “Romeo”. Amb I'is d’algoritmes i la IA, aquests robots tenen capacitats
cognitives augmentades i d’aprenentatge, cosa que els permet interactuar amb les persones, reconeixer objectes i formes,
interpretar i ubicar-se en el seu entorn. “Pepper” i “Romeo” van molt més enlla que “Nao”, ja que els primers poden percebre les

emocions de les persones, actuar de forma completament autbnoma i assistir a les persones (p. ex: gent gran).

\ Generalitat
de Catalunya

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Frost & Sullivan i les
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Amb seu a San Francisco i a Cambridge, Darktrace és una empresa lider mundial en ciberseguretat. Té més de 40 oficines
arreu del mon i més de 800 treballadors. El “Sistema Immunologic de 'Empresa”, ideat per Darktrace, permet lluitar contra
ciberatacs en temps real. El sistema d’'|A amb capacitat d’autoaprenentatge ideat per aquesta empresa manté protegit el navol,
el SaaS, les xarxes corporatives, la 10T i el sistema industrial davant 'amplia tipologia de ciberatacs i vulnerabilitats, des
d’amenaces internes i programari maliciés ramsonware, fins a atacs més silenciosos. Més recentment, 'empresa va
desenvolupar el “Darktrace Antigena” una tecnologia de resposta autonoma davant els ciberatacs totalment innovadora.

Agquest gegant tecnologic xineés domina el mercat mundial de drons, amb un 70 % de share global. A poc a poc, ha anat
penetrant en el mercat de la |IA aplicant aquesta tecnologia en els drons. Els seus drons poden incorporar reconeixement
d’'imatge per tal d’evitar objectes. Dji ha treballat dltimament amb Microsoft per tal d’aconseguir que el seus drons puguin
transmetre dades en temps real a un ordinador centralitzat. El dispositiu computacional “Manifold” de Dji permet convertir
qualsevol plataforma aéria en veritables robots intel-ligents voladors amb capacitat de processament. Es creu que donada la
seva expertise en I'analisi d'imatges i I's d’algoritmes d’lA, Dji fara el salt cap al sector del vehicle autonom i la robotica.

Sense Time, gran multinacional xinesa, és un dels 14 “unicorns™ (juntament amb Dji i Ubtech) que es troben a la Xina. Figura
en el Top 5 d’empreses xineses que innoven i que desenvolupen IA. Esta basada en la unitat de recerca d’aprenentatge
profund (IA) de la Universitat de Hong Kong, des d’on ha desenvolupat solucions IA en reconeixement facial que rivalitzen i, fins
i tot, superen en algunes ocasions les de Facebook i Google. Amb aquesta tecnologia, el govern xinés vol monitoritzar i
controlar al voltant de 300 milions de persones a través de 170 milions de cameres de control i de transit distribuides per tot el
pais. La IA que utilitza permet reconeixements facials i analitzar determinats atributs i patrons (génere, roba, edat, etc.).

3 UBTECH
L BN ]

Cream With Robots

Ubtech té la seva principal seu a Shenzhen (“el Silicon Valley xinés”). Es un dels principals fabricants de robots humanoides i
intel-ligents del mén. Ha anat diversificant-se i la seva cartera de clients inclou tant usuaris privats com administracions i agents
del sector public. Un exemple dels seus robots que utilitzen IA és el model “Cruzr”, que té aplicacions a les escoles i a les
oficines de governs municipals. El 2018 va tancar una ronda de finangcament per valor de 5.000 milions de dolars per
desenvolupar IA. Alguns dels seus models més famosos son el "Lynx”, desenvolupat conjuntament amb Alexa Amazon, i
I"Alpha”; tots dos contenen tecnologia IA de reconeixement facial i sensors de moviment, entre d’altres.

Facebook disposa de 4 laboratoris de recerca en intel-ligéncia artificial arreu del mén. Des del seu departament “Facebook Al
Research”, el gegant de les xarxes socials duu a terme una exhaustiva recerca sobre com ens comuniquem a través de la
xarxa. Amb adquisicions com “Ozlo” per ajudar Messenger a millorar I'assistent virtual per als seus usuaris, Facebook deixa
clara la seva aposta decidida per la IA. Amb la recerca des dels seus laboratoris pretén oferir solucions i millorar el
funcionament de la IA, tot estudiant com funciona la intel-ligéncia humana. Els seus estudis cobreixen tots els ambits de la IA:
teoria, algoritmes, aplicacions, infraestructura, programari i maquinari.

de Catalunya

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Frost & Sullivan, les pagines web

oficials de les empreses, el World Economic Forum i Datamation.com.

*Nota: Un “unicorn” és una start-up valorada en 1 bilid, o més, de
dolars.



Laintel-ligéncia artificial a Catalunya| Informe tecnologic Juliol 2019 | 25

2.3. Empreses liders mundials en intel-ligencia artificial

Intel és una multinacional americana especialitzada en microprocessadors i electronica informatica. En I'ambit de la intel-ligencia
artificial realitza desenvolupament i recerca per millorar el processament computacional i oferir solucions IA per tal de millorar el
rendiment dels ordinadors i sistemes. Intel va treure al mercat dues solucions: |IA Nervana i Movidius. La primera es basa en una
solucié d’aprenentatge profund i la segona en xarxa neuronal per a sistemes Windows. Tanmateix, Intel ha invertit fortament,
juntament amb empreses analogues del sector com Microsoft, en start-ups que desenvolupen IA. Precisament amb Microsoft
col-labora en la millora d’lA del seu cercador “Microsoft Bing” gracies als processadors Intel Arria FPGA.

amazon
 ——

El gegant america de I'e-commerce i el retailing, amb seu a Seattle, desenvolupa solucions i dispositius d’'|A a I'abast de tothom. El
primer dispositiu exités de la companyia que va sortir al mercat va ser el processador de veu “Alexa” que serveix d’assistent accionat
per veu. En I'ambit de la IA, 'accionament, el processament i el reconeixement per veu, Amazon va desenvolupar “Amazon Echo”, el
primer assistent accionat per veu que es troba en el navol. “Echo” esta dissenyat per donar suport en les tasques domestiques, ja
gue des del navol es pot usar facilment a qualsevol raco de la casa. Recentment ha desenvolupat altres solucions com “Lex”, similar
a Alexa pero enfocada als negocis, i “Rekognition” amb reconeixement d’'imatge.

.AIBRAIN,INC
THE INTELLMGENT COMPANY

Aibrain INC esta considerada com una de les empreses top 5 en el ranquing d’empreses rellevants en IA, segons diversos forums
tecnologics d’Internet. Aquesta empresa californiana desenvolupa tot tipus de solucions i productes que es basen en IA, ja sigui per
a I'entreteniment o I'oci, o bé per al sector comercial i empresarial. Els seus productes aporten assisténcia als humans, ajuden en
multiplicitat de tasques i augmenten les capacitats d’aprenentatge de l'usuari. Aibrain ha desenvolupat chatbots assistents (p. ex:
“GCA” o “Athena”) que tenen capacitats holistiques, memoristiques i de raonament humanes. Les capacitats conversacionals
d’aquests bots sdn molt superiors a les d’altres empreses com “Alexa”, “Cortana” o “Google Assistant”.

< NVIDIA.

Nvidia és una empresa nord-americana especialitzada en sistemes de processament grafic (GPU). Ocupa una gran quota de mercat
en el sector audiovisual, dels videojocs i de la informatica. El potencial d’Nvidia en el camp de la IA és molt gran, i els processadors
grafics que desenvolupa augmenten les capacitats d’aprenentatge autonom i d’lA dels dispositius on s’instal-len. Actualment,
desenvolupa GPU de sistemes accelerats amb aplicacions multisectorials, en I'ambit de la salut, 'educacio, I'oci o I'Administracio
publica. Un exemple dels productes que ofereix Nvidia és el seu contenidor de programari al ndvol que ofereix a l'usuari accés a
solucions d’aprenentatge profund, aprenentatge autonom i computacié millorada.

Un dels grans éxits del “gegant de la poma” ha estat el bot assistent de veu “Siri” per a tots als dispositius Apple (Iphone, Mac, Ipad,
etc.) que permet formular gran quantitat de preguntes i ordres i el bot en troba la resposta. En els darrers dos anys Apple ha adquirit
start-ups del sector IA, alguna d’elles fins i tot precursora del “FacelD”, un sistema innovador en seguretat basat en reconeixement
facial. Amb el gran ventall de dispositius que ofereix, que disposen de tecnologia IA amb reconeixement de veu i gestual i capacitats
de raonament, Apple rivalitza directament en el sector amb altres empreses analogues com Google o Microsoft.

\ Generalitat
/ de Catalunya
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2.4. Principals inversors mundials

Principals inversors mundials en IA i empreses on han destinat les seves principals inversions durant el
periode 2012-2018:
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3. Macrotendencies en la
intel-ligencia artificial i els ODS
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3. La intel-ligencia artificial donara resposta a les
macrotendencies del futur

Futur desenvolupament de la

N Tendencies socials
infraestructura

Connectivitat i convergencia Futur de la mobilitat Bricks and Clicks

Urbanitzaci6 — la ciutat com a Nous models de negoci —
client valor per a molts

Salut, benestar i satisfaccio Innovacié des de zero

Entre les macrotendéncies que influiran en la IA trobem la connectivitat i la convergéncia, en relacio amb la digitalitzacié de les
economies i la connectivitat intel-ligent, que comporten nous models comercials i productes en els quals la IA és fonamental; 'augment
de la connectivitat entre dispositius i la 10T; el concepte Innovating to Zero (zero emissions, accidents, fatalitats, defectes i fallades
de seguretat); un canvi de paradigma en la mobilitat, la urbanitzacié, és a dir, el creixement de les ciutats, propiciaran I'ts massiu de
la 1A i viceversa, ja que la IA contribuira al creixement de les ciutats amb la millora de les tecnologies i serveis de mobilitat, tot
optimitzant i automatitzant tasques, reduint costos i temps. Amb la IA sorgeixen nous models de negoci i els ja existents adopten
aguesta tecnologia per millorar els processos productius, i aportar valor afegit. Es recopilaran grans quantitats de dades que podran ser
processades i tractades al moment, millorant els serveis com els de la salut, I'e-commerce o els financers. Amb I'aplicacié de la IA,
apareixeran noves tendencies socials, ja que el seu Us comportara modes i nous habits en el consum de les persones (demanda
creixent de nous productes i dispositius amb IA, /o automatitzats). La mobilitat també es beneficiara de la IA, ja que permetra
'automatitzacio dels vehicles i una major eficiéncia i seguretat dels mateixos. Un aspecte clau i que és objecte de debat i discussio
per part de la majoria d’experts del sector és I'aplicacio de la IA en base a criteris étics i morals, garantir que sigui segura,
eficient i que tingui la persona al centre de la seva acci6; aquests qliestionaments étics propicien la necessaria redaccio i
establiment d’unes bases i criteris etics i juridics sobre I'aplicacio i el desenvolupament de la IA per tal de protegir les
persones.

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Frost & Sullivan.
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3. La intel-ligéncia artificial i els @< :BJECTIUS S0STENIBELE

Els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) s6n el pla mestre per aconseguir un futur sostenible per
a tots. S'interrelacionen entre ells i incorporen els desafiaments globals als quals ens enfrontem dia a dia, com la
pobresa, la desigualtat, el clima, la degradacié ambiental, la prosperitat, i la pau i la justicia. Els ODS s'’integren dins
I’Agenda 2030 de Desenvolupament Sostenible de les Nacions Unides, la finalitat de la qual és millorar la qualitat de
vida i el benestar social de tots els habitants del planeta, garantint el progrés i desenvolupament economic de manera
sostenible i respectuosa amb el medi ambient. Com a tecnologia disruptiva amb multiplicitat d’aplicacions en
practicament tots els ambits, la intel-ligencia artificial ajudara en la consecuci6 d’aquests objectius.
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Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de Nacions Unides.
Generalitat
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3. La intel-ligéncia artificial i els @< :BIJECTIUS sosTENIBLE
Aliances per assolir els ODS

Reconeixement facial en fronteres
Institucions solides, pau i justicia | internacionals per detectar criminals

Erradicacié pobresa

IA per salvar biaixos marginadors
IA accessible per a empresaris amb pocs recursos

Programari d'IA en processos participatius Cooperaci6 amb IA per detectar . Deteccio de la pobresa gracies a la IA
per a institucions més democratiques l'evasio i el frau fiscal o DELAPOBRESA Fam zero
Visi6 per computador per detectar activitats | S ey Optimitzacié de la distribucié d’aliments
il-legals en les fronteres 08 M -!H| 3 ST Millora produccié d’aliments
IA per donar suport en tasques policials ! IBENESTAR )
i Salut i benestar
IA per detectar i combatre les fake news PALL JUSTICAI — ) )
‘| ISTITUCIONS Detecci6 precog¢ de malalties, millora
. E tractaments i diagnosti
Ecosistema terrestre de tractaments i diagnostics

Proves de genoma

lucions en IA i im r el-li r Lo s .
Solucions e atges per satel-lit pe Assistencia a I'envelliment

detectar tala forestal il-legal DEQUALIAT Educacid
Programari d’lA per donar suport en les tasques Accés i complementacié de I'educacio
de preservacio dels ecosistemes terrestres Maximitzacié dels resultats escolars
Productivitat dels professors i 'administracio
Detecci6 d’estrés en alumnes i professors

lgualtat de génere

Reducci6 del biaix de génere en processos
selectius

Identificacié de victimes violéncia de génere
Detecci6 de llenguatge/discursos sexistes

Vida submarina

Solucions en IA i imatges per
satel-lit per detectar pesca il-legal
Sensors d'lA per mesurar i controlar
el nivell de contaminaci6 de les
aiglies

Canvi climatic

Robots amb IA per optimitzar el reciclatge
selectiu de residus

Sensors d'lA per mesurar i reduir les
emissions de CO,

Aigua i sanejament

—l_ Optimitzacié xarxes de distribucié d’aigua
Detecci6 de fuites en el subministrament

Sistemes de suport al tractament i

processament d’aigiies residuals

Energia sostenible

Optimitzacié xarxes de distribucié d’energia
Detecci6 perdues de potencia en el
subministrament amb sistemes d’lIA

Producci6 i consum responsables

IA aplicada en processos

productius per optimitzar la despesa de recursos
Solucions en IA per matching

entre oferta i demanda de manera sostenible

TREBALL DECENTI

Ciutats sostenibles o ol Creixement econdmic
Millora de la planificacié urbanistica gracies a la IA /J Millora en la satisfaccié de la demanda laboral
Gesti6 optimitzada dels serveis municipals ‘l' Creacio6 de nous llocs de treball qualificats entorn I'lA
Edificis més sostenibles i amb menys despesa energética Creixement de I'activitat economica gracies ala IA i

gracies a sensors d’'lA I'explotacié de dades de mercat

Reducci6 desigualtats

IA per fer més accessible I'entorn a persones amb discapacitats
Solucions d’lA per lluitar contra la marginalitat

Models alternatius d’identificacié basats en IA per salvar biaixos
per motius de llengua, raga, sexe o grup social

Infraestructures i industria

Optimitzacié d’infraestructures i gestio transit amb la IA
Millora i automatitzacié dels processos productius
Manteniment i monitoratge de I'estat de les infraestructures

’ Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de McKinsey.
Generalitat

de Catalunya
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4. Aplicacions prospectives per sector de
demanda

Al de Catalunya
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4. Aplicacions recents i prospectives per sector de
demanda

La intel-ligeéncia artificial esta sent usada i sera usada en la majoria de sectors del mercat, per millorar i optimitzar
processos, generar noves aplicacions i crear valor afeqit:

TIC i Banca i

ciberseguretat finances

Salut Defensa i
seguretat
ciutadana

Indl_]stria i Automocioé

agricultura

Retail Turisme i oci

' i Generalitat Font: EIC (DGI-ACCIO).

Ul de Catalunya

i,_
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4. Aplicacions recents i prospectives per sector de
demanda

Llarg termini (a partir de 2023)

Mitja termini (2021-2022)

Curt termini (2019-2020)

Ciberseguretat millorada
i proactiva amb
capacitats
d’autoaprenentatge.

Aplicacions IA en la presa de decisions
per automatitzar-les. Gran Us de les

TIC i ciberseguretat GPU per al processament de dades, i
de la realitat virtual i augmentada.

Interficies adaptables a l'usuari.
Bots i aparells electronics amb
reconeixement facial i gestual.

Desplegament de la xarxa
5G catalitzadora de la IA.

: : IA per monitoritzar la seguretat a Sistemes de defensa contra Drons de combat
Defensai s egu retat IA de reconeixement la carretera, semafors i missils i antiaeris automatitzats i autdnoms
. de veu i facial per a I'enviament de patrulles policials. més precisos. :
ciutadana aplicacions policials.
Exércits robotitzats. Us de

robots de combat amb grans
capacitats gracies a la IA.

Investigacié de medicaments
millorada i diagnosi remota de
pacients. Cirurgia de precisio. | ['| |uita contra I'envelliment i millor
acompanyament dels pacients
amb aplicacions, biomarcadors i
programari basats en IA.

IA per millorar les proves de genoma.
Detecci6 precog de malalties
cardiovasculars, diabetis i cancer de pell.

Tractaments per a cancer
més acurats i medicacié més

Salut Deteccié de malalties mentals i
neurodegeneratives, millora del

diagnostic i tractament mitjancant IA. precisa.
Ce_rcado_rs intel-ligents i bots per Interficies intel-ligents per atendre els
organitzar viatges. |A per personalitzar . -
visitants i clients.

el servei en base demanda.

Turisme i oci

Aplicacions i programari d’lA per a

experiéncies personals Uniques (per
exemple RV/RA).

Marqueting i prediccié de demanda
millorats gracies a la IA. Gesti6 de
reserves més eficient.

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Frost & Sullivan, CB Insights Al-
Trends, Status Today, Tecnoexplora, Sputnik, Accenture, McKinsey,

Boston Consulting Group i AiS.
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4. Aplicacions recents i prospectives per sector de

demanda

Curt termini (2019-2020)

Mitja termini (2021-2022)

Automatitzacio de tasques
administratives i rutinaries.

IndUstria i agricultura

Logistica autonoma, optimitzaci6 de
processos productius i robotitzacié dels
mateixos.

Monitoratge i seguiment de I'estat de
les maquines intel-ligents.

Agricultura millorada, optimitzacio
de la producci6 agricola gracies a
la IA. Robots agricoles.

Avaluacio6 del benestar dels
treballadors amb plataformes que
donen feedback als empresaris.

Automocio6

Sistemes avancats d’assisténcia a la

conduccié en base a IA.

Eficiencia energética i optimitzacio
dels vehicles gracies a la IA.

Seguretat en mobilitat millorada.
IA per optimitzar I'electrificacio
dels vehicles.

Banca i finances

Detecci6 i prevenci6 acurada del frau.
Tractament de conjunts de dades fiscals
i financeres mitjangant IA.

Analisi de riscos. Convergéncia
amb tecnologies com blockchain
per optimitzar les finances.

Comerg i intercanvis financers
automatitzats.

E-commerce millorat. Predicci6 de

per millorar el servei.

pricing. Marketplace amb capacitats d’'lA

Recomanacions de compra.
Bots virtuals assistents.

Retail

Predicci6 de la demanda. Compres i
vendes automatitzades. Analitica de

I'experiencia de compra de l'usuari.

Gestié d’inventari i marqueting
millorat amb IA.

Emprovadors i mostradors intel-ligents
amb reconeixement facial i gestual.

Botigues autonomes sense
dependents. Pagament
mitjancant reconeixement facial.

Llarg termini (a partir de 2023)

Comercialitzacio6 dels vehicles
autonoms. El conductor passa
a ser passatger.

\ Generalitat
Y, de Catalunya

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Frost & Sullivan, CB Insights Al-Trends, Status
Today, Tecnoexplora, Sputnik, Accenture, McKinsey, Boston Consulting Group, SBT

i AiS.
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4. Aplicacions recents i prospectives per sector de
demanda

Bots intel-ligents Interficies intel-ligents Ciberseguretat
A r . ?

sl
X -

Pog

f //)/77//////

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Frost & Sullivan, CB Insights Al-Trends,
Status Today, Tecnoexplora i Sputnik.
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4. Aplicacions recents i prospectives per sector de
demanda

Reconeixement facial Sistemes de missils Robots de combat

B

—— -

Percepcio de I’entorn Conducci6 aut
L &5 1y @

onoma
o4 -

Ty

Realitat virtual Personalitzacio del servei

(M i

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Frost & Sullivan, CB Insights Al-Trends,
Status Today, Tecnoexplora, Wearemarketing i Sputnik.

\ Generalitat
Y, de Catalunya
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5. La intel-ligencia artificial a Catalunya

Al de Catalunya
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5.1. Principals conclusions del mapeig

S’han identificat 179 El 92 % de les empreses son

empreses* que treballen amb La lA a Catalunya pimes

IA a Catalunya

El 7 % de les empreses tenen

Facturacié de 1.358 M d’€ i filials a estranger
8.483 treballadors** +
vinculats a la IA + El 27 % de les empreses s6n

+ exportadores
i

s

Distribucié de les empreses segons el
segment de la cadena de valor:

El sector esta format

1. Desenvolupadors d’algoritmes (19) majoritariament per empreses
2. Consultories (19) emprenedores: el 63% de les
3. Desenvolupadors de software o empreses son start-ups

dispositius (134)
4. Proveidors de serveis (7)

Sector jove: el 71,5 % de les

empreses tenen menys de 10 anys
Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Orbis, directoris

d’ACCIO i Barcelona&Catalonia Start-up hub.

*Nota: S’han detectat aquestes empreses, perd n’hi pot haver més que es dediquin a la IA a Catalunya i que no s’hagin inclos en el
present informe. S’han tingut en compte aquelles empreses que desenvolupen software o algoritmes d’lA, o que basen gran part del seu

N Genel’alitat negoci en la lA.

oo de catalunya **Nota: Les dades de facturacio i treballadors s6n aproximades, en base a una estimacio feta per ACCIO segons les dades disponibles
de les empreses.
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5.1. Principals conclusions del mapeig

El sector de la intel-ligencia artificial engloba 179 empreses a Catalunya, que conjuntament sumen una
facturacio dedicada a la IA de 1.358 milions d’euros, i uns 8.483 treballadors.

* 8.483 LLOCS DE
179 EMPRESES 1.358 M€
FACTURACIO EN IA TREBALL

Mapeig i quantificacio de les empreses catalanes

Nombre Facturacio Nombre de

d’empreses dedicada a lA treballadors Principals empreses

Segment cadena de valor

SZf’;‘r‘i’t‘:]'q‘;zadores 19 492,3 M€ 2.628 @ catchoom [Fanue __ ¢
Consultories 19 432,6 M€ 3571 A(S @seidor @ERNI ABAST
Desenvolupadores de ,

software 134 SRS 2268 fvegeno /L@ [ smadex @ aimsun
Proveidores de serveis 7 2,3 M€ 16 OQQCK @ubiqum:z. JESKYLABI:L (HPeNou)
Total 179 1.358 M€ 8.483

Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir d’Orbis i Informa.

*Nota: Les dades de facturacié corresponen als Ultims anys disponibles a Orbis, 2016 i 2017.
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5.2. Empreses i agents de PPecosistema

Il-lustratiu parcial

@ Centres tecnologics i de recerca g yay || [uo/]sin Universitats i centres @& ko vion: SmartLabs Sectors
: eurecal LEITAT UVIC S e O OUUS i ULC || sgapy BIBDARGEEYS | @ aPlICacio
s CJigcat: : =T g roureones unioiae UMB by men 00......... hd
@@= - @% || @z vk M. SES @i BT || 88wy Rk \.
Retail
1. Desenvolupadora 2. Consultoria 3. Desenvolupadorade 4. Proveidors de = B
d’algoritmes software o dispositius serveis Pt
p n M t g smadex EEDNNEER: s Industria 4.0
agento clo
@ catchoom VAR K Kermel A‘S oot ooy amazon ;ﬁ
L P P @ Shopery minsait Solutions Q@ amsun Automocié
FSADAKO FANUC  cognicor m IThlnk P SEICor HT %SKYLAB R
. (F)FORCEMANACER. [ PAL@ G
o ozl Ma RocketROI" @ ERNI K G
o F 2z 65 Rocke QQC
connecthiz =25258 vocTrO e '-.dasa @ m Xo{ datision p hﬁ
DRIBIA Labs r" + ek
> § . o
) b (@Y micarue [Tal]  sast accentwre - Nvilynx.  {ntent pleasepoint (HPe e | B |
Realyics X hubtijpe finances
v hatomian - e :
e[
m &G NTTBATE - iarecn 2 i ©ubiqume.
} _ Salut
Start-ups @DmnEQSmartMonkey ﬁcit&sﬁﬁ@ Ma% &) OPTIMUS PRICE ,\j}ll;:yg.g“qm,l_{l\ % ®I10MzD \ﬁnouem ®Analitza @' ikozer %
@ @3 methinks (13411 akiles H EN\@ Ohu:foma ukE:: { & ) WIDEEYES ======= Qe Turisme i oci
Fires i congressos % Associacions, fundacions i clusters @ Institucions i Adm. publiques @
'mnmme Bls‘m,-ooNGAQ 35 e |QT || s . > Deforsa i
..... {=> F:T?ﬁﬁm - * CAs Generalitat [ ) eren: seguretat

Font: EIC (DGI-ACCIO).
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5.3. Centres de recerca que treballen en intel-ligéencia
al’tifiCial a Catalunya Il-lustratiu parcial

A banda dels centres de recerca i tecnologics citats anteriorment, s’han detectat els segtients grups o centres de
recerca de les diferents universitats catalanes que desenvolupen IA o treballen en aquesta tecnologia:

"@ UNIVERSITAT POLITECNICA ES UNIVERSITAT Universitat
DE CATALUNYA upf Pompeu Fabra
@ @ BARCELONATECH -|'|-l‘l|l' BARCE LONA Barcelona
e £ % INSTITUTE
(7) CIMNE® 181 s, @) L %E’s'u -'5“-- S e [ SV
nnnnnnnn eciue
IDEAI » | B EC g I ALBCOM Research Group » | B EC g IREC,; Mum »(crosﬂ ORMATICS
G T 10101 """"""""""" =
{DAMAI) h Hospital Platé gE“’“e"“
CETDD InLab @ 0101y @SJ Sont Joan de Déu CL I NI IS
FIB Barcelona - Hospital  ERMRSCHNSIIN |\ 10) 13y co GG 1mpcr‘1
msm“luws‘a ‘i} CYMIVRERATTAT 02 RATMORLONA
pr—h—
v ciat UNIVERS TAT Universitat
niversita R :
> u ; de Girona
N de Lleida ROVIRA | VIRGILI N
+ — . imtitaL it
. b % Banzai izl |/ [ H dlB ot e
g v" Bren e M a GREid_ [Iﬁcs i 5 Resaarch Group on Arificial Intsligencs #EVICOROB E_K!I I b
+ =T
’v 8, Parc Cientffic i Tecnologic U ' :j'r":'ﬂl:‘?:uﬂj Lieidn ECD- INNDVATIVE AL,
L ] Agroalimentari de Lleida \/ V fria serial lequ Ia WATER SOLUTIONS |CRA|;‘ [
e, UNIVERSITAT
U " B Universitat Auténoma “A¥% RAMON UVI C UNIVERSITAT DE VIC
de Barcelona == LLULL UNIVERSITAT CENTRAL DE CATALUNYA

USCENCEYECH

& i Foyes @ik, @ laSalle  laSalle ESADE /e-week L i

Bchnova Bamceiona
st 2 UL BRAIN

»(crosq @"IGTP 9 If-] ilHt:\spitc:l Platd
INSTITUT it
%‘“Eb"’" DE RECERCA @

L
ULC
barcelona

at

althaia

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Tecnio i
Cerca.
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5.3. Centres tecnologics i de recerca que treballen en intel-ligencia
artificial a Catalunya
"Barcelona Supercomputing Centre (BSC)

High Performance Artificial Intelligence @ Barcelona
Supercomputing
O El Barcelona Supercomputing Centre és el centre nacional de supercomputacio. Es tracta d’'un E;?,f,%‘;mmdmmmmm

consorci format pel Departament d’Empresa i Coneixement de la Generalitat de Catalunya, 'lUPC i el
Ministeri de Ciencia, Innovacid i Universitats. EI BSC gestiona la Xarxa Espanyola de
Supercomputacié (RES) i és membre de primer nivell de la iniciativa Partnership for Advanced
Computing in Europe (PRACE).

O El grup d'Intel-ligéncia Artificial d'Alt Rendiment se centra en la investigacio i I'aplicacio de \
tecniques d’lA mitjangant eines i infraestructures HPC (Computacio d’alt rendiment). Normalment, els
requisits d'HPC procedeixen de metodes computacionalment cars (per exemple, Deep Learning) i/o
conjunts de dades a gran escala (per exemple, xarxes massives). En aquest context, el grup fa una
investigacio pura de la IA que intenta avancar en l'estat actual de la técnica, perdo també busca
aplicar métodes d’'lA per resoldre els desafiaments socials i cientifics identificats dins i fora del BSC.

O Els objectius de I'equip es poden resumir de la manera seguent:

O Contribuir a la investigacié sobre intel-ligéncia artificial, sobretot en I'aprenentatge automatic
(p. ex., aprenentatge profund) i analisi de grafics (és a dir, analisi de xarxa).

O Integracio d'eines i infraestructures HPC amb metodes d’lA.

O Utilitzar tecniques avancades d’lA per afrontar els reptes socials i cientifics rellevants.

O Difusio dels coneixements sobre |A a la comunitat.

O Han realitzat importants col-laboracions industrials amb empreses com Intel, IBM o LENOVO. El
centre acollira el Mare Nostrum 5, un dels tres supercomputadors de la UE, amb una poténcia de
200 petaflops i una inversié prevista de la UE de 100 milions d’euros, tal i com es va anunciar el juny
del 2019.

Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de la pagina web de BSC, web
de HPAI i gencat.cat.
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5.3. Centres tecnologics i de recerca que treballen en
intel-ligencia artificial a Catalunya

- / INVESTIGACT
Institut d’Investigacio en Intel-ligencia Artificial (111A) // ::Tllrggmﬁ_tr;fgg

O L'Institut d'Investigacid en Intel-ligéncia Artificial (1lIA) neix el 1985 com un centre
d'investigacido del Consell Superior d'Investigacions Cientifigues (CSIC) dedicat a la
intel-ligencia artificial. Esta ubicat al Campus de Bellaterra de I'UAB. L'llIA té com a
missié principal la recerca, innovacié i desenvolupament en I'ambit de la
intel-ligéncia artificial. El centre esta centrat en afegir valor a la innovacio de les C S l c
empreses mitjancant la millora de processos amb tecnologies d’intel-ligéncia
artificial; ofereix serveis d'assessorament tecnologic. Les seves linies principals de
recerca son:. sistemes d'aprenentatge (recerca en el disseny, la implementacio i
Panalisi de técniques d’aprenentatge automatic), sistemes multiagent (recerca en
nous metodes i models per a agents i per a la interaccié entre agents) i raonament i
logica (recerca en els fonaments teorics de la IA).

catalonia

_f tecnio ‘ Acclo

AME Generalitat
b de Catalunya

CONSEIS SURERICR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

O L'lnstitut, amb més de 30 anys de recerca en IA, posa a I'abast de les empreses i
institucions tecnologies innovadores, no existents al mercat, que els permeten millorar la
seva competitivitat. Amb la voluntat d’entrellagar 'empresa amb I'ambit de la recerca, es
crea la Unitat de Desenvolupament Tecnologic en Intel-ligencia Artificial (UDT-1A) per donar
suport als processos de transferéncia de coneixement entre el centre i les empreses.

O Els resultats de la investigacidé en les tres linies principals de recerca del centre s’han
acabat aplicant en ambits molt diversos com els mercats electronics, les tecnologies de
lacord, la salut, la musica, la privadesa de la informacio i la seguretat, els robots
autonoms, etc.

Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de la pagina web de I'llIA i Tecnio.

| Generalitat
Y. de Catalunya
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5.3. Centres tecnologics i de recerca que treballen en
intel-ligencia artificial a Catalunya

Eentre de Visié per Computador (CVC)

| o CVC?
O EI CVC és un centre de recerca fundat el 1995 per la Generalitat de Catalunya i la Universitat Autobnoma de L] V

Barcelona (UAB). El CVC s'ha posicionat com a especialista en el camp de la visié per computador, una
branca de la IA. Desenvolupa projectes de recerca en els seglients ambits:

tecnio 3
- Color en context. Creacidé d'algoritmes computacionals que simulin la percepcié humana i la categoritzacio _f catalonia ‘-A?%%ma
de color.
- Sistemes avancats d'ajuda a la conducci6. Desenvolupament de sistemes que apunten a fer més segures —
les tasques del conductor, interpretant I'entorn del vehicle. CERCA
Centres de Recerca
de Catalunya

- Analisi de documents. Analisi de documents combinant I'analisi d'imatges i técniques de reconeixement de
patrons per processar i extreure informacié de documents de diferents fonts

- Avaluacio de sequéncies d'imatges. Té com a objectiu entendre i interpretar el comportament huma en
imatges i qualsevol altre suport multimedia.

- Imatge medica. Desenvolupament d'informacié significativa a nivell estructural, anatomic i funcional dels
organs humans, que serveix per guiar els procediments d'intervencié, planificar operacions i ajudar al
seguiment de les malalties dels pacients.

- Reconeixement d'objectes. Disseny i construccid de sistemes robustos i rapids capacos de reconeixer
persones i objectes, i els seus atributs, en entorns no controlats.

- Visualitzacié grafica i modelatge. Desenvolupament d'eines matematiques, entorns interactius i de realitat
augmentada de visualitzacid. El camp d'aplicacio principal és el processament d'imatges biomédiques.

- Visi6 industrial. Desenvolupament d’aplicacions de la visié per computador per a la industria.

Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de la pagina web del CVC, Tecnio i Cerca.
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5.3. Centres tecnologics i de

recerca que treballen en

intel-ligencia artificial a Catalunya

tecnio
catalonia

ACCIO

i Generalitat
E de Catalunya

CIMNE? & et

L'objectiu de CIMNE és el desenvolupament de meétodes numerics i
técniques computacionals per avangar en el coneixement i la tecnologia en
enginyeria i ciéncies aplicades. La seu central de CIMNE esta ubicada al
campus Nord de la UPC a Barcelona. Les activitats de recerca i
desenvolupament tecnologic de CIMNE abasten un ampli espectre de temes
que van des dels camps classics de I'enginyeria civil, mecanica, ambiental,
naval, marina, telecomunicacions, biomedicina, informatica i ciéncies
aplicades, passant per la fisica computacional, el medi ambient, les ciéncies
socials i economiques i el sector multimedia i arribant a temes relacionats
amb la intel-ligencia artificial i el machine learning, aplicat a sistemes de
suport ala presa de decisions.

ACCIO

Al Generalitat
da Catalunya
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catalonia

o® ‘%7 CERCA

El CIT UPC és el Centre d’Investigacio i Innovacié tecnologica de la
UPC. Es va constituir a partir de 20 centres de recerca i investigacio.
Té per objectiu millorar la competitivitat de les empreses mitjangant la
transferéncia de coneixement tecnologic i la seva valoritzacio. Integren
el CIT UPC, entre altres: el MCIA especialitzat en sistemes mecatronics
i energetics; el CREB especialitzat en la recerca biomédica; o el DAMA
especialitzat en el processament de grans volums de dades. Una
aplicaci6 recent descoberta per un dels centres, el CREB, fou
I'aplicacié6 de la IA per a la diagnosi preco¢ de I’Alzheimer
mitjancant métodes d’aprenentatge estadistic, amb més d'un 90 %
d’eficacia.
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DATA SCIENCE @ UNIVERSITAT DE BARCELONA

catalonia
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El DATASCIENCE@UB és un centre de recerca i transmissio de
coneixement en el camp de les tecnologies del big data | l'analisi
avancada de dades. L'integren dos grups de la UB que pertanyen a les
facultats de Matematiques i Informatica i de Fisica: el grup de recerca
Grup de Visi6 i Aprenentatge Computacional de la UB, que es centra
en la recerca en els fonaments dels algorismes de I’aprenentatge
automatic i les seves aplicacions en l'analisi predictiu en els ambits de la
salut, les finances i el marqueting; i el Complexity Lab Barcelona
(ClabB), especialitzat en l'estudi de sistemes complexos utilitzant les
idees de la fisica estadistica i les xarxes complexes.

tecnio
catalonia

AcclO

| Generalitat
de Catalunya

T

El Centre Easy porta més de 15 anys treballant en recerca basica en I'ambit
de la intel-ligéncia artificial combinada amb la transferéncia tecnoldgica en
molts projectes de recerca aplicada. Esta especialitzat en intel-ligéncia
artificial i machcrowd, en tecnologies digitals intel-ligents i en la seva
transferéncia a la industria. Quant a la intel-ligéncia artificial i machcrowd, la
investigaci6 en recerca social consisteix en l'automatitzacié d'alguns
aspectes de la interaccié dels usuaris amb I'objectiu de millorar i accelerar
els resultats. Pel que fa a tecnologies digitals intel-ligents, el centre és
expert en monedes virtuals i en preservacié digital. Centre Easy ofereix
I'inic master oficial en smart cities a Europa.

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Tecnio i Cerca.
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5.3. Centres tecnologics i de recerca que treballen en
intel-ligencia artificial a Catalunya

eurecat

Centre Tecnologic de Catalurys @

catalonia f Generalitat

de Catalunya

_J_; tecnio ‘ ACCIO

Eurecat accelera la innovacio, disminueix la
despesa en infraestructures cientifiques i
tecnologiques, i proporciona coneixement
especialitzat a cada empresa. Les linies de
recerca d'Eurecat responen a l'estrategia
RIS3CAT, i incideixen en els ambits de
materials, nous processos de fabricacio,
robotica autonoma i industrial, impressio
funcional, teixits funcionals, innovacié i
desenvolupament de producte, simulacio,
sostenibilitat, nutrici6 i salut, Big Data,
tecnologies audiovisuals, digital humanities,
smart management systems, IT-Security i
e-health. Col-labora en un projecte europeu
de punts de carrega de vehicles eléctrics,
aportant algoritmes d’lA per gestionar-los i fer-
los més eficients.

' T

catalonia f Generalitat
de Catalunya

tecnio ‘ ACCIO

La Fundacié i2CAT és una institucié de
recerca aplicada en I'ambit d’Internet i de les
tecnologies digitals avancades. Els serveis
definits per i2CAT abasten els ambits de 5G,
SDN, loT, open big data i la IA, immersives
technologies. Els seus serveis son:
desenvolupament de hardware i software,
estudis tecnologics i de viabilitat, integracio i
adaptacié de noves tecnologies, consultoria
tecnologica, acceés a infraestructura
experimental avancada d’internet,
implementacié de prototips i pilots, etc. En 1A
es centra sobretot en el desenvolupament
de técniques de machine learning per al
processament i tractament de dades
rellevants en un mar de dades (big data).

L’Institut Catala de Recerca de [I'Aigua
(ICRA) va ser creat el 26 d’octubre de 2006
pel govern de la Generalitat de Catalunya en el
marc del programa CERCA. La recerca que es
fa a I'ICRA esta relacionada amb tots els
aspectes relacionats amb l'aigua, en especial
aquells que tenen a veure amb el seu Us
racional i els efectes de [lactivitat humana
sobre els recursos hidrics. La recerca entorn
de la IA es centra en l'aplicacié d’aquesta en
sistemes d’ajuda a la presa de decisions per al
disseny, modelat, control i supervisi6 de
dominis ambientals, el sistema de llots actius,
els bioreactors de membranes i altres
tecnologies per al tractament d’aigles
residuals, aixi com la determinacio dels
mecanismes de degradaci6 de farmacs
presents a les aigues residuals.

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Tecnio i Cerca.
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5.3. Centres tecnologics i de recerca que treballen en
intel-ligencia artificial a Catalunya

catalonia KR Generalitat
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TECHNOLOGY GROUP

tecnio ‘ ACCIO

IRIS és una enginyeria  avancada
especialitzada en Fotonica i TIC per a la
integracid de solucions clau en ma per a la
transformacio digital en la indUstria 4.0. Entre
els ambits de recerca d’'IRIS destaquen els
seguents: disseny i desenvolupament de
sensors optics basats en tecnologies
fotoniques (analitzadors d'espectroscopia) per
a nous sistemes de monitoritzacid de
processos, estandarditzacio de la produccio i
control de qualitat gracies a la captacié de
parametres en temps real directament del
producte; connectivitat de dispositius i
maquines al navol (cloud), i disseny i
desenvolupament de sistemes intel-ligents
(smart systems) basats en eines
d’intel-ligéncia artificial per a la industria
4.0; etc.

ACCIO

Al Generalitat
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( I I Institut de Robatica
"-.\ /.-" | Informatica Industrial

L'Institut de Robotica i Informatica Industrial
(IR1) és wun institut universitari de titularitat
mixta entre el CSIC i la Universitat Politécnica
de Catalunya. El centre ofereix expertesa i
capacitats tecnologiques en diferents ambits
de la robotica, la visié per computador, la
intel-ligéncia artificial i el control automatic,
entre d’altres. L'IRI transfereix coneixements
en sistemes robotics adrecats a I'ésser huma,
el disseny i construcci6 de mecanismes
robotics innovadors, l'aplicacié d’algorismes
innovadors de visié per computador,
sistemes d’intel-ligéncia artificial i sistemes
adrecats a I'eficiéncia energética, etc.

ACCIO
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@ INTELLIGENT
PHARMA

Intelligent Pharma, S.L. (IPHARMA) és una
pime biotecnologica fundada el mes de maig
del 2007. Es troba al Parc Cientific de
Barcelona i es dedica a la recerca, al
desenvolupament i a la comercialitzacié de
noves eines computacionals per al disseny de
farmacs. L’empresa es va crear per respondre
a les necessitats de les companyies
farmaceéutiques i biotech d’externalitzar els
seus serveis de quimica computacional. Fa

recerca en camps com la quimica
computacional comparant estructures
moleculars dels farmacs, el

desenvolupament informatic d’algorismes
d’lA, i bases de dades de contingut biologic
i quimic.

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Tecnio i Cerca.
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5.3. Centres tecnologics i de recerca que treballen en
intel-ligencia artificial a Catalunya
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La Salle R&D és un centre de recerca,
innovacio i consultoria vinculat a la Universitat
Ramon Llull. El centre té una llarga trajectoria i
experiencia en el desenvolupament de
projectes per a grans corporacions i start-ups, i
fins i tot col-labora en projectes cientifics i
internacionals de gran importancia. Les linies
de recerca actuals estan relacionades amb les
TIC, sistemes de suport a la presa de
decisions, I'electronica, la interaccié persona-
ordinador, la seguretat i el networking. La seva
recerca té per objectiu oferir a la societat
solucions tecnologiques per millorar els
serveis, especialment en els camps de la Salut
i les smart cities. En IA, treballa en interacci6
persona-ordinador mitjancant la visio
computacional i els reconeixements facial i
gestual, lanalisi de dades, l'aprenentatge
automatic, el processament de senyal, el
processament d’imatge, bots interactius,
etc.

LEITET

managing technologies

catalonia

-J-‘ tecnio ‘ACCIG

AR Generalitat
de Catalunya

Leitat, centre de recerca fronterer establert al
1906, compta amb un equip internacional de
més de 350 cientifics i preséncia de 10 seus
tant a nivell nacional com a Sud-Ameérica.
Essent un referent a nivell Europeu en la
transferéncia tecnologica associada a la
revolucié industrial 4.0; disposa de divisions
especifigues en robotica, nano-tecnologia,
eHealth, energia, ciberseguretat, economia
circular, impressi6 3D i Intel-ligéncia
Artificial entre d’altres... Habituat a participar
en multiples consorcis i projectes de recerca
internacionals amb caracter confidencial;
prioritzant la recerca, ética i valors tant en els
entorns publics com privats.

[ ]
n
=

VICOROB
VICOROB és el grup de recerca en Visi6 per
Computador i Robotica de la Universitat de
Girona (UdG). Es el grup de recerca més
gran de la UdG, tant en termes d’equip com
d’'ingressos, i compta amb 2 grups SGR
consolidats. La seva recerca és aplicada en
els ambits de la imatge meédica, percepcié 3D
per a inspeccio industrial i robotica i visio
subaquatica. VICOROB vol ser referencia a
nivell internacional en el camp de la robotica,
els sistemes intel-ligents i la percepcid, i fa
emfasi en les seves linies de recerca; el
centre esta especialitzat, entre d’altres, en
analisi de la imatge, segmentaci6 i detecci6
d’objectes dins les imatges, caracteritzacio
d’'imatges mitjangant informacié de color,
textura i forma, sistemes de reconeixement i
classificacio d’objectes... Ambits tots ells
amb aplicacions practiques en el camp de la
IA.

T
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Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Tecnio i Cerca.
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5.4. Centres formatius en intel-ligencia artificial a
Catalunya
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Font: EIC (DGI-ACCIO) en base als webs dels centres.
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5.5. Associacions,comunitats i plataformes
socials de foment de la IA a Catalunya

O Catalunya compta amb una associacio cientifica de 25 anys d'antiguitat en I'ambit de la
IA, que és capitol de Il'associaci6 europea EurAl. L'Associaci6 Catalana
d'Intel-ligéncia Artificial (ACIA) vertebra la comunitat cientifica a Catalunya i té
actualment més de 200 socis.

O Amb la rapida disrupcid de la IA a Catalunya, la seva adopcio per part de les empreses,
i la recerca dels principals centres tecnologics i formatius del pais entorn aquesta
tecnologia, sorgeix la necessitat d’acostar la IA al conjunt de la ciutadania, fer-la més
intel-ligible.

O Dotar als ciutadans d’eines i capacitar-los per a aprendre la intel-ligéncia artificial de
manera col-laborativa i basada en projectes, més enlla de I'educacié convencional, és
I'objectiu de diverses entitats que han sorgit a Catalunya, principalment a Barcelona. A
través de cursets, simposis, conferéncies i altres activitats formatives amb experts,
professionals i investigadors del sector, s’aconsegueix acostar la IA a la ciutadania.
Aquesta és la tasca, per exemple, de BCN.Al, Saturdays.Al, Akademy.Al o Data
Beers BCN, entre d’altres iniciatives ciutadanes de divulgacio de la tecnologia.

O L'objectiu de totes aquestes entitats t¢ com a element fonamental posicionar a
Barcelona com a hub del Sud d’Europa i mundial en intel-ligéncia artificial, ja que totes
elles comparteixen que Barcelona i Catalunya disposa del potencial necessari per a
realitzar-ho.

@3 BCNai BCN <= =—r

and Machine Learning

akademy. Meetup

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Bcn.ai, Saturdays.ai, Akademy.ai, Meetup, Data

| Generalitat Beers Ben.
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5.6. L’'estrategia d’intel-ligencia artificial de
Catalunya (Catalonia.Al) i

Generalitat de Catalunya
N

Y, Departament de Politiques Digitals
i Administracié Publica

O L'impuls de la intel-ligéncia artificial constitueix una prioritat del Govern de la Generalitat de Catalunya que vol donar
suport al desplegament de la tecnologia IA i fer de Catalunya un pol d’innovacio, lideratge i d’atraccié de talent i
empreses en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.

O Amb aquest objectiu el Govern impulsa I’estratégia d’intel-ligéncia artificial de Catalunya que, sota el nom de
Catalonia.Al, desplegara un programa d’actuacions per donar suport al desenvolupament de I'ecosistema IA a
Catalunya i liderar el coneixement, la recerca, I'aplicacio i la creacié de solucions basades en intel-ligéncia artificial
orientades a fomentar el creixement economic i millorar la vida de les persones.

O Catalonia.Al és una iniciativa coordinada pel Departament de Politiques Digitals i Administracié Publica de la
Generalitat de Catalunya, amb la qual es desplegara un pla estrategic multisectorial, transversal i centrat en les
persones, que prioritzara sectors com salut, mobilitat, sostenibilitat, economia productiva, sector
agroalimentari i els serveis publics, amb un pla d’actuacié al voltant dels segient eixos: ecosistema, recerca i
innovacio, talent, infraestructures i dades, adopcié de la IA, i ética i societat.

O Aquesta estrategia permetra construir I'ecosistema d’intel-ligéncia artificial per desenvolupar una industria de primer
ordre. Catalonia.Al comptara amb un ecosistema format per la comunitat cientifica i académica, start-ups i
empreses del sector, entitats financeres, incubadores i acceleradores, les institucions de govern i la societat civil.
Es pretén situar Catalunya i Barcelona com a motors d’lA d’Europa i el mén, impulsar I'ecosistema catala
d’IA, fomentar I'adopcié d’lA per part de les organitzacions publiques i privades, i formar i informar la ciutadania pel
gue fa als beneficis de la IA.

Font: Generalitat de Catalunya.
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5.7. Projecte de plataforma europea en
intel-ligencia artificial a Catalunya: AI4EU

O Artificial Intelligence For Europe (AI4EU) és el projecte clau en IA que impulsa la Unid
Europea. Aquest projecte té per objectiu desenvolupar un ecosistema europeu en IA,
aplegant coneixement, algoritmes, eines i recursos disponibles per oferir als usuaris una
solucié completa. AI4EU inclou 80 partners d’entre 21 paisos de la UE. El projecte es va
iniciar el gener de 2019 a la ciutat de Barcelona amb una dotaci6 inicial de 20 milions
d’euros; es preveu que duri tres anys. Amb aquest projecte es preveu unificar tota la A[I@LPEU
comunitat de la IA europea, cosa que facilitara el treball col-lectiu i la recerca, la innovacio i
la creacié de negocis a Europa. Amb lintercanvi d’expertesa, coneixement i eines en el
marc de la plataforma AI4EU, es disposara d’una IA accessible per a tothom. En aquest

projecte hi participen la UPC i el BSC catalans, d’entre 80 centres d’excel-léncia i de
recerca de tota la UE. AI

O Per tal d’'aconseguir la fita anteriorment citada, AI4EU es planteja incloure diverses tasques i
activitats a dur a terme: crear una plataforma d’lA oberta, sostenible i basada en la
demanda, que estigui liderada per Europa; fer convergir tots els agents de I'ecosistema
europeu d’lA a través de conferencies i esdeveniments virtuals; desenvolupar una Agenda
Estrategica per a la IA europea que sigui rellevant, comprensiva i estimulant; establir un
Observatori d’Etica per assegurar un desenvolupament de la IA amb la persona al centre de
tot; desplegament d’'una ronda de 3 milions d’euros de finangament en cascada.

O El factor étic és cabdal dins I'estratégia europea en IA i dins el mateix projecte AI4EU. Es Eg'r'ﬂ"frﬁz;”m
per aixo que la Comissié Europea va decidir crear un grup europeu de 52 experts en IA per
redactar i establir les bases de com ha de ser la intel-ligencia artificial etica, centrada en la
persona, eficient i segura.

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a AI4EU i ec.europa.eu.
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5.8. Casos empresarials d’intel-ligencia artificial a
Catalunya: AiS

O Aplicaciones de Inteligencia Atrtificial, S.A. (AIS) és una empresa consolidada del sector de la \ ‘ .('
| ]

IA. Es tracta d’'una empresa de consultoria estrategica, financera i tecnologica amb operacions
a nivell internacional. La seva especialitat és generar valor a partir de les dades mitjancant
tecniques d'intel-ligéncia artificial, intel-ligéncia de negoci i la tecnologia per tal que els seus
clients aconsegueixin els seus objectius. Per a aix0, es recolza en la creacid de sistemes de
suport a la presa de decisions basats en la modelitzaci6 estadistica per a la previsio i
matematica per a l'optimitzacio, aixi com en I'Us de técniques de big data i machine learning.

f |:,. |.:
- '\"H.I'..-'-\..l

O AIS aporta el seu coneixement a diferents sectors i a diverses arees dintre de les companyies,
I desenvolupa per a elles des d’algorismes fins a eines de software mitjangant les quals poden
arribar a la decisié optima.

O Entre els sectors on AIS opera més es troben el sector financer i assegurador, en el qual
ofereix solucions per a la gestio integral del risc de credit; I'immobiliari, per al qual genera
sistemes de valoracié automatica d’'immobles; i I'industrial, amb qui col-labora a través de
I'optimitzacio de la produccio i la previsio de la demanda. A més, AIS treballa per a les arees de
marqueting en camps com el geomarqueting, la intel-ligencia de client, la construccio de
models de propensié de compra i d'abandonament, entre d’altres. AIS és la creadora d’Habits
Big Data, un conjunt d'indicadors economics i sociodemografics que aporten un precis retrat de
les llars espanyoles i la seva forma de vida.

O El 2019 AIS ha obert una nova linia d’accié adrecada a portar la intel-ligéncia artificial als
departaments de recursos humans, amb solucions que abasten la revisié i el filtratge automatic
de CV, la gesti6 de torns horaris, i la construccié de models per predir i mitigar I'absentisme.

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Aplicaciones de Inteligencia Atrtificial, S.A.
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5.8. Casos empresarials d’intel-ligencia artificial a
Catalunya: AIA

O Aplicaciones en Informatica Avanzada, S.L. (AlA) és una empresa catalana amb seu a
Sant Cugat del Valles i amb implantaci6 internacional, especialitzada en el
desenvolupament d’algoritmes i software d’lA.

O L'objectiu principal de Grup AIA és produir un benefici economic real i quantificable per
als seus clients a través de l'activitat innovadora mitjancant la tecnologia punta com una
proposta de negoci dalt valor. Aquest programari esta basat en tecniques de
classificacio, prediccié, optimitzacid, simulacio i intel-ligéncia artificial, que actualment
experimenten canvis rapids i constants. L'objectiu permanent de Grup AIA és la
construccio d‘algoritmes per a un mon millor i la transformacié de la informacié en
coneixement util, el suport a la presa de decisions en tots els nivells operatius i de
gesti6. Per tal d’aconseguir aquests objectius, aquesta empresa vallesana ofereix GRUPO AIA
diferents paquets de productes i serveis basats en IA per a les necessitats especifiques
del client com: el “Neopolar”’, que possibilita a les entitats disposar d'una eina que
assegura una optima gestio de I'efectiu tenint en compte tots els costos implicats aixi
com les restriccions operatives de I‘entitat; el “Siopeia AmI”, una plataforma de prevencio
de blanqueig de capitals que aporta un gran valor afegit al client i analistes; I’'Sdncheck”,
plataforma que proporciona la tecnologia necessaria per gestionar i consultar de manera
eficac les llistes SDN (OFAC, UE) i les llistes de persones amb responsabilitat publica
(PRP); etc.

O Entre la cartera de clients d’AlA figuren grans empreses internacionals i nacionals com
Endesa, Gas Natural Fenosa, CaixaBank, Bankia, BBVA, Banco Santander, PG&E, etc.

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a AlA.
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5.8. Casos empresarials d’intel-ligencia artificial a
Catalunya: Datision

O Datision, amb seu a Terrassa, é€s una spin-off de I'Institut de Robotica
i Informatica Industrial que desenvolupa algoritmes per al G ISI@”
manteniment i la millora dels processos productius. Esta
especialitzada en l'oferta de software i productes basats en la ’.gi Insttut do Roboica @ BE GATALUNYA
intel-ligéncia artificial per a la industria 4.0. A través de dades, e e
algoritmes i especialistes en intel-ligéncia artificial, 'empresa ha creat
diferents productes que permeten agilitzar i predir processos. Casos LA INTELIGENCIA DE LOS DATOS
reals son la reduccié de les aturades en linies de produccié o la
millora del consum energetic.

AL SERVICIO DE TU NEGOCIO

O Els productes i serveis basats en IA que ofereix Datision permeten als
seus clients reduir les fallades del sistema productiu; augmentar la
disponibilitat tot reduint el cost; analitzar conjunts de dades massives
en temps real per a una visio en temps real; obtenir un manteniment
predictiu i prescriptiu; etc.

O La IA aplicada a la Industria 4.0 permet desenvolupar un sistema
integral de control de produccié dotat de capacitat d’autodecisio.
D’aquesta manera s’implementa la previsio d’errors i el manteniment
productiu.

O Datision va ser convidada per ACCIO el febrer de 2019
al Marketplace de solucions Industria 4.0, organitzat per la mateixa
ACCIO, per donar a congixer les novetats catalanes del sector.

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Datision i ACCIO.




Laintel-ligéncia artificial a Catalunya| Informe tecnologic Juliol 2019 | 56

5.8. Casos empresarials d’intel-ligencia artificial a
Catalunya: Atomian

O Atomian, desenvolupa tecnologia disruptiva basada en Intel-ligencia Artificial, que

faculta a les organitzacions amb eines d'accés a dades a traves del llenguatge natural. .% atOI | | |a n

O Atomian és una scale-up, amb seu a Sant Cugat del Vallés, de computacié cognitiva
fundada el 2014, la qual ha desenvolupat el nucli de la seva tecnologia propietaria

durant 19 anys (2000-2019). _) ISJ

Atomian Atomian
Discover Medical Records

O Atomian es diferencia en que la seva tecnologia gestiona sense problemes en un mateix
model dades estructurades i no estructurades, el seu motor de comprensio del
llenguatge natural, entén les preguntes i dona resposta concreta i dinamica, i I'extraccié
de coneixement conclusiu rapid i precis a través de consultes en llenguatge natural. A
més, amb la lectura de documents per extraccié de dades clau, les empreses estalvien
costos automatitzant totalment la lectura i comprensio de documents. @ ‘

87
O Atomian ha construit una tecnologia capa¢ d'entendre el mon, més enlla del simple
tractament de dades, capac d'entendre el llenguatge com una expressio d'atoms en el Atomian Atomian
seu model de coneixement. En Ultima instancia, la tecnologia Atomian permet que els Highlight Cloud
ordinadors tinguin la capacitat de pensar. Atomian ha desenvolupat diverses aplicacions
per a aquesta tecnologia, en el camp del software empresarial. En els ambits del big
data i tractament de grans volums de dades (Atomian Discover), la gestio i extraccio de
dades sanitaries (Atomian Medical Records), la lectura i extraccié de conceptes clau
dels documents (Atomian Highlight) i la 1A en el navol Atomian Cloud.

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Atomian.
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5.8. Casos empresarials d’intel-ligencia artificial a
Catalunya: Sadako

O Sadako Technologies és una start-up, amb seu a I’'Hospitalet de Llobregat, de base f‘:;‘r‘ SADA KO
innovadora i creada el 2012. Neix de l'interés dels seus fundadors en I'is de la
tecnologia i enginyeria per fer del mén un lloc millor. S6n especialistes en el C H N ) G |
desenvolupament de tecnologia d’intel-ligéncia artificial i robotica. Desenvolupen
solucions reals per a clients reals, amb l'objectiu de portar tecnologia al mercat i
contribuir a la resolucié dels grans reptes de la societat. Focalitzats en el sector del

reciclatge, estan també iniciant projectes en altres sectors amb el desig d'expandir
l'impacte de la tecnologia.

O Sadako dissenya, desenvolupa i aplica tecnologia de visi6 per computador
aplicable en I'ambit del reciclatge. Introduint aquesta tecnologia en les linies i
cadenes de reciclatge, la maquinaria amb visi6 computacional pot detectar,
reconéixer i destriar els residus de manera selectiva. El 2016 Sadako va aliar-se
amb Bulk Handling Systems (BHS) per desenvolupar una maquina (el Max-Al™)
dotada de visi6 per computador per destriar i processar els residus més
eficientment. La primera unitat de Max-Al™ Autonomous QC esta en funcionament
des de l'abril de 2017 en una planta de tractament de residus de Sun Valley
(California), i el seu llangcament ha tingut un gran impacte en el sector. Max-
Al™ representa un game changer que contribueix a una operacié de la planta més
automatitzada, segura i rendible. Molts dels principals operadors de la industria ja
ho estan adoptant. Sadako ha estat guardonada amb I'NVIDIA Early Stage
Challenge 2016; el Premi R dECOEMBES 2015; el Seal of Excellence Certificate
del Programa Horitz6 Europa 2020 de la Comissid Europea; i el segell “Pyme
Innovadora” del Ministeri d’Economia i Competitivitat del Govern d’Espanya.

Font: EIC (DGI-ACCIO) en base a Sadako.
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Consulta I'informe complet aqui:
http://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/banc-

coneixement/cercador/BancConeixement/la-intelligencia-artificial-a-
catalunya

Més informacié sobre el sector, noticies i oportunitats:

http://www.accio.gencat.cat/ca/sectors/altres-industries/




