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Resum executiu de la intel-ligencia artificial a Catalunya (I)

La intel-ligéncia artificial és la capacitat d'una maquina per mostrar capacitats semblants a la intel-ligéncia
humana, com ara el raonament, |'aprenentatge, la planificacio i la creativitat.

{E isciplines de la 1A

Intel-ligencia
artificial

@ Mercat mundial

» Amb un creixement anual del 35,5%, la IA
assolira un valor de mercat de 1,85 bilions
de dolars el 2030.

b Els principals paisos en IA son els Estats
Units, la Xina i el Japo; la UE és referencia
per la posada en marxa de la primera llei
especifica en intel-ligéncia artificial.

(I} Generalitat
{lY de Catalunya

@ ’rincipals aplicacions

= Salut [k Inddstria = Marqueting
i} Mobilitat i logistica ~ # Agricultura
*2) Societat

& Ind. culturals

% Energia ¥ Seguretat

=1 Comerg electronic i Finances i banca & Medi ambient

[ Educacié & Arti creativitat

(%1 Ciberseguretat

N2 Oportunitats de la 1A

» Millora de la productivitat, noves capacitats i calculs
potenciats

» Tecnologia disruptiva, transversal, democratitzadora i
accessible

» Clau per a les revolucions 4.0 5.0

b Aposta d’institucions publiques i del sector privat per
la 1A

» Cooperaci6 tecnologica amb regions en
desenvolupament

© portancia de la IA

Personalitzacid de I'experiencia de I'usuari

Innovacio i avantatge competitiu

Automatitzacio i eficiencia
Transversalitat

7? Boom de la IA generativa: models que agafen dades en brut i aprenen a generar continguts d’alta qualitat

”fé’ Reptes de la 1A

» Augment de consum de recursos, com energia
0 aigua

b Canvis en I'estructura laboral i augment de les
desigualtats i les bretxes digitals

» Augment dels riscos de ciberseguretat

» Nova arma geopolitica en un moén fragmentat

» Generacio de fake news que posen en risc
regims politics
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Resum executiu de la intel-ligencia artificial a Catalunya (ll)

488 empreses al llarg de
la cadena de valor Q

173% més d’empreses respecte el 2019.

Facturacio de 2.155 M€ (0,8% del PIB catala).

14.525 llocs de treball.

El 43,9% de les empreses son startups.
Destaquen:

Per tecnologia desenvolupada:
{5 Aprenentatge automatic (57,8%)
EEE Plataformes d’IA (31,8%)
Per sector d’aplicacio:
< Serveis (45,1%)
[t Industria (40,8%)

@ Startups punteres en

Barcelona, ciutat lider en rondes
de financament per a startups d’'lA

al sud d’Europa

Les startups d’lA de Barcelona
tanquen, de mitjana, 1 ronda per
valor de 2,1 M€ cada 18 dies

Atractiva per a empre

@ internacionals intensi
en lA

la regi6 del sud d’Europa en
inversio estrangera en el darrer
quingquenni (2019-2023).

La inversi6 estrangeraen IA a
Catalunya el 2023 (289 M€) va
representar el 54,7% del total
invertit en IA a I’Estat espanyol.

El 87% dels 140 hubs tecnologics
d’empreses estrangeres establerts
a Catalunya estan enfocats a la IA.

(\:/) Iniciatives de referencie

CIDAl::=..  ©EIAC
AIRA: X HBia Aina"
V1A PiDCA i ; STt car

+ |} Dighst macvesion Wb
v Cwtarmyn

& Excel-lencia en R+D

3a regio en financament
a 'Horizon 1A

29 centres tecnologics i
de recerca destacats

o

ux " 3 y .
g*g\ A Barcelona s'ubica una

"' . unitat de la xarxa Ellis
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La intel-ligéncia artificial a Catalunya

1. Definicio d'intel-ligencia

artificial

A1y (M Generalitat . \
ALUCUIV U ge Catalunya Fem avui 'empresa del dema



Intel-ligencia artificial

La intel-ligéncia artificial és una disciplina
gue combina la computacio, el processament

de dades i la gesti6 automatica del
coneixement per resoldre
problemes complexos.

Les xarxes neuronals artificials sén un
subconjunt de I'aprenentatge automatic i
es troben al cor dels algorismes
d'aprenentatge profund. Tant el nom com
I'estructura s'inspiren en el cervell huma,
imiten la manera en que les neurones
biologiques es comuniquen entre elles.
Les xarxes neuronals artificials s'han
d'entrenar amb conjunts de dades

per aprendre i poden millorar la seva
precisio a mesura que processen més
dades.

La IA generativa fa referéncia a models

d'aprenentatge profund que, a partir de dades en
brut, poden "aprendre" a generar resultats més
plausibles per a cada consulta, ja siguin texts,
imatges, video, codi, musica o altres continguts

d’alta qualitat.

T 4 oo
A @ C @ (lll} Generalitat
AllY de Catalunya
Catalonia
Trade (L Investment

Intel-ligencia artificial

&

Machine learning

%

arxes neuronals artifici

&

Deep learning

IA generativa

L'aprenentatge automatic, o
machine learning, és una branca
de la intel-ligéncia artificial que se
centra en algorismes de

processament intensiu de dades
per aprendre patrons complexos de
la realitat que permetin modelar-la.
Alguns poden millorar-ne
gradualment la precisio a mesura
gue processen meés dades.

L'aprenentatge profund, o deep
learning, és un tipus de xarxa
neuronal artificial que utilitza
operadors més complexos i permet
resoldre problemes més complexos
amb major qualitat i menys temps de
computacio.

Fonts: ACCIO a partir d'IBM, MIT, Dealroom i Databrick
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Convergencia de la IA amb altres tecnologies 8

El boom de la intel-ligencia artificial va lligat a la maduracio sincronitzada de diverses tecnologies, entre les que destaquen:

ﬁﬁ o ICDnEUeios | Connectivitat i xarxes (5G) ||H
microelectronica Al
E Arquitectura de dades Supercomputacio O
o Dispositius portables i uantica @
(@) sensors intel-ligents ?
A . N2
Nuvol i edge Blockchain
G ol ies 66

Font: elaboracio propia
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Aplicacions de la intel-ligencia artificial

SALUT

MOBILITAT | LOGISTICA

ENERGIA

COMERC ELECTRONIC

EDUCACIO

INDUSTRIA

AGRICULTURA

ACCIO [} s
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SOCIETAT

FINANCES | BANCA

CIBERSEGURETAT

MARQUETING

INDUSTRIES CULTURALS

SEGURETAT

SISTEMES MEDIAMBIENTALS

ART | CREATIVITAT
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Importancia de la intel-ligencia artificial 10

La IA té un valor estrategic que permet reduir costos i
millorar la productivitat. Les industries que adopten
tecnologies d'lA poden aconseguir un avantatge
competitiu en ser més agils, innovadores i adaptar-se
millor a entorns en rapida evolucioé. La IA permet un
desenvolupament de productes més rapid i precis
simulant i modelant diversos escenaris. Ajuda a
identificar defectes de disseny, predir resultats i
racionalitzar el procés d'innovacié.

L'impacte que tindra la IA en els mercats i models
de negoci sera molt extens. La IA sera clau en la
revolucio de la industria 4.0 i en la creacio de valor
afegit en tots els segments del mercat. Es una
tecnologia de la qual se’n beneficiaran moltes
industries, de sectors com la ciberseguretat, les
telecomunicacions, la banca o el comerg
electronic, entre d’altres.

Els sistemes intel-ligents de suport a la presa de
decisions son sistemes intel-ligents complexos que
combinen diferents models intel-ligents predictius,
descriptius 0 de raonament que permeten processar
coneixement i dades de forma integrada i ajudar les
organitzacions a prendre decisions que vagin del
nivell més operatiu, com el manteniment predictiu, al
més estrategic, com dissenyar nous productes o
anticipar-se a possibles escenaris no desitjats.

La IA permet I'automatitzacio de processos i
de la producci6, el manteniment predictiu, la
gestio intel-ligent d’inventaris i del consum
energetic, i fins i tot la planificacio de la
demanda i I'optimitzacio de tota la cadena de
subministrament.

La RPA, automatitzacio de processos robotics
o robotica de programari, fa servir tecniques
d’automatitzacié en tasques transaccionals i
permet accelerar la transformacio6 digital.

En ambits com la venda al detall, el marqueting i el comerg electronic, els sistemes basats en

IA ajuden a comprendre les preferéncies i el comportament dels usuaris. Aixo permet les

recomanacions personalitzades, els bots de conversa d’atencié al client a mida que milloren

I'experiéncia de l'usuari i busquen fidelitzar-lo. A 'administracio publica, la |A pot utilitzar

aguestes recomanacions personalitzades per construir sistemes proactius que millorin la ;
satisfaccio del ciutada atenent millor les seves necessitats. Font: ACCIO
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La intel-ligéncia artificial a Catalunya

2. Mercat mundial de la

intel-ligencia artificial
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Dades globals i prospectives de la IA

12

A escala mundial, es preveu un augment significatiu de la contribucio de la IA en el PIB fins al 2030, relacionat amb el
creixement sostingut en la inversio i el desenvolupament de la IA per part de les empreses, que hi donen cada cop

MeEs importancia per entrar a nous mercats amb nous models de negoci.

Evolucio del volum del mercat mundial de la |A

2.000
1.500 +35,5%
anual
1.069
1.000

795
583
298 l
0 J

2024 2025 2026 2027 2028

Amb un creixement anual del 35,5%, la IA
assolira un valor de mercat d'1,85 bilions
de dolars el 2030.

,]I | Generalitat
{lY de Catalunya

A Europa es preveu un augment
del PIB que resultara en una suma
de 84 milers de milions de
dolars, fet que es traduira en un
creixement anual del 15,9% entre
el 2024 i el 2030.

Fonts: Statistai BCG
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Principals regions de rellevancia al mon

13

(Totes les regions experimentaran beneficis de la IA fins al 2030, especialment Asia i América del Nord.

t

X ! S .~

Asia
S’ha consolidat com la regio lider en el mercat
d'lA

La Xina, Corea del Sud, Singapur i el Jap6 han
fet grans inversions en R+D i implementacio
d'lA, aixo ha situat Asia en segon lloc al
ranquing mundial.

PR
@ « o

(I} Generalitat
{lY de Catalunya

America

Capdavantera en adopci6 i innovacié d'lA

America del Nord mantindra la quota de
mercat més alta al mon fins al 2030 en termes
d’adopcio d'IA gracies al desenvolupament de

la IA generativa.
£ )

Europa

Creixement sostingut fins al 2030 i gran
potencial d’innovacio en IA

Europa es consolida com una de les regions
més potents en innovacio d'lA, amb el Regne
Unit, Franca i Alemanya com a paisos
destacats.

La UE disposa d’un marc normatiu pioner, que
espera proporcionar avantatges a les empreses

locals. .
)l ¥
£ () &
Fonts: Statista, PwC, AGP Frost i ITA
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Empreses liders mundials en IA (per facturacio) 14
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La intel-ligéncia artificial a Catalunya

3. Intel-ligencia artificial

generativa
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Definicid d'intel-ligencia artificial generativa 16

La IA generativa és la branca de la IA que fa referéncia a models
d'aprenentatge profund que, a partir de dades en brut, poden "aprendre" a
generar resultats més plausibles per a cada consulta, ja siguin texts,
imatges, video, codi, musica o altres continguts d’alta qualitat.

Els programes de generacio automatica estan programats per
utilitzar-se en diversos camps, com ara el disseny de farmacs,
la nova composicié de materials i la generacio de dades
sintetiques.

Aguesta tecnologia utilitza I'aprenentatge no supervisat |
semisupervisat per identificar el patré abstracte o subjacent
de la peticio d'entrada per generar contingut unic com ara
text, codis de programari, imatges, audio i video.

Un programa de generacio automatica utilitza algorismes
impulsats per I'aprenentatge automatic/aprenentatge profund
per crear una sortida sistematitzada i optimitzada com la
humana.

Fonts: CIDAI, IBM, MIT, CBI, Dealroom i Databrick
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Mercat potencial de la IA generativa 17

Es preveu un augment significatiu del mercat potencial de la IA generativa gracies a I'evolucio6 del
models d’aprenentatge que han permés gran millores pel que fa a la creacié de contingut, principalment
en forma de text, imatge, audio i video.

Evolucié del mercat mundial de la IA generativa

Creixement del mercat per la rapida adopcio de

70 61 programes generatius en diverses arees d’aplicacio

60 I industries com els mitjans de comunicacio,
M I’entreteniment o les tecnologies d’informacio.

50 +42,7% _ _ i
anual 41 La millora dels models autogeneratius augmentara

40 I’Us i les aplicacions en diversos camps nous.

30 29

21
’ l
0
2023 2024 2025 2026 2027
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Impacte de la IA generativa en les principals regions 19

(América del Nord se situa lider mundial en adopcio de programes d’lA generativa.

Asia-Pacific Ameérica del Nord Europa
S'espera que el mercat regional, que inclou les Ameérica del Nord disposa del nombre de Europa esta preparada per a una rapida i
economies tecnologicament experimentades i patents presentades més alt del mon, elevada adopcid, perd s’han proposat noves
de rapid creixement de la Xina i I'India, creixi alhora que es posiciona lider al mercat regulacions per a les tecnologies generatives
al ritme meés alt a escala mundial. mundial. gque poden tenir repercussio en el seu
La generacio sintética de missatges i desenvolupament i implantacio.

Amb plataformes com ChatGPT bloquejades a e e i

Ia_ Xina, 'Ies empreses Iocal§ SEIEL [Pl aproximadament un ter¢ de tota la Continua el debat sobre el compliment de la
eines d'lA generativa autoctona que icacié > i directiva de protecci6 de dades i de
s'ajusten a les estrictes regulacions locals i es comunicacio de marqueting de les grans i .y

J 9 empreses de la regio. propietat intel-lectual.

basen en dades de referéncia locals.

L’startup Stability Al, amb seu a Londres, ha

Homegrown Baidu ha llangat el seu bot de desenvolupat Stable Diffusion, un generador
conversa d'lA generativa anomenat ERNIE Bot. d’imatge d’lA generativa.
@ Th—=

Font: Frost & Sullivan
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Aplicacions de la IA generativa 20

Les principals aplicacions s’esperen en el camp dels continguts escrits, el suport a la creacid de
contingut, la generacio de video i audio. La generaci6 de codis és una altra area on pot ser molt util.

Manteniment predictiu

Imatge medica L Generaci6 de codis
Distribucio de I'energia en

Conversio de veu a text temps real
FabrlcaC|o | Energia i Banca,

.
mobllltat Infraestructures finances, legal

Desenvolupament i Disseny industrial
descobriment de nous

medicaments Manteniment predictiu
Prediccid i analisi de Conduccié autonoma
I'efectivitat del

medicament

'] | Generalitat
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema

Generacio de models 3D

Mitjans de

comunicacio i
audiovisual

Generacio de textos .,
Generacio de textos
Creaci0 de continguts de

marqueting Creacio de contingut

Vendes i xats de suport Vendes i xats de suport

Models de gesti6 de Generacio d'audio

dades - o,
Generacio d’'imatges i video

Fonts: Frost & Sullivan, CB Insights, McKinsey i Dealroom



Tendencies i reptes de la IA generativa

Tendéncies

Nous models

Models de llenguatge, models de text a imatge;
—® models de dialeg i conversacionals, composicio
de musica, creacio de continguts.
SLM, models de llenguatge petits, més
manejables i que permeten una millor adaptacio.

Conducci6 autonoma

La conduccié autonoma esta basada en
gran part en la IA, I'aprenentatge automatic
I les xarxes neuronals artificials.

Bio/Salut
La medicina és un dels camps amb més
potencial de creixement. Medicina
personalitzada, imatge medica, disseny de
nous farmacs, etc.

Dades sintétiques

Les dades sintétiques no es basen

en I'observacio de cap fenomen
——e real, es poden utilitzar per entrenar

models i és una tendéencia

interessant i en rapida expansio.

|]I | Generalitat
{lY de Catalunya

Reptes

X

21

Ciberseguretat

Les eines de proteccid dels riscos de

ciberseguretat presenten algunes
— —® (debilitats (errors, mancances...) quan

es tracta de protegir aplicacions d'lA

generativa.
Dades

Necessitat de crear més
_ I * dades sintétiques i de

canviar la manera com

/ s'entrenen els models.
Privacitat i propietat intel-lectual

o Com limitar I'accés a dades sensibles i
respectar les autories.

{I: — .
. Etica

—= Fins on pot arribar la IA? Limitacions,
regulacions i restriccions.

Fonts: Frost & Sullivan, CB Insights, McKinsey i Dealroom
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La intel-ligéncia artificial a Catalunya

4. Etica i marc regulatori en

intel-ligencia artificial
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Etica en la IA. Quins riscos presenta la IA? 23

La IA planteja grans oportunitats i infinitat d’aplicacions en multiples camps. No obstant aix0, €s una tecnologia que presenta
riscos i dubtes en el terreny étic a I’hora d’aplicar-la. Alguns dels riscos que pot presentar la IA son:

> E Biaixos algorismics: de génere, d’étnia, d’origen, d’edat, etc. )

Usos inadequats i que atempten contra drets fonamentals: reconeixement biometric facial; accés i Us de
dades privades; violacio de copyright en la utilitzacié de dades per a I’entrenament; creacioé d’imatges, noticies
o videos falsos; pirateig i falta de transparencia en aplicacions o dispositius que utilitzen IA, etc.

.:g Impredictibilitat i responsabilitat legal: la IA presenta una gran complexitat, autonomia i capac:ltat>
5

d’autoaprenentatge que suposa un repte en el camp legislatiu (predictibilitat de la norma); compensacions per lesions o
danys il-licits a una persona o propietat; no hi ha una regulacié clara en termes de copyrightt per a les creacions amb

Falta de control huma sobre sistemes intel-ligents autonoms que utilitzen IA (p.ex.: vehicle autonom). _L‘ i
@' I Infrads i sobreds de la IA: les oportunitats perdudes d’inversié entorn a la A, la falta d’ utllltzaC|
[l ' (desconfianga) o I’'us excessiu (inutilitat d’aplicacions), poden suposar riscos tant pressupostaris com
oul@® competltlus
Replantejament i automatitzacio dels llocs de treball: I’Us de la |A impactara i transformara
substancialment els lloc de treball basats en tasques automatitzables i precipitara la reformulacio d’altres. Els 0
treballs considerats automatitzables tindran una perdua de prestigi. o

G itat Font: Parlament Europeu a partir de Al: threats and opportunities i Al ante portas: Legal & ethical reflections
eneralita
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Al Act: la Unid Europea a I'avantguarda mundial

El 13 de mar¢ de 2024 el Parlament Europeu va aprovar
una proposta de normes harmonitzades sobre la
intel-ligéncia artificial, I'anomenada "Al Act". El
Reglament té com a objectiu garantir que els sistemes
d’'lA desplegats i utilitzats a la UE siguin segurs |
respectin els drets fonamentals i els valors de la

UE. Aquesta regulacio6 historica també pretén estimular la
inversio i la innovacio en IA a Europa. Es preveu que es Limitat Alt Risc Inacceptable
comenci aplicar al 2026, a excepcio dels suposits meés

restrictius que s'aplicarien ja al 2025.

Categoritzacio i exemples d’obligacions dels proveidors
segons el nivell de risc dels sistemes d’lA

, _ . _ . Obligaci6 Acreditaci6 de Manipulacid
S’estableix una capa de proteccio legal horitzontal en 'is Transparéncia seguretat de la IA cognitivoconductual
| la comercialitzaci6 de la IA, amb diferents prohibicions o
o_bllggcpns segons e_I nlvgll de risc del S|s\terr_1e§ d’lA: T AT (T Puntuacié social
risc limitat (amb obligacions de transparencia i autoria 1A fonamentals policia predictiva
d'informacio al consumidor); alt risc (que han de complir
requisits estrictes de seguretat i técnics per accedir al Informaci6 a Responsabilitats Reconeixement
mercat), i prohibits o risc inacceptable (que no estan Fusuari reforgades proveidors d’emocions i biometria

permeses, com per exemple la manipulacio

cognitivoconductual).
Font: Council of the European Union
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Iniciatives a I’Estat espanyol en intel-ligencia artificial 25

Agenda Espafa Digital 2 Fons - ICO Next Tet

L’Estratégia Nacional d’Intel-ligéncia Artificial (ENIA) destina Iniciativa que actua prioritariament en els sectors
600 M£€ d’inversié inicial en el periode 2021-2023 a més de digitals i de la 1A

250 projectes
Fons dotat de 4000 M€
Xarxes Territorials d’Especialitz

Tecnologica (RETECH)

PRTR — Next Generation E

La iniciativa RETECH IA esta destinada a 13 projectes de

transformacié digital d’arreu del territori. El Component 16: Estrategia Nacional de IA esta

. B N dedicat exclusivament a la intel-ligéncia artificial i
259 M€ d'inversio mobilitzada dels compta amb un pressupost de 540 M€,

500 M€ d’inversié total destinada al programa

KIT Digital
EECTI 2021-202

Instrument que subvenciona la implantacio a les empreses de
De les 23 linies estratégiques de I'Estratégia Espanyola de solucions digitals com la IA, per aconseguir un avenc
Ciencia, Tecnologia i Innovacié (EECTI) 2021-2027, destaca la significatiu en el nivell de maduresa digital.
linia especifica per a IA.

Fonts: Ministeri d’Economia i Empresa, Ministeri d’Assumptes Economics i Transformacié Digital
'I”[ Generalitat . _
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Model d’autoavaluacio PIO de 'OEIAC

GEIAC __ fl\

8 0%-20% 0%~

En coherencia amb la Regulacié europea de Al Act, i
en el marc de I'Estrategia catalana Catalonia.Al,
I’Observatori d’Etica en Intel-ligéncia Artificial de
Catalunya (OEIAC) ha posat en marxa un model
d’autoavaluaci6 PIO (Principis, Indicadors i
Observables), dirigit a qualsevol institucio publica o
privada, i a qualsevol usuari que es plantegi utilitzar
tecnologies d’lA i que vulgui avaluar riscos i beneficis
d’utilitzar aquesta tecnologia. A partir de les respostes
a 70 preguntes/indicadors basades en els 7 principis
etics mencionats anteriorment, el model dona uns
resultats observables i quantificables. Aquest model
d’autoavaluacioé permet, doncs, mesurar el grau de
compliment dels principis o pautes etiques de la IA, i
en genera un indicador/mesurador.

‘”“ Generalitat
WY de Catalunya

Iniciatives a Catalunya en relacié amb I’etica en intel-ligencia artificial

Carta catalana per als drets i les
responsabilitats digitals

La Carta catalana per als drets i les responsabilitats
digitals recull els drets humans acceptats fins ara que
requereixen una implementacio actualitzada amb la
seva versio digital —drets digitalitzats. Aixi mateix, es
té en compte una perspectiva d’ampliacié de llibertats
fonamentals per contribuir a la construccié de drets
emergents. Els drets i les responsabilitats digitals
proposats en la Carta s’adrecen al conjunt de la
societat, a totes les persones fisiques i juridiques,
incloses empreses, entitats sense anim de lucre |
institucions publiques. Es tracta d’una declaracié de
drets en constant construccio oberta a la ciutadania.
Els ambits que engloba la Carta s6n: acceés universal a
Internet; model de governanca obert; llibertat
d’expressio; innovacioé digital; proteccié de dades;
garantia de capacitacio i inclusio digital; mecanismes
de salvaguarda de drets digitals; i I'eética en ’ambit de
la IA i la governanca algorismica en el sector public
| privat.

26

Fonts: OEIAC i Departament de Politiques Digitals i Administracié Publica
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La intel-ligéncia artificial a Catalunya

5. Oportunitats | reptes de |

intel-ligencia artificial

, (I} Generalitat . \
Wl W0 U de catalunya Fem avui 'empresa del dema




Oportunitats i reptes de la IA

Oportunitats

/il Millora de la productivitat, noves
capacitats i calculs potenciats

Tecnologia disruptiva, transversal,
democratitzadora i accessible

G2

o)

Clau per a les revolucions 4.01 5.0

fl-lﬁ Les institucions pabliques i el sector
—_ privat aposten per la 1A
.@. Cooperacié tecnologica amb regions en
™ desenvolupament

Al Generalitat
LY de Catalunya

28

Reptes

Augment de consum de recursos, com
energia o aigua

Canvis en I'estructura laboral i
augment de les desigualtats i les
bretxes digitals

Augment dels riscos de ciberseguretat

Nova arma geopolitica en un mon g é@ =
fragmentat fo 9%

.y FAKE
Generacio de fake news que posen en
risc regims politics

Font: elaboraci6 propia
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La intel-ligéncia artificial a Catalunya

6. La intel-ligencia artificial a

Catalunya

1y () Generalitat } |
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Mapatge de I'ecosistema de la intel-ligéncia artificial a Catalunya 30

é 488 empreses = _ 2.155 milions 090 14575 l0cs
¢ P == d’euros ( I? de treball

M +173%* m +59%* +71%

?! El 87,8% s6n pimes. ‘'0/ 10 anys.

E El 55,3% tenen menys de

7,
El 43,9% soOn startups.

@ﬂ El 38,5% facturen més d’un @
milié d’euros i el 16,8% més p

' El 27,3% son exportadores.
de 10 milions d’euros. A ° P

Per tecnologia desenvolupada, destagquen les empreses d’aprenentatge
automatic (57,8%) i plataformes d’lA (31,8%), i per sector d’aplicacid, els
serveis (45,1%) i la industria (40,8%)**.

* Respecte a les dades del mapatge realitzat el 2019.
“Les empreses poden estar classificades en més d’una tecnologia i sector d’aplicacio.

Font: ACCIO (dades d’empreses de 2023; facturacié i nombre de treballadors de 2022)
]] Generalitat
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Empreses destacades d'intel-ligencia artificial a Catalunya () 31
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Empreses destacades de la intel-ligencia artificial a Catalunya (Il)
Segons el sector d’aplicacic
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Agents de I'ecosistema de la |IA a Catalunya 33

Centres @ @@ P ik SES :%CVC'; @ i2cat® IREC® LEITAT

tecnologics o e ‘ +72 grups de
Lecnc SICN2! - ¥CraG® DA S\VA Bk N recerca
i instituts CETAQUA ¥ CREAF = § exit Ly lCFn; Z wonane intensius en IA
~ +f ) S b
derecerca  CIMNE? CRM? & ette® euwrecal ogreia inlabhs ﬁfn'
H H g -F_dh- UVIC UNIVERS. A POLITECNICA P IVEREITAY (RS
Universitats arol.dev Bl €Sad¢ g piqum-. Ui g, @) 5D fﬁ;‘{f" OVEn ARG
i CentreS UAB ) A = u b i .| Universicat [Ini ! s
formatius % okademy.! aSalle uwiorsumons & BARCELONA S A i L;L&mca O, |uer| s + bat Oliba et 9P |ESE
Xarxes i @ Fien . Digital A |
. 'DIH/CAT - Impulse "“.'::.,".' B BE.I}_C':!'ORY 3 RN YAHPLC XARTEG g RDIIA ¢ HXiscat
equipaments Lsompmenn AIRA=: KgDCA A 14KIDS ) v’@ XAHPL XTS 4 ) el -
e
e = * l' Yy R Tech
O\ Associacions, ‘o & BCNai @cate @ CIVICAi cat gy, I}{c  informaJICs G vy -iecn_[q B snereia
g clisters i Clos.cat @ Cluster o
[ ] \ Comell % O 90 Tonh ‘ .:::- _— 3 nr r
Ventu res BCN a AUC_)IOVISUAL CIac \\\ 1n-1 _() Y secpho ;: M;,:-:Ec,_ EBarzeota &t?:{fa‘z‘-c E U Es
SANFORMANGS  ENALYTICS OECIRLLIDS 5 _
, ADYVAMNCED  todey Megared sonar [R—
. . FACTORIES CCIA EdTech % _. - |0T ¥ 2024 St
FlreS | A Tre e ERIIERETY “* UL s RAlN b

Al&BIG DATA . C ‘ SM/’\RTC'TY
congressos  AEBIERER S - TE e ?"ﬂﬂ - SR

Institucions i A»CCIO e - Ej @ElAC maﬂ:ﬁfwa TIC| Salut Ay

saministracio 1l g,
i~ HIE Cormentiiar oy o p :“,
publlca il dm Crtalurrs | Eqnc s ."p ﬁu'--'ﬁu‘n'- CIDAchuAtM s -iecnro ] ml .‘:‘?""""‘ CE %ﬁ; eeeeee
A‘ac.ﬂ:lo

Font: ACCIO
Fem avui 'empresa del dema




Grups AGAUR de recerca en IA a Catalunya
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UniueEtaﬁuthma LAMP  CICS

de Barcelona
Vis-AD MACO

.'!I.CVCQ DocAl

Computer Vision Center

S
=@

T AIBA
i+
UNIVERSITATY G |ADS

BARCELONA

IA&AA COLT P — AlA LoglA +
Universitat Universitat wﬁ b U | SRR
upf I[;omp§u Fabra TALN CCN de Girona SITES CIRS < # ITAKA \/ S GREid_
Jarcelona UNIVERSITAT ROVIRA i VIRGILI N .
NeUI’OADaS IMVA e LEQU'A Liniversilul de Lleida

aSalle

SRG Smart Soc

uvIC — GRECIL I1A-CSIC

UO Ugwersntat ' INSTITUT
UNIVERSITAT DE VIC Oberta D'INVESTIGACIO
UNIVERSITAT CENTRAL 1 DS ( de Catalunya AIWELL- EN INTELLIGENCIA
DE CATALUNYA CoSIN3 A0 ArTiFCIAL

HPAD MPIEDist Smart-
DINANMAT AAI SNS DIA nano-
compBlo+NLP ssas |( €UIrEcal f* ¢ ok
Centre Tecnoldgic de Catalunya @ Dlt_HeaIth GTA AI_dSyStemS pestiua o kg esating of Camionki deVIceS
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Iniciatives per potenciar la IA a Catalunya 35

CATALONIAAI Actuacions per convertir Catalunya i en un pol d’'innovacio, 9.'."'_':.:’55”‘1
> lideratge i d’atraccio de talent i empreses en 'ambit de la |A. %,

Xarxa connectada d'actius,

AIRA =:= Q DCA = infraestructures i coneixement a Catalunya

orientada al testatge i I'experimentacio6 de

Alianca per impulsar la recerca excel-lent, Iniciativa que agrupa els principals tecnologies digitals avancades.
= interdisciplinar, de caire internacional i la sectors tecnologics emergents del territori
& gestio del talent; a través de nous &, catala en una alianga de comunitats

mecanismes d’atraccio i retencio. tecnologiques innovadora, visionaria, |A

disruptiva i col-laborativa.

CIDAI“ ot o QE! Aﬁ Programa per a la promocio i gl
and ArtifcalInteligence s desenvolupament de la IA al sistema de
salut, des d'una mirada etica, respectant

Eix de I'estrategia catalana d’lA per Iniciativa per estudiar les conseqtiéncies la privacitat i vetllant pel compliment dels
impulsar el desenvolupament de projectes etiques, socials i legals, aixi com els drets fonamentals i la no discriminacié.
% col-laboratius i la transferéncia de ‘> riscos i les oportunitats de la implantacio
coneixement de solucions innovadores en de la IA des d’'un enfocament R
IA aplicada. transdisciplinar-transversal. RDI-IA
- I .
Al naa Instrument per dotar de mecanismes de
transferencia tecnologica i valoritzacié de
 Projecte d'lA que té per objectiu generar coneixement 'ecosistema catala d'lA.
= corpus i models informatics de la llengua
catalana.

1[ | Generalitat . \
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https://politiquesdigitals.gencat.cat/ca/economia/catalonia-ai/index.html
http://airacat.eu/
https://dca.cat/ca/
https://cidai.eu/
https://oeiac.cat/
https://projecteaina.cat/
https://dih4cat.cat/
https://iasalut.cat/
https://xarxardi-ia.cat/
https://xarxardi-ia.cat/

La Generalitat impulsa el primer xat de resposta basat en IA generativa en catala 36

[ El Govern llanca el primer bot de conversa en catala d’intel-ligencia artificial
generativa basat en el llenguatge artificial de la plataforma Google Cloud’s Vertex Al.
Es tracta d’un projecte experimental creat amb la col-laboracio de la Secretaria de
Telecomunicacions i Transformacio Digital, el Departament d’Empresa i Treball,
Capgemini i Google Cloud.

) Aquest projecte d’intel-ligéncia artificial generativa en catala es comencara a aplicar
per generar respostes automatiques a les consultes, les queixes i els suggeriments
que la ciutadania fa arribar a I’Oficina de Gestié Empresarial (OGE) de la Generalitat
de Catalunya. Com que es tracta d’un sistema experimental, i per tal de garantir la
qualitat de la informacio, el personal de I'OGE revisara les respostes generades pel
sistema.

L’acord entre les tecnologiques i el Govern permet obrir cami a la resta de mercat per
explotar la generaci6 de respostes automatiques intel-ligents en catala, per a
qualsevol ambit i sector empresarial.

Amb aquest sistema es pretén reduir el temps de resposta a la ciutadania i millorar
els serveis publics, amb I'objectiu de dotar I’Administracio d’agilitat, innovacio i
solucions tecnologiques centrades a les necessitats de les persones. També es vol
aconseguir una major creacio de contingut en catala entorn de la IA generativa i les
noves eines digitals.

Google Cloud :; Vertex Al .009 €

Gestié Empresarial

> R Font: Administracié Oberta de Catalunya (AOC)
A C C i O Al Generalitat , ‘
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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Catalunya és referent en projectes de recerca en IA de I’'Horizon Europe

Projectes d'lA a Catalunya Ranquing per regions

’ lla de Franca

Alta Baviera

95 projectes

65 milions d’euros Catalunya

’ Atica
3,5% del total europeu
31,9% del total a I'Estat espanyol

@ P G ] UAB .| Universicat

Nk up' Ponpew Kahen
- Universitat Autanomea <A Fearcutme
Pepmee die Barcelona

oy
B Unovensitar., Universitat

gk!;[cgcagya'! ﬂ FARCELONA RUBCS @ I Dn BAP S de Gll‘On’l
*se’n destaquen les principals

74 institucions

Nota 1: s’hi inclouen els projectes d’Horizon Europe (2021-2023) relacionats amb la intel-ligéencia artificial, I’aprenentatge
automatic, I'aprenentatge profund, el processament del llenguatge natural i la visioé per computador.

Nota 2: Catalunya esta infrarepresentada donat que els centres associats al CSIC, com I'llIA (ubicat a Cerdanyola del
Valles), computen tots els projectes i financament a la Com. de Madrid.

ACCIO |

Catalonia
Tra(xe Investment

I\ Generalitat

N Horizon
om. de Madri Europe
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Font: Horizon Europe
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Hubs tecnologics a Catalunya enfocats a la IA el 2023

@ 140 hubs tecnologics d’empreses estrangeres
Estats Units

(amb el 28% dels
hubs) és el principal
als - ., pais d’origen de la
({7 >-200 nous @r= Facturacio de inversié en aquests

" llocs de treball 500 M€ centres, seguit
d’Alemanya (17%).

+11% respecte de 'any anterior

Alguns dels hubs més representatius a Catalunya enfocats

alalA:
0
~\ Boehringer -I|I|I|I- Jdvnat El 59% dels
AstraZeneca Il"l Ingelheim CISCO ke GyNatrace hubs
prové d’empreses de

paisos europeus.

B Microsoft

()
FUJITSU @

La IA (87%)

S5 NTTDaTa OOC,Qd_Q ORACLE és un dels camps
Nestla tecnologics en que
els hubs
= salesforce H . desenvolupen
PEPSICO . Sonofi - Schneider Serveis més
frequents.
. Systems VOLKSWAGEN

SEATCoDE

HITH Generalitat Font: Mobile World Capital Barcelona, ACCIO, Ajuntament de Barcelona: “Tech hubs overview”
U ge Catalunya Fem avui 'empresa del dema



Barcelona, 1a ciutat del sud d’Europa en rondes de finangcament tancades per startups d’lA 39

. Barcelona és la 1a ciutat del sud d’Europai 6a
ciutat europea en rondes tancades per startups
d’intel-ligéncia artificial, només per darrere de
Londres, Berlin, Paris, Amsterdam i Munic i per
davant d’Estocolm, Zuric i Madrid.

. Les startups barcelonines han tancat 105 rondes
per valor de 225 milions de dolars durant el
periode 2019-2023.

Principals startups de Barcelona

P e e e e e e e e e e e e e e e e i T I T

@t badi aily
NE ® I10M:=D

neuroelectrics ®

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

N ———

Nota: s’hi inclouen les rondes d’inversio pre-seed i seed, i les séries A-C;

les dades fan referéncia al periode de 2019 a 2023.

| Generalitat
de Catalunya

9a Madrld’

Top 10 de ciutats europees per rondes d’inversié tancades en
startups d’intel-ligéncia artificial (2019-2023)

I LA
71

la Londres
_ 4R | 7, Estocolm
10a Cambridge w

4a’Amsterdam

5a Munic
‘ ' 3a Paris
0‘ 8a Zuric

2a Berlin

_ 6a Barcelona

Les startups d’lA de Barcelona tanquen, de mitjz

1 ronda per valor de 2,1 milions cada 18 dies

Font: elaboraci6 propia a partir de Crunchbase
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Catalunya, desti prioritari europeu en projectes d’IED en |IA

40

Catalunya va assolir la 5a posicié com a desti d’Inversié Estrangera Directa (IED) a Europa occidental i la 1a del sud
d’Europa en el periode 2019-2023, amb una inversio de 475 milions d’euros i 3.014 llocs de treball creats en 31 projectes.

' IED en intel-ligéncia artificial a Catalunya (2019-2023)

. Capital invertit Ocupacio
Any Projectes P (M€) gen(-r:ra da
2023 7 289 1.648
2022 9 105 667
2021 12 69,7 571
2020 1 1,5 30
2019 2 9,5 98

Principals empreses inversores a Catalunya i capital
' invertit (2019-2023)

o a = - ]
V
1a® NTTDarta . 22 8 . % GFT m > S‘:E}?ﬂﬁf
209 M€ 44,1 M€ 25.2 M€ 25,1 M€ 24,9 M€
= = = () is
02 ydynatrace - 72g® vicrosore 22amazon 2 ggnofi %eKocH.
21 M€ 12,4 M€ 12,4 M€ 8 M€

22,1 M€

'\1 | Generalitat
{lY de Catalunya

Principals regions desti de la IED en IA a I’Europa
occidental, en volum de capital invertit (2019-2023)

L'IEDen |A a
Catalunya el 2023
va representar el
54,7% del total a
’Estat espanyol.

3a Irlanda

™ A
K14

2a Sud-est
4a Gal-les
10a Nord-oest

6a llla de Franca

la Brandenburg
8a Berlin

7a Andalusia
9a Madrid

| <

5a Catalunya

Font: elaboracio propia a partir d’fDi Markets
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Catalunya, un ecosistema dinamic en intel-ligéncia artificial

I%;

41

|1_|1i 488 empreses d’IA, un creixement del 173%

Ecosistema 3 .
empresarial PIB catala
local
« » 3aregi6 europea en I'Horizon
55
2
XARXA *?% - Startups
@ RDIFIA S8\ 2%, Lo punteres en
> en R+D
el lis IA
()
CATALONIA.A! [ (1. EE 1\ | 112 = IQ@ Q
Iniciatives que Atractiva per a
: i AT a6 - ~ empreses
Aina GEIAC $RD' 'A estlmlulenl la 1A internacionals
S oca punteres en IA
IA  FgDCA- [pincar
la regi6 del sud d’Eurog

} en inversio estrangera

Facturacio en IA equivalent al 0,8% del

Barcelona, ciutat lider en
rondes de financament per

a startups d’lA al sud
d’Europa.

GO gle =™ Microsoft

'.

THE @® nrTTDaTa

amazon intel.

Fem avui 'empresa del dema


https://xarxardi-ia.cat/
https://xarxardi-ia.cat/

42

Projectes d’IA amb el suport d'ACCIO

Des de 2017 des d’ACCIO hem donat suport a 253 projectes d’IA, amb 16 milions d’euros
atorgats, que representen un 21,25% del total d’ajuts en les linies citades.

e

241 empreses

v 29 projectes Nuclis RD L
beneficiaries

v" 13 projectes INNOTEC

v’ 22 projectes Tecniospring }‘A zfnszerloéi(sgrst d'IA
v' 66 projectes Startup Capital d'ACCIO T s
: 0
v 132 projectes Industria 4.0 % 115:3.957{402 ¢ » 75,1 M€
atorgats d’ajuts atorgats

Dades provisionals 2017-2023

Comptem amb 188 assessors d’Industria 4.0, 120 dels quals estan acreditats en IA.

1lll! Generalitat . )
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La intel-ligéncia artificial a Catalunya

/. Casos d'exit a Catalunye

Al Generalitat , \
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema




Casos d’exit a Catalunya

®

U

dynatrare

®1oM=D

Centrs of Innova
C| D A| fotoatech
and Artificial Intelligence

El Barcelona Supercomputing Center
obre I'accés al MareNostrumb a pimes
I startups d’lA

Dynatrace reforca el desenvolupament
de la 1A des de Barcelona

L'ICS utilitza la 1A per millorar el
diagnostic de cancer de mama

IOMED, referent en el tractament de
dades hospitalaries, tanca una ronda
de 10 M€

CIDAI - Projectes d'Alt Impacte en
Micromobilitat sostenible amb
Bicing Barcelona

|1[ | Generalitat
{UlY de Catalunya

iy
Computer Vision Center

X

BATALLE

@E.? IIl"l;.;.'. .'::'.:.

m Bellvitge

Hostal Universitan

GRUPMEDIAPRO

eurecal

El simulador CARLA del CVC, |
referent per al desenvolupament de _H
Microsoft

la conduccio autonoma

Batallé impulsa un projecte per
aplicar la visio artificial a la indUstria
carnia

INSECTIUS

El VHIO i 'Hospital Universitari de
Bellvitge creen una eina amb IA per
al diagnostic de tumors cerebrals

GMNIOS

MEDIAPRO posa en marxa el seu
laboratori d'intel-ligéncia artificial

Eurecat aplica aprenentatge per reforg
per optimitzar el consum energetic i
reduir les emissions de les EDAR

IAG

45

Microsoft impulsa el creixement del
ChatGPT des de Barcelona

Insectius aplica la visio per
computador a la produccio de cucs
com a proteina del futur

Omnios desenvolupa solucions
basades en IA per a I'optimitzacio de
la presa de decisions de les empreses

AIS Group crea amb IA un sistema
per predir la demanda de carrega
aeria

El grup IAG ha obert un laboratori d’lA
a Viladecans amb 150 treballadors
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Volem agrair la disponibilitat i la facilitacié de dades i informacio per a I’elaboracié d’aquest informe tecnologic a:

&
U CIDAL::=... ¥CJCY  eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya
Computer Vision Center

CATALONIA. Al CIDAI E t
(Estrategia d’Intel-ligéncia (Centre of Innovation for CVC rees
Artificial de Catalunya - Data tech and Artificial (Centre de Visié per Computacio)
CATALONIA.AI) Intelligence)

XARXA
|

A

Google

Google (Intelligent Data Science and Xarxa RDIIA
Artificial Intelligence)

IDEAI-UPC
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Gracles!

Passeig de Gracia, 129
08008 Barcelona

accio.gencat.cat
catalonia.com

@ @accio_cat
@Catalonia_TI

@ linkedin.com/company/acciocat/
linkedin.com/company/invest-in-catalonia/

Al Generalitat
LY de Catalunya

Més informacio sobre el sector, noticies i oportunitats:
https://www.accio.gencat.cat/ca/sectors/industria-40/
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