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Resum executiu de la robotica al mon 4

La robotica és la disciplina que s’encarrega de la concepcio, el disseny, la fabricacio i 'operacié dels robots, i un robot és una
maquina fisica programable que percep el seu entorn i executa tasques de manera autbnoma o automatica per si mateix.

Tipus de robots Classificacié de robots Tendencies en robotica

INDUSTRIALS: Per a usos en = Cartesia L'] m Integracié dela
aplicacions d’automatitzacio industrial. e SCARA % intel-ligencia artificial
’ e Articulat @
DE SERVEIS: Utilitzats per professionals Us industrial @ Parallel o deita @ m Robotica humanoide
o de manera doméstica, excloent-hi o
aplicacions d’automatitzacié industrial. e Cilindric ﬁ
e Esféric o polar f% Robots mobils
. < autonoms i drons
Z¥> MEDICS: Robots que s'utilitzen com a Us industrial Autonom &
=2 equipament o sistema eléctric medic. I — Exoesquelet %Z Robotica aplicada
a la salut
Humanoide ﬁ
Es preveu que el !_a Xina d_o’mina en la El desplegament de robots El segment de la robética de
segment de la robética installacio de robots industrials continuara serveis passara de 39.600
M t industrial passi de industrials (+50% del creixent fins a les 708.000 M$ el 2025 a 53.600 M$ el
erca ) total mundial) itéla ) unitats el 2028. Espanva )
mundial 10.800 M$ el 2025 a untat de lid - ESpany 2030, amb un augment
11.400 M$ el 2030, amb ;‘/lo untat de ! §|rarEeunA passa a ser el 10é mercat aproximat del 6%. Els EUA
un augment aproximat umanoides. £is mundial i el 2n europeu, lideren el segment, seguits de
de '1%. son liders en amb un pes decisiu de la Xina.
o it progra‘rr_lari i IA aplicats Catalunya.
1[ d: ?:eartaalluz:nya lEE Fem avui 'empresa del dema



Resum executiu de la robotica a Catalunya 5

Ecosistema emprenedor i Atractiva per a empreses

= 311 empreses a I'ecosistema de la e
robotica 2 innovador internacionals
x2,1 més d’empreses respecte del 2020. Barcelona és la 5a ciutat europea en rondes de 6a regié del mén i 2a a la UE en
capital risc tancades per startups de robotica en 910 . .. -
” : : el darrer quinquenni, amb 120,5 M€ captacio de projectes d’inversio en
Facturaci6 de 974 M€ (x2,1 més que el 2020) ’ ’ ' robotica en els darrers cinc anys.

4.632 llocs de treball (x2,4).
Catalunya és la 5a regio de la UE en finangament

de projectes Horizon (2022-2025) de robotica,
amb 54 projectes i 33,8 ME€.

15 hubs tecnolodgics que desenvolupen
projectes de robotica d’empreses com
ABB, MIR, HP, Omron o Unmanned Life.

El 87,1% son pimes i el 14,5% son startups.

Per segment de la cadena de valor de la robotica, o o o

destaquen les empreses de la industria auxiliar 10 institucions i iniciatives de referéncia per

(43,7%), els integradors (37,9%) i els fabricants impulsar la robotica a Catalunya, com LabORA, el
DFactory, el DIH4CAT o la DCA.

(18,3%).
-( Agents i iniciatives de
Camps d’aplicacio principals Tendéncies globals i empreses catalanes ; referéncia
223 empreses (71,7%) ofereixen 161 empreses desenvolupen solucions d |A> )3’& 18 centres de recerca i tecnologics
solucions en robotica per a la industria aplicada a robotica “

robotica humanoide

90 empreses (28,9%) ofereixen
} solucions en robdotica per a la logistica

- - 35 associacions, clusters i fires
116 empreses ofereixen solucions basades

en robots mobils autbnoms i drons

solucions en robotica per a la seguretat,
la inspeccié i el manteniment

14 institucions i administracio publica

51 empreses desenvolupen solucions de
robotica aplicada a la salut

N2

76 empreses (24,4%) ofereixen (
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Definicio de robotica

Un robot és una maquina fisica programable que percep el seu entorn i
executa tasques de manera autbnoma o automatica per si mateix.

La robotica és la disciplina que s’encarrega de la concepcid, el disseny,
la fabricacio i I'operacié dels robots.

Segons I'Us, els robots es classifiquen en:

o= INDUSTRIALS
{é} Per a usos en aplicacions d’automatitzacié industrial, com fabricacio, inspeccio,

embalatge o muntatge. Poden ser tant fixs com mobils.

DE SERVEIS

g Executen tasques utils per als humans, la societat o els equipaments, excloent-hi
aplicacions d’automatitzacié industrial. Poden ser utilitzats per professionals o de
manera domeéstica.
@ MEDICS
=0 Robots que s’utilitzen com a equipament o sistema eléctric médic, com els robots
quirurgics.

| Generalitat
¥ de Catalunya

La robdtica ha esdevingut un camp
multidisciplinari que se solapa amb I'electronica,
les ciéncies computacionals, la mecatronica,
la internet de les coses, la nanotecnologia, la

bioenginyeria i la intel-ligéncia artificial

Font: IFR i ISO 8373
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Classificacio dels robots industrials i de serveis

Us industrial

Cartesia

Manipulador que té tres juntes
prismatiques, els eixos de les
quals formen un sistema de
coordenades cartesia

Paral-lel o delta

Manipulador els bracos del
qual presenten articulacions
rotatories

Us industrial i de servei

SCARA

Manipulador que té dues juntes
rotatives paral-leles per
proporcionar flexibilitat en un
pla seleccionat

Cilindric
Manipulador que té almenys
una junta rotativa i almenys
una junta prismatica, els eixos

de les quals formen un sistema
de coordenades cilindric

Articulat

Manipulador que té tres o més
juntes rotatives. Sén els que
meés s'empren a la industria, i
inclouen els robots
col-laboratius.

Esféric o polar

Manipulador que té dues juntes
rotatives i una junta prismatica,
els eixos de les quals formen
un sistema de coordenades
polar

Autonom

Sistemes mobils intel-ligents.
Inclou els drons aeris, els
robots autobnoms terrestres i els
maritims

1 Goreae

Exoesquelet

Dispositiu que millora,
augmenta o dona suport a la
postura, el moviment o
I'activitat fisica de I'usuari

Humanoide

Robot que emula 'aparenca i
les funcions parcials o
completes del cos huma

Font: elaboracié propia, a partir d’'IFR

Fem avui 'empresa del dema



La nova frontera de la robética: la integracio de la IA fisica

La IA fisica permet als robots analitzar les dades que reben de I’entorn per ajustar o perfeccionar el seu moviment fisic, la seva
posicio i el seu comportament en temps real. Aix0 permet passar d'una robotica basada en regles rigides amb problemes per
adaptar-se a situacions canviants a sistemes intel-ligents i autoadaptables a entorns variables.

Com la |IA esta donant noves solucions a la robotica

Visié per computacioé

Sensors i SLAM

Processament natural
de llenguatge

Aprenentatge
automatic, per reforg i
per imitacid
IA generativa

Planificacio,
manipulacié i control
de moviment

Interaccié huma-robot

*Imatge il-lustrativa parcial.

Interpretar dades visuals per al reconeixement d’objectes, classificacio i
monitoritzacié en temps real.

Integrar dades de LIDAR, cameres i altres sensors per a la navegacio i el
mapatge, construint models interns de I'entorn per entendre I'estat i anticipar
canvis.

Entendre i respondre a ordres parlades o escrites, combinant llenguatge i visié en
models visio-llenguatge (VLMs) per interpretar instruccions amb més context.

L’aprenentatge automatic aprén de dades per detectar patrons, fer prediccions i
optimitzar processos, adaptant-se continuament; 'aprenentatge per reforg es basa
en prova-error per millorar decisions; i 'aprenentatge per imitacio observa i
reprodueix el comportament d’'un expert, permetent executar tasques sense
programacio explicita.

Generar accions i programacié a partir d’instruccions en llenguatge natural.

Executar accions fisiques en temps real, incloent la manipulacié d’objectes, aixi
com la planificacié i el control del moviment, amb control en temps real i adaptacio
continua.

Interactuar de manera segura i adaptativa amb persones i I'entorn, facilitant la
col-laboracié i la presa de decisions en entorns compartits.

;ﬂ | Generalitat
{l¥ de Catalunya

Formes de la IA fisica*

Robots mobils Quadrupeds

Al

Drons aeris Humanoides

La simulacio i el bessé digital son fonamentals
per al desenvolupament de la IA fisica, actuant
com un laboratori virtual on els robots poden
aprendre i evolucionar abans de ser desplegats

Fonts: IFR, Morgan Stanley
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Importancia de la roboética per a la industria

Transversalitat

Les aplicacions de la robotica van més enlla de
la industria, incloent-hi la medicina, I'educacio,
I'exploracio espacial o els serveis assistencials

Noves oportunitats de negoci

La robotica obre oportunitats per a nous
productes, serveis i models de negoci dins
la industria i els serveis

Augment de la seguretat laboral

Els robots poden assumir tasques perilloses,
toxiques o fisicament exigents, cosa que
redueix riscos per als treballadors

I sz,

10

Augment de la productivitat

Els robots poden treballar 24/7 sense
interrupcions i mantenir un ritme constant, cosa
que permet incrementar la capacitat de produccid

Convergéncia amb altres tecnologies

La robodtica, histdéricament un camp
d’hibridacié tecnolodgica, continua
intensificant la combinacié de diverses
tecnologies, amb un paper especialment
rellevant de la intel-ligéncia artificial

Millora de la qualitat i la precisid

Els sistemes robotitzats ofereixen alta repetibilitat,
precisio i control de qualitat automatic, cosa que
minimitza errors en tasques com la soldadura, el

muntatge o la manipulacio de peces delicades

Font: ACCIO
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Robotica a Catalunya

2. Aplicacions de la roboti
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Aplicacions de la robotica 12

g AGRICULTURA S5 AUDIOVISUAL | CONSTRUCCIO

- | RAMADERIA

" WP MOBILITAT

Aplicacions principals:
: &) ALIMENTACIO
¥ _ INDUSTRIA &5 AUTOMOCIO
‘B £% ELECTRONICA
& METALL | MAQUINARIA
{58 QUIMICA | PLASTICS

SEGURETAT, SERVEIS | OCI

me. INSPECCIO |
¥ MANTENIMENT

AN Genaralltat Font: ACCIO
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Robotica a Catalunya

3. Mercat mundial de la

robotica
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Evolucio del mercat mundial de la robotica

El mercat mundial de la robotica augmentara la facturacio de
)) 50.400 M$ a 65.000 M$ entre 2025 i 2030, amb un creixement
aproximat del 5% anual

Facturacié mundial del mercat de la robética per segments
(2025-2030, milers de milions de dolars)

@
[ g0 5% |
65
56,7 59,7 oz
53,6 ’
50,4
51,1 93,6
45,6 48,5 ’
39,6 42,7 2
m 10,9 11,1 11,2 11,3 M

2025 2026 2027 2028 2030

® Robots industrials Robots de servei

1] | Generalitat
de Catalunya

14

-

Es preveu que el \
segment de la
robotica industrial
passi de 10.800 M$ el
2025 a 11.400 M$ el
2030, amb un augment

4 )

aprOX|mat de 1'"1%. /

\ aproximat del 6%. /

Es preveu que el
segment de la
robotica de serveis
passi de 39.600 M$ el
2025 a 53.600 M$ el
2030, amb un augment

%
Factors clau del creixement del %

Sostenibilitat: La transicié energetica
impulsa la robotica eficient

Nous segments: L'expansio a nous
sectors amplia el mercat

Manca de ma d’obra: L’'escassetat
laboral accelera 'automatitzacio

Fonts: Statista i IFR
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Paisos principals en facturacio de roboética

Els Estats Units lideren
la facturacid mundial de la
S robotica, amb 10.851 M$

@ el 2026, seguits per la

Xina, amb 9.738 M$.

Paisos Facturacio % creixement
(M$, 2026) interanual (26-30)
2 Xina 9.738 4.8%
Japo 2.704 0,2%
Franca 2.133 6,2%

8 Paisos Baixos 1.459 10,6%

10 Canada 1.433 4,2%

ACClé AN} Generalitat
de Catalunya
Catalonia
Trade Xt Investment

La Xina és el segon pais
en el ranquing per
facturaciéo mundial i lidera
en el desplegament de
robots industrials.

M'X_

%

1-!:’\-

15

Els paisos europeus més
destacats son Alemanya,
el Regne Unit i Franga.

Ranquing de facturacié mundial en robética, per pais
(2026)

o4
e -

Font: Statista
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Estat i perspectives de la roboética als principals hubs globals

S

16

ESTATS UNITS

XINA

UNIO EUROPEA

Liders en desenvolupament de
programari i IA aplicada a la robotica.

po Compta amb impuls public a través de
Al Action Plan per accelerar |la
innovacio.

Un ecosistema amb grans tecnologiques
com Tesla, Amazon o Nvidia.

Increment de les inversions en IA fisica
i robotica avancgada.

Reptes: Dependéncia de cadenes de
subministrament de components critics amb
nacions com la Xina i costos elevats dels
humanoides.

q[ | Generalitat
{l¥ de Catalunya

Domini en la instal-lacié de robots
industrials i aposta pel desplegament
massiu d'humanoides.

@ E! 15é Pla Quinquennal (2026-2030) té

com a prioritat la roboética i la IA fisica

com a motors principals de transformacio
economica de la nacio.

@ La Xina lidera en instal-lacions de robots

industrials (5x EUA el 2024) i en robots
humanoides (90% de les vendes el 2025).

Reptes: Dependéncia critica dels xips d'alt
rendiment nord-americans.

Voluntat de recuperacié de la sobirania
tecnologica i referent en regulacio,
etica i seguretat en robotica.

@ LAl Act mostra que I'enfocament
europeu es basa en la "sobirania
tecnologica" i la creacid de robots
segurs i centrats en I'ésser huma.

@ Els plans de reindustrialitzacié
d’Europa impulsen [l'adopcié de
solucions robotiques a la industria.

Reptes: Complexitat tecnica de la regulacio
que alenteix la implementacio de la A fisica i
adquisicio de liders europeus (Kuka i ABB

Robotics) que debiliten la sobirania tecnologica.

Fonts: Al Action Plan, Comissioé Europea, IFR, McKinsey i Govern xines
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Desplegament anual de robots industrials 7

S’espera un creixement anual del 7% fins al
2028, amb potencial d’acceleracio si hi ha un
desplegament massiu d’humanoides

“'? El desplegament de robots industrials continuara
(©) creixent fins a les 708.000 unitats el 2028.

Context macroeconomic del L'any 2024, hi havia un total de 4,7 milions de robots Dinamica economica del
industrials operatius al mén, un 9% més que I'any anterior mercat

Desplegament anual de robots industrials 2024-2028 @

(2024-2028, en milers d’unitats) /;Gy

Les condicions L’augment dels costos

662 708
macroeconomiques 542 575 laborals incrementa
requereixen adaptacié la necessitat
empresarial. I d’eficiéncia.

illll

2024 2025 2026 2027 2028

(\‘_’ La Xina lidera clarament el desplegament anual (més del 50% del
i total mundial) i ja produeix gran part dels robots que instal-la,
0

= la qual cosa en redueix la dependéencia de tecnologies occidentals.

Font: IFR
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Sectors de demanda dels robots industrials 18

Desplegament de robots industrials al mén per industria client
(2024, milers)

Eléctrica/electronica — 129 = (23,8%)

Automocio [ 126 = (23,2%)

L’electronica és la industria
lider al mén, amb un 23,8% el
2024, i es manté estable
respecte al 23,5% el 2023.

Metall i maquinaria  [EEEEEEEE 89 = (16,4%)

Quimica i plastics [N 26 = (4,8%)

Alimentacio [N 21 % (3,9%) LL'automocio representa el
23,2% dels nous robots
Altres sectors |GG 78 = (14,4%) industrials el 2024, tot i que

n'ha reduit el pes un 2%

No especificat — 73 &  (13,5%) respecte al 2023

0 20 40 60 80 100 120 140

El sector del metall i la
maquinaria creix fins al 16,4%
el 2024 (vs. 14,4% el 2023).

A Espanya, la industria lider destacada en desplegament de
robots és 'automocio, amb el 44,8% del total el 2024, a
molta distancia del metall i la maquinaria (16,8%) i
I'alimentacié (11,9%).

Font: IFR
Il Generalitat
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Mercat mundial de la robotica humanoide 19

Els robots humanoides sén robots amb aparenga humana capacgos d'executar tasques en entorns dissenyats per a humans. Es tracta
de robots complexos: inclouen semiconductors avancgats i programari amb IA com a “cervell”’, sensors (cameres, LiDAR, etc.) per
entendre I'entorn, actuadors (motors i components mecanics) per moure’s i una bateria de liti.

Facturacié mundial dels robots humanoides (milers de milions Principals sectors impactats

de dolars)
| 0 38,8% anual b & €O [©

Industria Logistica Seguretat Serveis Salut
. . . I Empreses liders en desplegament de robots humanoides
I/ 1 i N Aaqili BostonDynamics' Pl & 4= FOURIER
2024 2025 2026 2027 2028 |\ O rsi=oT  \NAgility y ot -

P ——

El cost d'un humanoide bipede fabricat a Occident era d’'uns 200.000 _ S——-
)) dolars I'any 2024, i s’estima que baixara fins als 50.000 dolars el NVEURAN I SANCTUARY Al T UBTECH UNITREE

2050, quan es preveu que n’hi hagi més de 1.000 milions en Us. T

Els reptes principals per al desplegament massiu sén 'autonomia i Empreses industrials que n'exploren el desplegament
)) I'eficiéncia energética, les complexitats morfologiques, la AIRBUS amazon — )

integracié amb humans i un desplegament étic.

La Xina lidera en desplegament massiu, els Estats Units en la N <()> QE
»> X ! plegament ma g % @ & &y

integracio de la |A als humanoides i Europa en una reglamentacio HYUNDAI RENAULT  MercedosBens
que asseguri un desplegament éticament segur.

DONGFENG

Fonts: Frost & Sullivan, IFR i Morgan Stanley
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Empreses liders mundials en robotica industrial i de serveis 20

Empreses liders en robotica industrial Empreses liders en robotica de serveis
= DD - ) =
A © KION IneTHON = PAL

=

BostonDynamics’ E K U KA

O NGISOT o e roborock

LE o
Sravslr © clp ® sym%otnc

(I

EPSON

‘- ."-
ESTL"-I @ @UNIVEHSALROBOTS L4 |NTU?TIVE % UBlCCH @

a
FANUC ° YASKAWA N=URA unlTRee ©

= Amb preséncia a Catalunya
Fonts: elaboracio6 propia, a partir d’Statista, Precedence Research
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4. Robotica a Catalunya
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4.1. Dades de I'’ecosistema de la roboética a Catalunya
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Conclusions principals del mapatge empresarial de la robotica a Catalunya 23

segment de negoci aplicacié

311 empreses

Industria : Industria 71,7%
auxiliar I

I Logistica 28,9%
Integrador |

: Seguretat,
Fabricant | inspeccidi 24,4% }

manteniment

&2 974 milions d’euros

El 87,1% son pimes.

El 27,0% tenen menys de 10 anys.

% 4.634 llocs de treball

El 44,4% sb6n exportadores.

Nota 1: els creixements son respecte de les dades del mapatge elaborat el 2020

Nota 2: les dades del nombre d’empreses fan referéncia al 2026; les de facturacié i nombre de treballadors, al 2024 (o darreres disponibles) Font: ACCIO

ETTS
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Mapatge empresarial de la robotica a Catalunya, per cadena de valor 24

Fabricants Integradors
/\IS ALCA TECHNOLOGIES E| ARITEYX .

Elugue  semafrosors

ARB Aoble T oemocs o saome. AICROV S [QE tsrosres

aensa stpomatEc gl D&l’w CEMAN COBOVOI.TAICA Elintegrated W DAITEC SAZIIS s EXbL:‘;[XETg BDGH
DPR @) artisteril oD EBRERORONE I ZIMEC  SISENMANN s enadttrone v Bauirceramic
(@A sustws avicsca ICS () EARTH ROVER N/ % o (As‘r'a;i:(‘x‘:)pev AUTGMATISHOS, 5.1 ] -
C RO30PE0ICS O EPSON ESTUM 3XAQIr l\ FANUC KION :ziseabots ty > @ ERNI E; s < FIBOSA N FL QK= FRONTMATEC
FRueER unimplemertas 3 covsa company o
Rica GESA Geprom e GA SALTO serveo - oY
A GUTMAR JaABIL (Kuy’::-rr :'%E:"'Fl'ﬁ K/DKMt KUKA ﬁ r‘nqjg‘p @ I W VAN “’;"“’ ) sg\mQx - . e ISE
ceosvsTEMS ___ HEIHOMAG  Sinuawer  [R17.000 o~ idasa iC fE Wi pyrec  INTERMAHER . ViSION
@ i A PNAL \ ;F%" JOSEPMUNTAL e " g ECHNIC mistecr” MAQ’ ‘ % MEPSA N MECYIL 4
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Mapatge empresarial de la robotica a Catalunya, per camp d’aplicacié
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Nota: imatge il-lustrativa parcial. Les empreses poden tenir preséncia en més d’'un camp d’aplicacioé
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Agents de I’ecosistema de la robotica a Catalunya
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Inversié estrangera directa (IED) en robotica a Catalunya (2021-2025) 21

................................................................................. — Rénquing d’lED per regions mundials (2021_2025) —

Catalunya és la 2a
regié en IED en
robotica d’Europa
en nombre de

Catalunya ocupa la
6a posicio del

@ ranquing mundial

d’'inversié estrangera
en robotica, amb 14 projectes (6,5% del
projectes. total).

&

La IED en robotica a Catalunya 2021-2025:

624 nous
llocs de
treball

Al Generalitat
{l¥ de Catalunya

Per nombre de projectes

1. Renania del Nord-Westfalia 6. Catalunya

2. Singapur 7. Baden-Wurttemberg
3. Kanto 8. Baviera
4. California 9. Geodrgia
5. Dubai 10. Texas

Principals empreses inversores a Catalunya (2021-2025)

o D 4+ C -
@ CRODA ESTUM WERNI (Maximezy SIEMENS
8,3 M€ 6,4 M€ 6,1 M€

6,1 M€

9,6 M€

Catalunya és la primera regioé en IED en
robotica a Espanya, amb el 51,9% dels
projectes

€<

Font: fDi Markets
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Barcelona, 5a ciutat de la UE en captaci6 de finangament per startups de robotica

G/olucié de les rondes de finangament en capital privh
de les startups de Barcelona (2021-2025)

5
) 3
1 1
(n.d.) 40,3 3,3 55,2 21,7
2021 2022 2023 2024 2025

\ Volum de finangament (M§)  —e—=Nombre de rondes /

Startups principals de Barcelona

& THEKER RoS0pzdics Keyboric

A =N{I7=<

BitMetrics

q[ | Generalitat
{l¥ de Catalunya

28

Barcelona es posiciona com la 5a ciutat de la UE en captacié de financament privat per startups de robdtica en el darrer quinquenni
(2021-2025). En concret, 9 startups han obtingut 120,5 milions de dolars en 12 rondes de finangament.

Top 10 ciutats de la UE per captaci6 de finangament privat en

startups de robotica (2021-2025)

Munic
Paris
Berlin
Hamburg

A O DN -

Amsterdam

Madrid

Tolosa

Copenhaguen
0 Viena

= O 00 N O

Font: ACCIO, a partir de Crunchbase

Fem avui 'empresa del dema



Talent a Catalunya en robotica: formacié superior 29

Les universitats catalanes imparteixen graus i masters que ofereixen coneixements aplicables de manera directa i transversal al
desplegament de la robotica, els quals pertanyen a les branques d’estudis STEM (ciéncia, tecnologia, enginyeria i matematiques).

. . y . NT =0
m Universitats catalanes amb formacié en disciplines ?\ &

@ Matematiques i Enginyeria de S relacionades amb la robotica
Tecnologies Aeroespacials Automatitzacio i Robotica

L0 e B
Doble master universitari en UAB | Universitat |QS

@ Matematiques i Enginyeria Informatica Enginyeria Industrial i Automatica i Universitat Autonoma UnirsReITATS iz Eiom i rvcksina
@D Enginyeria Informatica Robotica
@ Enginyeria en Tecnologies Industrials Enginyeria de Sistemes RN ﬂ < wvic —_— -
@ Enginyeria de Sistemes Electronics Automatics i Electronica Industrial Em;(dm_ RS, 44 RAMON UQg::.
@D Enginyeria Electronica Industrial i Sistemes Robotics de Camp

Automatica Intel-ligents Evolucié del nombre d’alumnes titulats en masters
@B Enginyeria Fisica Sistemes Robotics Intel-ligents relacionats amb la robotica a Catalunya (2019-2024)

@D Enginyeria Mecanica Visi6 per Computador 931 926

. . . 854 880 841
@D Enginyeria Mecatronica Sistemes Intel-ligents Interactius
@D |Ai Robotica Aplicade@ Aplicacions i Tecnologies per als
@ Intelligéncia Artificial/Artificial intelligence - o romes Aeris No Tripulats
(drons)
4432 ttulats |
entre 2019 i 2024

Curs 19/20 Curs 20/21 Curs 21/22 Curs 22/23 Curs 23/24

Nota: els graus i els masters esmentats sén alguns dels més de 890 graus i més de 300

mf‘)?tt‘?rs que s'han impartit entre el 20191 el 2024 a Catalunya i que guarden relacié amb la Font: ACCIO, a partir de les dades del Departament de Recerca i Universitats
robotca - STI .
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Talent a Catalunya en robotica: estudis de Formacié Professional 30

@ Els centres publics i privats educatius de Catalunya ofereixen una oferta
variada i extensa en Formacio Professional (FP), en disciplines relacionades
transversalment amb la robodtica. Entre aquestes FP, destaquen el Curs
d’Especialitzacié en Roboética Col-laborativa, i el Grau Superior en 20

Evolucié del nombre d’alumnes matriculats en cursos
d’especialitzacio o FP relacionats amb la robética

Automatitzacié i Robética Industrial. 19
1.999
1.903 1.891
@ Cursos especifics en robotica
=) o ‘e : 9.426
& Curs d’Especialitzacié en Robotica Col-laborativa 8.355 8.721
Curs 22/23 Curs 23/24 Curs 24/25
g Robodtica Col-laborativa
il Grau Superior en Automatitzacié i Roboética Industrial Automatitzacio i Robotica Industrial
Fabricacié Mécanica i Electricitat i Electronica
@ FP amb contingut relacionat amb la robética (ambits tematics)
Y
o L & [ €9
40 Fabricacié Mecanica i ;.:;.:Lm ‘AG IOC c..'%;g{" \5 FReRtuee
DE BARCELONA Formacié Professiona “, LN ostenible
g ¢ (s’hi inclouen graus com fabricacié additiva, mecanitzacioé o programacio de ’ (Martorell
2 produccio en fabricacié mecanica, entre d'altres) -
Nota: imatge INSTITUT DE L'EBRE AN N | ctitut Xif b
— - il-lustrativa parcial TORTOSH == skl B 1 ol

Electricitat i Electronica d’alguns dels centres o

(s’hi inclouen graus com sistemes electrotécnics i automatitzats, que ofereixen formacié B

instal-lacions de telecomunicacions o electromedicina clinica, entre d'altres) profesmogal en S seAT @ memmuroevic INS Ve % Binat o Forrer

. robotica :

Font: ACCIO, a partir de les dades del Departament d’Educacié i Formacié Professional
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Plantes catalanes altament robotitzades 31

Catalunya disposa d'empreses industrials de diferents sectors amb plantes altament robotitzades que evidencien el gran potencial de la
robotica per implementar-se plenament en entorns productius reals.

ARRAY PLASTICS
Sector: PLASTIC

Array utilitza robots de 3, 5 i 6 eixos per al
procés de fabricacio, que va des del
desenvolupament i la injeccio de peces de
plastic fins als muntatges automatitzats,
passant pel metal-litzat, la soldaduraii la
pintura.

HIPRA
Sector: FARMACEUTIC

Empresa farmaceutica enfocada a la
prevencio per a la salut animal i humana
que el 2023 va crear una nova area
destinada a implantar robots mobils
autonoms per a processos com paletitzar,
manipular vials, moure carregues o
pipetejar

NOEL
Sector: ALIMENTACIO

SEAT-CUPRA
Sector: AUTOMOCIO

La planta de SEAT a Martorell compta amb
milers de robots industrials que treballen en
processos com I'estampacio, la carrosseria
i el muntatge final. Per a adaptar-se a la
fabricacié de vehicles eléctrics, ha
incorporat 1.000 robots nous.

Empresa d’alimentacio, lider en exportacio
en el sector carni. El 2016 va fer una
fabrica nova per a la produccio de fuets
amb un procés totalment robotitzat, amb
una capacitat d’1,5 milions
d’unitats/setmana. També incorporen AGV
per al pesatge i el trasllat.

AN Generalitat Fonts: ACCIO (2025): “La indUstria 4.0 a Catalunya” i webs corporatives de les empreses
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4.2. Iniciatives de suport a la roboética a Catalunya
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Institucions i iniciatives de referéncia en robotica a Catalunya 83

Catalunya és sinonim de roboética, amb una xarxa solida de centres tecnologics i de recerca, associacions, iniciatives i
esdeveniments que articulen i dinamitzen I'ecosistema. La connexid entre industria, recerca i talent impulsa la innovacio tecnologica i
consolida el territori com un pol de referéncia per al desenvolupament de la robotica del futur.

Centres tecnologics i de recerca Associacions i iniciatives

CUC

Computer
Vision Center

eurecal 19

Institut de Robatica i
i Informatica Industrial

LEITAT

managing technologies

= |
2B B UdG
HEE ER CIRS
VICOROB

Recerca avangada en visid per computador i IA aplicada a la
robotica, especialment en percepcid, interpretacio d’imatges i
sistemes autonoms.

Disposa d'una unitat especifica de robotica i automatitzacio
amb més de 15 anys d’experiéncia que treballa tant en robdtica
industrial com de serveis.

Es dedica a la robotica avancadai a la |A, i s'especialitza en
manipulacié, locomocio i robots autonoms.

Treballa en robotica aplicada per desenvolupar solucions
d’'automatitzacid, sistemes robotics col-laboratius i tecnologies
per millorar processos industrials.

Institucio i grup de recerca en robodtica i visido per computador,
inclou el laboratori o la infraestructura de recerca especialitzada
en robotica submarina.

1 ezt

o Associacio espanyola de referéncia en robodtica i automatitzacié ubicada a
NE Cerdanyola del Vallés. Més del 50% dels seus 180 associats son catalans.

Py DCA - Agrupa empreses, centres de recerca i administracions que desenvolupen,
"™ integren, implementen i ofereixen solucions tecnoldgiques amb drons.

Ecosistema tecnologic d'industria 4.0 que aplega les entitats principals en

DFACTORY "
LT robotica de Catalunya.

.‘I;EH;CAT Ecosistema regional d’innovacié amb 8 nodes d’'innovacio digitals, un dels
Jeaameswe  qUals se centra en la fabricacio avangada i la robotica.

Potencia la robotica assistencial per crear tecnologia, identificar les
necessitats sociosanitaries i dinamitzar el teixit industrial de la salut.

Esdeveniments

Aé‘m‘s‘.ﬁ%gm— Fira de referéncia d’automatitzacio, robotica industrial i industria 4.0.

LabORA

CD' Esdeveniment anual de referencia del sector de la robotica de Catalunya.

robdtica

Font: ACCIO, a partir de les webs de les entitats
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| ACCIO

Suport d’ACCIO al desenvolupament de la robética a Catalunya AT Generalitat .

I ACCIO dona suport al desplegament de la robotica mitjancant ajuts i serveis. /\

R+D i innovacio

2» Cupons Innovacio

2 Innovacié digital avangada i verda 4%

R+D a l'empresa

Innovacio oberta i disruptiva

2 Ajuts R+D+l europeus ®» Serveis per a startups
Estratégia
Assessorgment en crgixement w Oficina Publica per a la
i estratégia empresarial Transformacio de les
P Cupons ACCIO d'estratégia Industries de Mobilitat i
Automocio (OPTIMA)
3 Ajuts empresarials del 3 Servei de creixement

Fons de Transicié Nuclear

KY2
Més informacio: '@

Il Generalitat
¥ de Catalunya

empresarial

Y de Catalunya

Internacionalitzacio

3» Cupons d’internacionalitzacié
2 Pla Responem
2» Barreres de comerg internacional

2 Ajuts de multilocalitzacio

Inversio

2» Captacié d’inversions 2 Inversions empresarials d’alt impacte

Acompanyament a fires, esdeveniments i missions

2» Advanced Factories 2» Hannover Messe
» MWC+4YFN 2» SEMICON
» ISE » Missions estratégiques de

prospeccioé tecnologica
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4.3. Aplicacié de les tendencies globals al context catala
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Tendeéncies globals en robotica

INTEGRACIO DE LA
INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL

La IA permet passar d'una robotica basada
en regles rigides a sistemes intel-ligents i
autoadaptables a entorns variables

0 ROBOTS MOBILS
AUTONOMS | DRONS

Aeris, terrestres i submarins, els drons es
consoliden com a imprescindibles i
redefineixen sectors com I'agricultura, la

1 mobilitat o la seguretat

r 4 e
ACCIO [ g
{l¥ de Catalunya
Catalonia
Trade (tInvestment

ROBOTICA HUMANOIDE

Integracié gradual de robots amb aparenga
humana capacos de fer tasques en entorns
dissenyats per a humans

ROBOTICA APLICADA
A LA SALUT

La robodtica médica —assistencial,
exoesquelets i quirargics— esta transformant
el sistema de salut per millorar I'eficiencia
clinica i la qualitat de vida dels pacients

36
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IA i robotica a Catalunya

La IA permet passar d'una robodtica basada en regles rigides a sistemes intel-ligents i autoadaptables a entorns variables. Catalunya
compta amb 161 empreses que hibriden la IA amb la robotica, el que suposa un 51,8% de I'ecosistema de la robdtica.

Integracié de la IA a la robotica

Visi6 per Sensors i SLAM

computacio 4 # AR /\I S @ ) B
Aprenentatge Aprenentatge per " l' l' F AL -y THEKER A'RT'F'C'&C!U_P @ =N(I7=<

rurtor NS

AN PICVISA KUKA Lm

ALDORATECH

imitacio

Planificacid, manipulacio
i control de moviment

natural de llenguatge
i IA generativa

automatic i per reforg qﬁ
Processament ‘ a

Nota: imatge il-lustrativa parcial

Casos d’exit catalans que integren la IA a la robotica

o ' Y . . Y . . - r r . )

»‘;ﬁ‘; | A | El centre tecnologic Eurecat ha desenvolupat un nou sistema robotic basat en |IA generativa aplicada al mon fisic, capa¢ d’observar com les
=& persones fan les tasques per aprendre-les i executar-les de forma autonoma. La tecnologia interpreta I'escena visual i genera directament les

accions que ha d'executar el robot, el que marca el pas de la IA digital a la IA fisica.

L'empresa Moreno Intec del Pla ha presentat un nou dispositiu que utilitza vuit drons equipats amb visié artificial i intel-ligéncia artificial per
identificar, seleccionar i collir la fruita segons el color i el calibre. L'aparell pot funcionar les 24 hores del dia i incorpora una extremitat amb una

ventosa per agafar la fruita

Font: ACCIO, a partir d'IFR, Eurecat i La Vanguardia
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Robotica humanoide a Catalunya

Els robots humanoides son robots amb aparenca humana capacgos d’executar tasques en entorns dissenyats per a humans. A
Catalunya hi ha 9 empreses vinculades al desenvolupament dels humanoides, tant bipedes com amb rodes, en sectors com la

industria, la logistica, la salut o els serveis.

Empreses catalanes desenvolupant roboética humanoide

f 4 GROUP [ ]

DAL mistech” SALTO () artisteril
in>velon EXRE kivach

Cas d’éxit catala en robotica humanoide bipeda

-

o I~
MAXimuz

TECHNOLOGY

PAL Robotics va ser la primera empresa europea de desenvolupar el primer robot humanoide biped totalment autonom g \

I(;’ulltlmdmpggllfs ZI Kangatroo, ur|1 robot blpedel de 152 cm El TIAGo Pro és un robot humanoide de manipulacio

d'a ‘Qa, al c gt;' |sienya pera at re;:erca en OCSWOC'OJ[ | avangada que integra una base amb rodes i bragos

dln?mlca. om mat euger.esa, fc‘uél ors avangz.:l S| co’n ro col-laboratius. Executa tasques complexes de manera —

© (l)trga per permetre moviments aglis com caminar, correr autonoma en sectors com la industria, la logistica o la recerca. o8 §
o saltar.
\_Kangaroo TIAGo Pro /

‘ Fonts: ACCIO i PAL Robotics
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Robots autonoms i drons a Catalunya 89

Aeris, terrestres i submarins, els drons (o robots mobils autdnoms) es consoliden com a imprescindibles i redefineixen una
multiplicitat de sectors. A Catalunya, ja hi ha 116 empreses (37,3%) que desenvolupen drons, la majoria dels quals sén
aeris. Per aplicacions, destaquen la industria, la seguretat, la inspeccio i el manteniment, la logistica i 'audiovisual.

Empreses que desenvolupen drons a
Catalunya

Terrestres

86 empreses
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Nota: els aeris inclouen UAV (vehicle aeri no tripulat) i UAS (dron aeri + estacié de control + comunicacions); els
terrestres, UGV (vehicle terrestre no tripulat), UGS (dron terrestre + estacié de control + comunicacions), AGV (vehicle
de guiat automatic) i AMR (robots mobils autdbnoms); els marins, UUV (submari no tripulat). Imatge il-lustrativa parcial. Font: ACCIO
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Robotica aplicada a la salut a Catalunya

La robotica medica —assistencial, exoesquelets i quirdrgics— esta transformant el sistema de salut i millorant I'eficiéncia
clinica i la qualitat de vida dels pacients. Catalunya disposa d'un ecosistema emergent d’empreses, de centres de recerca i

de centres hospitalaris i assistencials que desenvolupen i adopten aquestes tecnologies.

[ 51 empreses ]

. . La robotica assistencial dona suport als professionals sanitaris i als cuidadors a través de
Assistencial l'automatitzacié de tasques repetitives i la millora de 'autonomia dels pacients a domicili i en
centres de salut.

Els exoesquelets permeten la rehabilitacidé i la mobilitat de persones amb discapacitats

Exoesquelets motrius, cosa que n'accelera la recuperacié i en redueix la dependéncia de tercers.

Els robots quirdrgics augmenten la precisio i la seguretat dels procediments complexos,
cosa que minimitza les complicacions i optimitza els resultats clinics.
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Empreses destacades
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RobSurgical

d’'una plataforma robodtica modular i interoperable 100% catalana. El fet diferencial és la col-laboracio
entre 14 entitats de I'académia, el teixit empresarial, el sector public i la societat civil, que permetra que
el projecte es validi en entorns reals i esdevingui un producte transferible al sector productiu.

= El projecte ROBOCAT, que el RETECH ha finangat amb 1,9 M€, se centra en el disseny i la validacié cooeX(ibte
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4.4. Oportunitats i reptes
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Oportunitats i reptes per al desplegament de la roboética a Catalunya -

OPORTUNITATS

- R R R R

Aprofitar la base Consolidar I'adopcid . " : .
. o . . Augmentar la Consolidar la robotica Impulsar I'adopcio en
industrial i els liders de la robotica al ) . : I
" . . robotitzacié per en salut per pimes mitjangant
en robdtica per sector industrial i ) . o N
. , L : pal-liar la manca de posicionar el territori centres tecnologics i
impulsar 'adopcio i expandir-la cap a < :
: L . ma d’obra en tasques com a referent en espais de prova com
millorar productivitat i sectors en creixement " e : -
. , g repetitives i fisiques innovacio el DIH4CAT
resiliéncia d’adopcid
REPTES
N Impulsar la integracio Afrontar la manca de D e
Reforgar la sobirania " . Simplificar la
Augmentar el suport . de la IA en robotica talent amb més .,
i : tecnologica davant la : ., . regulacio per
public per fer viables L amb tecnologia formacio, atraccio i
: ‘o competencia . ; - accelerar el
projectes de robotica : h : propia per evitar retencio de
internacional de baix e : desplegament de la
de gran escala dependéncies professionals ‘.
cost o robotica
externes qualificats

Font: ACCIO, a partir de les entrevistes
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Robotica a Catalunya

6. Casos d’exit en robotice

a Catalunya
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Casos d’éexit de robotica a Catalunya

Theker Robotics ha publicat un framework D
innovador, InCoRo, per permetre que els @ , .
robots aprenguin i reaccionin en temps real THEKER ot Agrin’pulse
a I'entorn fisic. <7 <7
) <

Igua Robotics comercialitza el UAV SPARUS
II, un vehicle lleuger i simple d’'operar que pot
incorporar equipaments d’alta qualitat per 'qu
navegar, percebre i crear mapes del fons mariq PERETIES
d’alta resolucio. o

Group Salté desenvolupa solucions

- avangades de programari de gesti6, amb un

' focus especial en robotica social aplicada a SALTO
I'ambit sociosanitari. %{7

KUKA

“ RobSurgical dissenya i desenvolupa
sistemes robotics avancgats per a la cirurgia
minimament invasiva, accessibles per a —

R e
v tots els hospitals i pacients. RobSurgical

&

Robopedics ha desenvolupat AWAKE, un
sistema biopédic d’exoesquelet que

. s~ A GUTMAR
robotitza exclusivament la cama afectada ROBOPEDICD e
" per unictus. &/ Y

Il Generalitat
¥ de Catalunya

Per a més informaci6: &/

Agrin’Pulse ha desenvolupat 'AG-X, un
vehicle 100% eléctric i autbnom equipat
amb erugues, dissenyat especificament per
a cultius d'alt valor com la fruita o I'olivera.

PAL Robotics ha desenvolupat TIAGo Pro
un robot revolucionari amb bragcos com
Actuadors Elastics en Série (SEA arms) i
comunicacioé no verbal millorada.

KUKA ha creat una planta amb robots,
flexible i autooptimitzada, basada en un
besso digital en 3D.

Leitat ha desenvolupat eines robotiques per
a automatitzar el desmuntatge de bateries
de manera segura i eficient.

Gutmar ha desenvolupat “Aquil-les”, una
plataforma robotica autobnoma per a usos en

= seguretat i defensa, incloent-hi tasques de

risc com la manipulacio d’objectes perillosos.
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https://www.theker.ai/
https://iquarobotics.com/
https://www.som-care.com/ca/
https://www.robsurgical.com/ca/
https://www.robopedics.com/
https://www.agrinpulse.com/
https://leitat.org/
https://www.kuka.com/es-es
https://pal-robotics.com/es/
https://www.gutmar.com/

Agraiments a institucions

Volem agrair la informacié facilitada per a I'elaboracié d’aquest informe a:

’/\E

eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya

Lab®RA

LABORATORI OBERT DE ROBOTICA ASSISTENCIAL

Il Generalitat
¥ de Catalunya

CUC

Computer
Vision Center

? Institut de Robotica i
TR Informatica Industrial

LEITAT

DFACTORY

BARCELONA

g

AL ™
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Einyer

Industrials de Catalunya

KUIKA

GROUP

SALTO

Intelligent Technology
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Gracies!

Passeig de Gracia, 129
08008 Barcelona

accio.gencat.cat
catalonia.com

@accio_cat
@Catalonia_TI

linkedin.com/company/acciocat/
linkedin.com/company/invest-in-catalonia/

1}l Generalitat
{l¥ de Catalunya

Més informacio sobre el sector, noticies i oportunitats:
https://www.accio.gencat.cat/ca/sectors/industria-40/
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http://www.accio.gencat.cat/
http://catalonia.com/
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