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Resum executiu: les bateries al mon 4

Les bateries soén sistemes d’emmagatzematge formats per diverses cel-les electroquimiques que emmagatzemen energia i
aconsegueixen crear una carrega eléctrica. Les bateries d’io liti son les més esteses gracies a la seva alta densitat energeética.

Segmentacio de Sectors de deman

la cadena de valo

o - Emmagatzematge o
1. Matéries primeres 5. Packs i sistemes Mobilitat d’energia Electronica
2. Matéries actives 6. Aplicacioi integracio Automocio Energies renovables Aparells electronics
3. Producci6 de components 7. Punts de recarrega Mobilitat lleugera/pesada Habitatge Teléfons mobils
4. Produccio de cel-les 8. Reciclatge i segona vida Infraestructura de carrega IndUstria Dispositius medics
Oportunitats Cadena de valor industrial Noves quimiques Avencos en R+D+l Bateries estacionaries Reciclatge
Reptes Concentracié de I'oferta Infraestructura de carrega Talent Regulacié Gestio de residus
El mercat global de La capacitat La Xina concentra A escala global, els paisos
les bateries assolira manufacturera del més del 70% de la asiatics (la Xina, el Japo i
. Els preus de les )
ercat mundial b valor de 423.900 mercat global de capacitat bateries d'i6 li Corea del Sud) lideren el
M$ el 2030, amb un les bateries d'i¢ liti D manufacturera, han caigut un D desenvolupament de les
creixement anual assoliraels 6,8 mentre que el pes 90% durant bateries. També destaquen
acumulat del 13,1%. TWh el 2030. dels Estats Units | Ialtima decada. els Estats Units ila Unio
_ _ Europa anira en Europea.
Ind!ca el creixement esperat per sector de demanda augment.

(Il Generalitat - X
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Resum executiu: les bateries a Catalunya 5

Catalunya disposa de teixit industrial, empresarial i de recerca per a posicionar-se com a actor rellevant en un sector de
les bateries europeu en fase de creixement.

267 empreses al llarg de |2

Atractiva per a empreses o Activitats de recerca en el
_) marc de I’Horizon Europe

internacionals

cadena de valor

Creixement del 26% respecte del 2022. 1a regi6 del sud d’Europa en nombre de

projectes d’'inversio estrangera en el
darrer quinquenni (2019-2023).

En el marc del programa Horizon Europe
(2021-2023), Catalunya ha captat 26
projectes en bateries eléctriques amb un

Amb una facturacié de 1.044 milions
d’euros (+53%) i 4.476 treballadors

0 :
(+49%). En total, hi ha hagut 9 projectes d’inversio financament de 13,2 M€.

. . estrangera que han suposat una inversio i
El 35% es dedica a I'aplicacid i la de 971gM€ iqla creacié ze 1.291 llocs de Amb el 3,2% del financament captat,
integracio de bateries. treball. Catalunya se situa 5a en el ranquing de

L : regions europees.
El 67% de les empreses son pimes i el

3 Destaquen les inversions de Lotte i SEAT.
17% son startups.

El 56% son exportadores i el 29% s6n
filials d’empreses estrangeres.

Empreses liders tractores: SEAT, Ficosa,
Wallbox, Silence, QEV Technologies.

Y/ de Catalunya Fem avui 'empresa del dema




Les bateries a Catalunya

1. Definicid de bateries
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Definicid de bateries 7

Les bateries son sistemes d’emmagatzematge formats per diverses cel-les electroquimiques que emmagatzemen
energia i aconsegueixen crear una carrega electrica.

Mitjancant processos d’oxidacio i de reduccio, les bateries permeten transformar
I'energia quimica en energia electrica (i viceversa).

» A partir del procés d’oxidacio, amb I'alliberacié d’electrons, s’emmagatzema
energia quimica, transformada en electrica, i es carrega la bateria.

« Amb el procés de reduccio, es capten electrons i es descarrega la bateria
per a poder utilitzar aquesta energia eléctrica com a font d’energia.

Les bateries d’ié liti son les més esteses gracies a la seva alta densitat
energetica, és a dir, la quantitat d'energia emmagatzemada en un espai
determinat. En ser més petites i lleugeres que altres tipus de bateries, sén
considerades una peca vital per a la integracié de les energies renovables a la
xarxa eléctrica i I'electrificacié de la mobilitat.

' Fonts: IEA, IREC, ICAEN, MITERC i Naturgy
| Generalitat
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Tecnologies d'emmagatzematge d’energia: electroquimica 8

Electroguimica
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Components de les cel-les de les bateries d'i6 liti

Els quatre elements basics de les cel-les de les bateries d'i6 liti sén I'anode, el catode, I'electrdlit i el separador. La bateria es carrega
guan els ions de liti es mouen del catode cap a I'anode i es descarrega alliberant energia quan els ions de I'anode tornen al catode.

Anode

Espai on s’emmagatzema el liti carregat electricament.
Els materials determinen la velocitat de carrega i la vida
atil d’'una bateria; sol incorporar grafit, tot i que s’esta
investigant per fer-los de silici.

Electrolit

Facilita el moviment del liti de I'anode al catode, i a la
inversa, i ha de tenir una alta conductivitat ionica,
estabilitat electroquimica i un punt d’ignicié elevat. Els
electrolits estan formats per sal de liti, solvent i additius;
actualment son materials liquids, perd ja se n’estan
desenvolupant de solids (bateries d’estat solid).

Electrolit

Electrolit

Separador

Prevé el contacte fisic entre I'anode i el catode i facilita el
moviment dels ions de liti entre ambdds. El separador ha
de tenir una alta estabilitat térmica i propietats
d’aillament eléctric, porus de mida uniforme, i ha de ser
alhora prim i resistent.

Catode

Espai on s’emmagatzema el liti sense carrega eléctrica.
Els materials determinen la capacitat i el voltatge de la
bateria, aixi com el preu. Incorpora cobalt, que per la
seva concentraci6 geografica (R. D. del Congo) i
volatilitat de preu se’l coneix com a “petroli blanc”, aixi
com niquel, alumini 0 manganes.

ACCIO [ &z,
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Desglossament d'una bateria d'io liti 10

Totes les bateries d’io liti, com a sistemes d’emmagatzematge d’energia, tenen la mateixa estructura de cel-les unides entre si que formen
un modul que, unit amb altres moduls, formen un paquet de muntatge. En aquest sentit, el funcionament consisteix en un seguit de
processos o nivells d’'unié amb I'objectiu de crear una carrega electrica.

Relacio conceptual

Modul .
Cel-la Paquet de bateria .
: Sistema de
Unitat basica que &?gjr?;f:gﬁlgggg%%njgt;gg Unitat final del sistema de bateries
genera energia galectrlc_a amb un nombre fix de bateria instal-lat (m_qduls i Diversos paquets de
mitjancant |a carrega | cel-les per protegir-les de sistemes de gestig de bateries en paral-lel
descarrega cops externs, calor, etc bateries/BMS)

Nivells d’unié d’una bateria

= P Nivell 3. [ Nivell 4.
(Njgll(-elllil' | -ﬁﬁ I\N/II(\‘)/gllIJIZI Paquet de —_&§" Sistema de
P QT/ bateria «. %/ bateries

|
D’eléctrode a 3 g D’unitat de

pestanya » Estoig

= cel-lesa
& (electrode-to- | oy segellat S gg:l')'a(ce"'to' | unitat de
N tab) RO Y N/ celles

De modul a
modul
(module-to-
module)

De cel-laa

s Fonts: ScienceDirect, Samsung, Springer, Wendel
(Il Generalitat
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Segmentacio de la cadena de valor de les bateries 1

8 segments
1. Matéries primeres R
1. Les bateries més utilitzades son les d'i6 liti, que fan servir materials critics com el liti i el cobalt. Molts : :
dels materials es troben concentrats geograficament en pocs paisos. v
2. Matéries actives :
2. Material que reacciona quimicament per produir energia electrica quan la cel-la es descarrega. v

o . . . . 3. Produccié de components =
3. Fabricacio dels anodes, els catodes, els electrolits, les membranes i els separadors. .

v
4. Producci6 o assemblatge de cel-les individuals. 4. Produccio de cel-les :
5. Les cel-les individuals es connecten en série o en paral-lel en moduls. Diversos moduls i altres v
components eléctrics, mecanics i termics es munten en un pack. 3. Packs i sistemes :
Cada pack té un disseny diferent en funcié del rendiment o prestacions requerides. .
v E
6. Integracio de la bateria al vehicle electric o en la seva aplicacio. 6. Aplicacié i integraci6
Connexions al cablejat del vehicle per al control del motor i el sistema de gestié de carrega. . :
;
(. La infraestructura de punts de recarrega és essencial per a mantenir I'ecosistema del vehicle eléectric. 7. Punts de recarrega :
N’existeixen de diferents tipus: portatils, de paret o murals i en pal. .
v :
8. Reciclatge de cel-les: processos hidro o pirometal-largics i recuperacio de matéries primeres 8. Reciclatge |

(especialment niquel, cobalt, alumini i coure).
Segona vida: us en altres arees com 'emmagatzematge estacionari d’energia.
Remanufactura: Us posterior de components individuals.

segonavida

- . Font: ACCIO a partir de 'EBA250
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Importancia de les bateries per a la industria

Les bateries s6n una tecnologia clau per a avancar cap
a la descarbonitzacié: d’'una banda, faciliten la integracio

de I’energia renovable en processos productius i

proporcionen estabilitat i resiliencia al sistema electric;
d’altra banda, sén un element fonamental per a la 0
descarbonitzacio del sector del transport, especialment

amb els vehicles eléctrics.

Al voltant de les bateries i I'electrificacio de la
demanda apareixen nous models de negoci,
d’entre els quals destaquen els sistemes de
carrega, la remanufactura o I'adequacio per a
la segona vida.
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El reciclatge de les bateries esdevé clau, tant per minimitzar

I'impacte ambiental de les bateries com per extraure

components i matéries primeres critiques que sén escasses.

12

L’augment de la demanda i la millora constant
de les prestacions dona un fort impuls a 'R+D+l
per investigar noves tecniques, Nous processos
guimics i propostes amb nous materials, amb
I'objectiu de millorar la produccié d’energia, la
capacitat, la durabilitat, la capacitat de carrega i
descarrega i el posterior reciclatge.

Les bateries s'utilitzen en una gran quantitat
d’aparells que ja son imprescindibles en la
nostra vida, des del teléfon mobil o
I'ordinador portatil fins al vehicle eléctrici els
instruments industrials.

Addicionalment, la utilitzacié de bateries de vehicles eléctrics

per a usos estacionaris pot allargar-ne la vida util.

Font: ACCIO
Fem avui 'empresa del dema
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Les bateries a Catalunya

2. Mercat mundial de les

bateries

™ [l Generalitat : .
W UV de catalunya Fem avui 'empresa del dema



Mercat mundial de les bateries d’io liti 14

» El mercat global de les bateries assolira un valor de D La capacitat manufacturera del mercat global de les
423.900 M$ el 2030, amb un creixement anual acumulat bateries d'io liti assolira els 6,8 TWh el 2030.
del 13,1%.
» La Xina lidera la capacitat manufacturera global amb més
D Les bateries d'i6 liti sén les més emprades i el seu pes del 70% de quota de mercat, mentre que el pes dels Estats
anira en augment en els anys vinents, fins a tenir una Units i Europa anira en augment fins a finals de década.

guota superior al 60% del total.

Mida de mercat de les bateries, per tecnologia (milers de milions Quota de fabricacié de bateries d’i6 liti, per geografia (TWh i %

de dolars i % de les bateries d’i6 liti sobre el total) sobre el total)
500 8
A 423,9 7 5%
400 +13,1% anual 352,8 6
300 295,6 5 15,2%
249,5 4
200 1816 2121 I ;
1375 1566 [ ] l 8,3% 8,3%
0,
100 | I . g0 o2 ‘m ; _0/ =
| [ . 55405  56,7% 1 7%
0 L wmm || [ | - 0
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2022 2025 2030
m Bateries d'i liti Bateries de plom i acid Altres mXina © Estats Units ®Europa #Resta del mon

: Fonts: Statista | S&P Global
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Evolucio del preu de les bateries d’io liti

15

Els preus de les bateries d’io liti han caigut al voltant d’'un 90% durant I'Gltima década, i encara ho faran més quan les tecnologies de

nova generacio arribin a la fase de comercialitzacio.

Evolucio del preu mundial dels packs de les bateries, per components
(2019-2030, $ per kwh)

200

180 180

160 147 153 149
140 136
120 111
100 a0
82

6

64

4°I| IIIIlll
- |

i B EEEEN

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

o

o

m Catode = Anode ® Altres components ~ Cell-to-pack ~ Altres despeses (OPEX, DD&A, benefici)

| Generalitat
¥, de Catalunya

Dels 780% el kwh el 2013, es preveu que el preu
caigui fins als 90% el 2025 i fins als 64% el 2030.

La turbuléncia en els mercats de metalls
(greenflation) va fer que el cost de les bateries
augmentés el 2022, especialment pels materials del
catode (cobalt, manganés i niquel) i el liti.

La caiguda dels preus a futur es deu a les noves
innovacions que entraran en fase de
comercialitzacio pero també sera fonamental
assegurar la cadena de valor dels metalls i el seu
refinament perqué continuin els preus baixos de les
commodities.

Font: Goldman Sachs
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Mercats de produccio de bateries d’i liti

16

La Xina lidera de manera molt destacada en la produccié de bateries d'i6 liti, molt per davant d’'Europa i els Estats Units.
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Principals empreses del mercat de les bateries 17

Les empreses asiatiques dominen bona part de la cadena de valor de les bateries.
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Inversio Estrangera Directa (IED) en la cadena de valor de les bateries 18

La IED en bateries ha augmentat entre 2019 i la primera meitat del 2024, amb una inversi6 total de 305.000 M€, molt concentrada en la
mobilitat. Les empreses de Corea del Sud, la Xina i el Japo sén les més actives, i els Estats Units és el principal receptor d’inversio.

IED en bateries (2019-1er semestre 2024) Principals paisos d’origen i desti de la IED (2019-1er semestre 2024)
— Origen @ Desti Origen i desti
Any Projectes  Capital invertit (M)  OCUPaclo
generada
ler sem. 2024 99 22.676,0 35.104
2023 269 102.150,2 151.502
2022 181 96.429,6 108.464 =
2021 128 44.950,3 55.872
2020 61 16.012,7 21.080
2019 91 22.568,0 41.181
Total 829 304.786,9 413.203 \ ﬂﬁaz."
Principals empreses inversores i capital invertit (2019-1er semestre 2024)
KX K o ] —
la @LG 22 &D 3 4 CATL 58 _ . inmis
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Gotion ohewagen -
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Les bateries a Catalunya

3. Iniclatives mundials

relacionades amb les bate
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Principals regions de rellevancia al mén en bateries

20

Els paisos asiatics lideren en el desenvolupament de les bateries al llarg de tota la cadena de valor.

X

Asia
Regio lider en desenvolupament de
tecnologies de bateries

/Destaquen la Xina, que lidera en quota de
mercat mundial de bateries des del 2022, el
Japo, que esta augmentant la capacitat de
produccio després de perdre el lideratge, i
Corea del Sud, que té un clar enfocament
en R+D en tecnologies de liti-sofre, d’estat
solid i de liti-metall.

9%
@ * @2
S
-

| Generalitat
¥, de Catalunya

~

America del Nord

Politiqgues per incentivar el

desenvolupament tecnologic a la regio
~ ™
Els Estats Units ha invertit per millorar el
seu posicionament en la cadena de valor,
especialment mitjancant la Llei de reduccio
de la inflacié, amb I'objectiu de guanyar més
independéncia respecte als competidors. El
Canada vol aprofitar el seu avantatge
competitiu de disposar de reserves de tots
els minerals necessaris per produir bateries
avancades per a vehicles eléctrics.

/
La UE s’ha fixat objectius ambiciosos per a

£

Europa

Objectius ambiciosos per al foment de la

sostenibilitat a tota la cadena de valor
-

la sostenibilitat i el reciclatge de bateries i
vol convertir-se en un proveidor lider de
tecnologies de bateries sostenibles. Hi
destaca Alemanya, que el 2023 va renovar
la seva estratégia en bateries per donar
suport al desenvolupament de la produccio
de cel-les de bateries.

a () &
any

- 4

Font: Fraunhofer
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Les bateries a la UE: objectius

21

La Comissio Europea ha fixat objectius ambiciosos per dur a terme la transicio energetica i assegurar la cadena de valor europea de

les bateries.

ACCIO

Cntﬂiorwa&
Trade (X Investment

2030

El 90% de la demanda anual de bateries de la UE s’ha de satisfer
amb produccié europea, el que significa una capacitat de fabricacié
d'almenys 550 GWh. (Net-Zero Industry Act).

La capacitat d’extraccio dins de la UE dels minerals critics
incorporats a les bateries ha de ser del 10% del seu consum anual,
del 40% en el seu processament i del 25% en el seu reciclatge
(Critical Raw Materials Act).

Reduccio del 55% de les emissions netes de gasos d’efecte
hivernacle (respecte dades de 1990) i del 100% pel 2050 (Llei
europea del clima).

2035

El 100% dels cotxes i les furgonetes nous registrats a Europa hauran
de ser lliures d’emissions (Fit for 55).

Al Generalitat
Wl de Catalunya

Fonts: Comissié Europea i Fraunhofer
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La Comissié Europea ha posat en marxa diversos instruments per poder complir els objectius ambiciosos per dur a terme la transicio
energeética i assegurar la cadena de valor europea de les bateries.

4

(W)
(UL

Normativa

Institucions

Incentius

¥, de Catalunya

La UE va adoptar el nou Reglament 2023/1542 sobre bateries el 2023, que busca minimitzar limpacte %
ambiental de les bateries, promoure I'economia circular i neta, i enfortir 'autonomia estratégica de la UE.

La Comissio Europea i els agents de I’ecosistema de les bateries teries
- . L. BATTERY ‘EBAZSO =urope upcell
han posat en marxa una serie de plataformes i associacions que S =urope y T o
coordinen i impulsen el desplegament d’estratégies al voltant de les BE/_ A BATT 7 EU BzAéTEg
Batteries Eurap Batteries European

bateries al llarg de tota la cadena de valor europea.

« S’han impulsat dos IPCEI (Projectes Importants d’'Interés Comu Europeu) en bateries (2019 i 2021).

» L’Horizon Europe impulsa projectes d’R+D+l al voltant de les bateries; el passat programa marc (2014-
2020) va assignar 1.340 ME€.

* El Next Generation EU contempla que el 37% del pressupost ha de dirigir-se a la transicié ecologica
mitjancant la promocio de les energies renovables o la mobilitat sostenible.

« LInnovation Fund financa la demostracié de tecnologies innovadores de baixes emissions.

Fonts: Comissio Europea i Fraunhofer
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Les bateries a la UE: institucions
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La Comissio Europea i els agents de I'ecosistema de les bateries han posat en marxa una série de plataformes i associacions que
coordinen i impulsen el desplegament d’estratégies al llarg de tota la cadena de valor europea de les bateries.

European Battery
Alliance (EBA250)

> Posada en marxa el\

2017, la European
Battery Alliance
(EBA250) agrupa
meés de 800 actors

industrials per facilitar
la col-laboracid i
construir una indastria
europea de bateries
competitiva.
Impulsada per EIT

InnoEnergy, busca

fomentar la mobilitat

neta i solucions

Batteries Europe

T
la Plataforma
Europea de
Tecnologia i Innovacio
(ETIP) que reuneix
tots els agents
rellevants de
I'ecosistema europeu
de recerca i innovacio
en bateries amb
I'objectiu de
desenvolupar i donar
suport a una cadena
de valor de bateries

sostenibles. competitiva a Europa.
BATTERY ‘ EBA250 ateries
ALLIANCE :ur0pe

N

d
w

o

Generalitat
de Catalunya

Batteries Europe és\ b La BEPA és una \

Batteries European

Partnership Association

associacio privada
que reuneix els
principals actors de
I'ambit de les bateries
a Europa. La seva
activitat principal és
informar la Comissio
Europea per
identificar prioritats en
R+D+l per a les
convocatories de
I’'Horizon Europe, en
el marc de la iniciativa
BATT4EU.

BE . A

I BATT4EU és una \

BATT4EU

associacio
publicoprivada entre
la Comissio Europea i
BEPA sota Horizon
Europe. Busca
establir una cadena
de valor competitiva i
sostenible de bateries
a Europa per impulsar
la mobilitat electrica,
les energies
renovablesi la
transicio energeética
europea.

BATT 7 EU

Batteries European

Batteries European

/

K Partnership Associatioy

kPartnersh‘p /

Lo Battery2030+ és una\

Battery2030+

iniciativa europea que
reuneix actors clau en
R+D per donar suport
al desenvolupament
de bateries
sostenibles. Esta
alineada amb el Pacte
Verd Europeu, els
Objectius de
Desenvolupament
Sostenible de 'ONU i
amb el Pla d'Accio
Europeu sobre
Bateries.

BATTERY

2030

- /

Upcell Alliance

l>UPCELL Alliance és\
una associacio
privada creada I'any
2022. L'objectiu de
I'alianga és establir un
ecosistema europeu
lider en bateries
eléctriques per
impulsar 'autonomia
industrial. Agrupa
fabricants de bateries,
proveidors de
maquinaria, quimics,
centres de recerca i
altres sectors clau de
la cadena de valor.

* upcell

S =

Fonts: Comissio Europea i Fraunhofer
Fem avui 'empresa del dema


https://batterieseurope.eu/
https://bepassociation.eu/about/bepa/
https://bepassociation.eu/about/batt4eu-partnership/
https://battery2030.eu/

Les bateries a I'Estat espanyol: iniciatives

Estratégia \
d’Emmagatzematge |
|

Estratégia elaborada el 2021 que
preveu disposar d'una capacitat
total de 20 GW d’emmagatzematge
energetic I'any 2030 i de 30 GW el
2050. Compta amb 66 mesures
estructurades al voltant de 10 linies
d'accio.

I[ | Generalitat
de Catalunya

1———————————————

¢ Pla Nacional Integrat ‘,
. d’EnergiaiClima !
' (PNIEC) 2023-2030 !

Defineix els objectius de reduccio
d'emissions de gasos amb efecte
d'hivernacle, de penetracio
d'energies renovables i d'eficiencia
energética. Augmenta I'objectiu de
20 GW d’emmagatzematge
energetic a 22,5 GW el 2030, i
estableix que el parc automobilistic
eléctric sigui de 5,5 milions el
mateix any.

| Plan Nacional Integrado

de Energia y Clima

Creacio de l'ecosistema necessari
per al desenvolupamenti la
fabricaci6 de vehicles eléctrics i
connectats.

&

Foment de les energies
renovables, I'hidrogen renovable i
I'emmagatzematge.

PERTE
para el desarrollo

del vehiculo eléctrico
y conectado

=T

PERTE
de energias renovables,
hidrégeno renovable

y almacenamiento
Y

24

Y
=
®
=
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Y
jb)
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Es la Plataforma Tecnologica i
d’Innovacié Espanyola
d'Emmagatzematge d’Energia. Té
per objectiu reunir els principals
actors espanyols que treballen en
les tecnologies
d'emmagatzematge energeétic per
potenciar una visié comuna,
elaborar una agenda estrategica
de recerca i accelerar el
desenvolupament innovador.

(T,

BATTERYPLAT

Font: elaboracio propia
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4. Aplicacions per sectors
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Aplicacions de les bateries per sectors 26

& Automocié GCE Mobilitat lleugera @ Mobilitat pesada @} Infraecsét:lrjecé:ra de

- Amb I'electrificacié de la mobilitat, la bateria esdevé un element clau i ja s’aplica a automobils, vehicles de mobilitat lleugera (bicicletes
Mobilitat 0 patinets eléctrics) i de mobilitat pesada (trens, camions, vaixells i avions). El desenvolupament de noves tecnologies per a les
bateries en el sector del transport, juntament amb I'automatitzacid, permetra disminuir-ne els costos i incrementar-ne el rendiment.

@ Energies renovables f}- Habitatge [l Industria
—o amm
Emmagatzematge Les bateries estacionaries estan dissenyades amb I'objectiu d'oferir una quantitat constant de corrent durant un llarg periode de
d’energia temps, a més de poder descarregar-se per complet diverses vegades. Les bateries estacionaries son adequades per a les

aplicacions dins dels camps de les telecomunicacions, els sistemes eolics i fotovoltaics, les alarmes i la seguretat, els controls en
remot, els caixers automatics, les centrals telefoniques, les fonts d'alimentaci6 o la medicina.

Aparells electrics i Z]

- Telefons mobils g Dispositius medics
electronics o

L'evolucié de les tecnologies de les bateries esta directament lligada a la miniaturitzacio de I'electronica mobil, com ara els teléfons

Electronica mobils, els ordinadors portatils, les tauletes, els dispositius médics o la robotica i els drons. En I'electronica, actualment destaquen les
bateries d’i¢ liti, la tecnologia de les quals ha permés no només satisfer la necessitat de bateries cada vegada més petites, sind també
oferir una major densitat i eficiencia energetica per a les bateries respecte a tecnologies com el Ni-Cd i el Ni-MH.

Fonts: Frost&Sullivan, International Energy Agency
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Quota de les aplicacions de les bateries per sectors 27

La mobilitat és i sera el principal sector d’aplicacié de les bateries, amb més d’'un 50% del total del mercat. Lemmagatzematge
d’energia passara d’'un 20,3% a un 25,2% en 10 anys, superant I'electronica gracies a I'impuls de les energies renovables.

Quota de les aplicacions de les bateries d’i6 liti per sectors
2021 2031

)

20,3%

W N

= Mobilitat = Electronica Emmagatzematge d’energia

Font: BIS Research
ACCIé Il Generalitat . )
de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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Les bateries a Catalunya — Aplicacions per sectors

4.1. Les bateries en la mobi
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Eficiencia del vehicle electric 29

Els vehicles eléctrics son més eficients que els vehicles amb motor de combustié interna

Vehicle amb motor de combustid interna

Vehicle amb bateria electrica

Amb els vehicles de motor de combustio interna es perd al Amb els vehicles eléctrics es perd al voltant de '11% de I'energia

voltant del 80% de I'energia a causa de diverses ineficiéncies (la pérdua d’energia original és del 31-35%, pero s’aconsegueix
recuperar un 22% d’aquesta energia)

Peérdues de
motor: 68-72% Pérdues de

Energia perduda en la transmlSSlé 18%
carrega de la bateria: 10%

Pérdu_es _ Pérdues de poder,
parasitaries: 4-6% refrigeracio i direccio: 3%
Pérdues transmissio: 3-5% Pérdues

: eléctriques
Eleér(?tl:i?qsues - auxma?s 0-4%
auxiliars: 0-2%
s W
Transmissio de _
poténcia ales rodes: ~ Energiarecuperada Transmissié de poténcia a les
del 16% al 25% pels fren§ | retornada rodes: 69% + 18% (recuperat):
a la bateria: 22% del 87% al 91%

¥ G litat Font: Canada Energy Regulator, Enerlink, Yale Climate Connection
eneralia
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Demanda de bateries per a vehicles electrics 30

La demanda de bateries per a vehicles eléctrics el 2023 s’ha multiplicat per 6 en els darrers 5 anys.
La gran majoria de les vendes de bateries per a vehicles electrics el 2023 van ser a la Xina (54%), Europa (24%) i els Estats Units (13%).

Els vehicles eléctrics van representar el 18% del total de vendes el 2023, en comparacié amb el 14% el 2022 i només el 2% el 2018.

Demanda de bateries d’i6 liti per a vehicles eléctrics per zona geografica (en GWh i % respecte
del total)
900

800
700
600
500
400
300
200
100

9%
13%

2019 2020 2021 2022 2023
Em Xina ®=Europa =~ EUA ' Resta

™ Fonts: Bloomberg NEF i IEA
ACCIO |
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Principals fabricants mundials de bateries per a vehicles electrics 31

La Xina liderara la producciéo mundial de bateries per al vehicle electric, amb més d’un 60% de la quota de mercat el 2030.

Principals empreses fabricants de
bateries el 2030 (en GWh)

caTL — 700

© @ LG Energy Solution || 500

Principals paisos productors de bateries per a VE el 2030 (en GWh)

® EvE 250y I 50
®
@&vn) I 300
< W
SK"T’nnovation - 250

@ Envision \ESC [} 230

AR
* northvolt F 200

Font: S&P Global
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Les bateries a Catalunya — Aplicacions per sectors

4.2. Les bateries estacionarl
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Evolucid de la demanda de bateries estacionaries 33

Un sector d’aplicacié de les bateries en creixement i amb molta demanda és el de ’'emmagatzematge estacionari, a causa de la
demanda més gran d’electricitat en el procés global de transicié energética, implantacié de les energies renovables i electrificacié de
'economia. L'emmagatzematge estacionari amb bateries permetra donar estabilitat a I'oferta i la demanda en els mercats energetics
(peak shaving).

Evolucio del mercat global d’emmagatzematge estacionari d’energia, 2024-2032

(en milers de milions de dolars) Un mercat amb un creixement exponencial,
I'emmagatzematge d’energia estacionaria podria
300 276.1 sobrepassar els 178.000 M$ el 2030, i es preveu que del
2024 al 2032 creixi a un ritme anual de 24,1% (CAGR).
250 . S .
M 2218 El creixement vindra esperonat a mesura que es vagin
substituint els combustibles fossils per alternatives verdes
200 t24,1% anual 1783 com les energies renovables per a Us domeéstic i industrial,
’ principalment en microxarxes (xarxa local de produccio i
150 143,4 distribucio d'energia que pot operar de forma independent
1155 guan es desconnecta de la xarxa principal), per grans
93 projectes d'emmagatzematge de bateries a gran escala i
100 75 per 'augment de les preocupacions per la seguretat del
48.9 60,6 subministrament d’energia.
>0 A I’Ameérica del Nord el creixement el lideraran els EUAi el
Canada. Al'Asia, la Xina, I'india i el Japd. A Europa, el

0 Regne Unit, Alemanya i Franca.
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Fonts: Precedence Research, BASF i PowerTech
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5. El reciclatge de les

bateries de liti
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Projeccio del mercat mundial de les bateries reciclades d'io liti 35

El mercat de les bateries reciclades esta creixent gradualment. A mesura que la demanda mundial de bateries d’ié liti continua
augmentant, la industria minera ha d'augmentar la produccié de liti, i les capacitats de reciclatge de les bateries d'i6 liti hauran
d'augmentar significativament per ser una alternativa als metodes extractius tradicionals. Es preveu que el mercat de reciclatge estigui

principalment dominat per la Xina amb la meitat de la quota mundial.

Evolucio del valor de mercat mundial de reciclatge de les
bateries d’i6 liti entre 2023 i 2033 (en milers de milions de dolars)

24
N 198
0
+21% anual 16.4
13,5
11,2
9,2
63 7,6
4.3 5.2 :
1 I I I

Xina Europa EUA Resta del moén 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Font: Statista

Oportunitats d’ingressos en la reutilitzacio i reciclatge de
bateries d’ié liti el 2030, per principals regions mundials (en
milers de milions de dolars)
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Principals paisos en reciclatge de bateries

36

No totes les regions o paisos al mén estan reciclant les bateries al mateix ritme. Asia, amb la Xina al capdavant, lidera el reciclatge
de bateries d'io liti molt per davant d’Europa i América del nord.

Capacitat existent i planificada de reciclatge de bateries d’io liti el 2021 (en tones per any i % per cada pais sobre el total regional)

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

E Xina Co

| Generalitat

219.650
5,3%

9,1%

Asia

rea del Sud Japoé

WY de Catalunya

106.110
20,8%
- 9,4% 60.500
P 15,7%
50,9% 0
° 84,3% 3.000
Europa Ameérica del Nord Oceania
Alemanya ®Franca ®Regne Unit Altres EUA mCanada ®Australia

Font: Canary Media
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Normativa de reciclatge de bateries a la Unio Europea 37
Reglament 2023/1542 relatiu a piles i bateries i els seus residus

Objectius de recollida

L'any 2023 la UE va aprovar un nou Reglament que regula de residus de bateries

tot el cicle de vida de les piles i bateries, des de la produccio portatils
fins a la reutilitzacio i el reciclatge, i garanteix que siguin
segures, sostenibles i competitives. Inclou normes i Objectius de recollida de

residus de bateries de mitjans

restriccions de funcionament, etiquetat i informacid, normes
de transport lleugers

de procedéncia de matéries primeres, prohibicio de

substancies perilloses, etc. Objectiu de recuperacio
de liti a partir de residus

Ambit d’aplicaci6 de bateries

Totes les piles i bateries, inclosos els seus Objectiu de nivells minims de Cobalt Plom Liti Niquel
residus. contingut reciclat per a bateries 16% 85% 6% 6%

Objectius Bateries acompanyades d'un passaport Les bateries portatils
d’aparells hauran de ser

digital que inclou documentaci6 sobre

Objectius establerts en materia de recollida, contingut reciclat extraibles i
valoritzaci6 de materials i responsabilitat substituibles per
ampliada del productor. Es vol promoure Objectiu d’eficiencia de NiCd Li Pb Altres usuar ggla |28§(r)a finals
I'economia circular al llarg de tot el cicle de reciclat per les bateries 80% 65% 75% 50%

vida de les bateries i reduir els seus efectes

mediambientals i socials negatius. Objectius de valoritzacié de
materials procedents del
reciclat de bateries

Cobalt Niquel
90% 90%
'I[ | Generalitat Font: Consell Europeu

WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema




38

Les bateries a Catalunya

6. Les bateries a Catalun
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Mapatge de I'ecosistema de les bateries a Catalunya

F (o]
— 1.044 milions 020 4476 llocs
Q 267 empreses @ == d’euros ('Q? de treball
’ +26%* ’ +53%* +49%

El 55,8% sbén exportadores
?l El 67% de les empreses X

—> sOn pimes El 29,2% son filials
d’empreses estrangeres

o\

El 22,5% tenen menys de

EI. 775% factgren mes d’u,n 2/ 10 anys
milié d’euros i el 53,2% més de o
10 milions d’euros /s

El 17,2% sobn startups

Per segments, el 35,2% de les empreses es dediquen a l'aplicacid i la
integracio de bateries (més de la meitat de les quals es dediquen a
mobilitat), el 21,0% a les bateries i els sistemes, el 16,9% presten serveis
d’enginyeria i consultoria, i el 15,4% a la fabricacio o gestié de carregadors
per a vehicles eléctrics.

* Respecte de les dades del mapatge fet el 2022.

Font: ACCIO (dades d’empreses de 2024;

]m Generalitat facturacio i nombre de treballadors de 2022/2023)
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Segmentacio de les empreses del mercat de les bateries a Catalunya 40
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Agents de I'ecosistema de bateries a Catalunya
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Localitzacio de les empreses de la cadena de valor de les bateries a Catalunya 42

* La major part de les empreses de la cadena de valor de la bateria
a Catalunya es concentren a l’area de Barcelona i ’TAMB. Per
comarques destaquen el Barcelones (amb el 37,8% del total
d’empreses), el Valles Occidental (18%), el Baix Llobregat
(14,6%), i el Valles Oriental (7,9%). També hi ha certa dispersio
de les empreses en les comarques de les demarcacions de
Tarragona i Girona.

* Per municipis destaquen: Barcelona (amb 87 empreses sobre el
total), Terrassa (9), Cornella de Llobregat (7) i I'Hospitalet de
Llobregat (7), Sant Cugat del Valles (6), Badalona (5), Granollers
(5), Tarragona (5) i Barbera del Valles (5).

Comarca Nre. d’empreses % sobre el total

Barcelones 101 37,8% “ &
Vallés Occidental 48 18% ?
Baix Llobregat 39 14,6% “ e
Valles Oriental 21 7,9%
Tarragonés 8 3%
Bages 7 2,6%
Girones 5 1,9%
Resta 38 14,2%

Total 267 100%

— . Font: elaboracio propia
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Inversions tecnologiques en bateries a Catalunya

Baviera

_____________________________________________________________

Nota: les dades fan referéncia al periode 2019-2023.

ACCIO

Cntﬂiorwa&
Trade (tinvestment

Il Generalitat
Wl de Catalunya

Ranquing per projectes

Baden-Wirttemberg

. Rin del Nord-Westfalia

43

- Catalunya és la 6a regio europea i la 1a al sud d’Europa en nombre de projectes
d’inversio estrangera en la cadena de valor de les bateries en els darrers cinc anys.

Lotte preveu invertir fins a 1.200 M€ abans del
2028 a Montroig del Camp per a la instal-lacié

de tres factories d’elecfoil, un component amb @
lamines de coure essencial en la fabricacio de
les bateries. La primera planta entrara en LOTTE

CNECRGY MATCRIALS

funcionament el 2025. Es preveu que es crein
600 nous llocs de treball.

SEAT ha invertit més de 300 milions d'euros e
per obrir una nova planta de muntatge de =
bateries a Martorell. Es preveu que comenci la

produccié el 2025 i creara 400 nous llocs de SERT
treball.
Empreses inversores 0 =
destacades a Catalunya LOTTE SEAT
| inversio realitzada 395 M€ 342 M€

Font: elaboraci6 propia a partir d'fDi Markets
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Projectes europeus relacionats amb bateries electriques a Catalunya 44

Projectes de bateries electriques a Ranquing per regions

Catalunya
1 llla de Franca
26 projectes 2 Pais Basc
3 Tregndelag
4 Alta Baviera
13,2 milions d’euros > Catalunya
6 Regi6 de Brussel-les
7 Viena
8 Flandes Oriental
3,2% del total europeu 9 Com. de Madrid
23,7% del total a I'Estat espanyol 10 Halsinki-Uusimaa

En el marc del programa Horizon Europe,
Catalunya ha captat 26 projectes en bateries
electriques amb un finangament de 13,2 milions
d’euros.

Amb el 3,2% del financament captat, Catalunya
se situa 5a en el ranquing de regions europees.

Horizon
Europe

IRECY LEITAT -eurecal
12 institucions catalanes

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ <E|t:
LLLLLL

O

+MILLOR

www.millorbattery.com

BAX
Urban Mobility & COMPANY/

infraestructures.cat

¥idneo =
% |CN2

Instiut Catali

Nota: s’hi inclouen els projectes d’Horizon Europe (2021-2023).

Al Generalitat
Wl¥ de Catalunya

Font: Horizon Europe
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Oportunitats internacionals per a les empreses catalanes

Estats Units

- - ., . g e
4 Automocio sostenible: inversio i
digitalitzaci6 per a un futur
ecologic i eficient

ACCIO ([ Sxmitns
Cata#?ano{g 8( Investment

Colombia

Colombia es connecta amb
la mobilitat regional

Argentina

19 milions de tones de liti
per explotar

Sud-africa

Mercat d’energies
renovables i de vehicles en
creixement

Alemanya

Solucions innovadores en
automocio i energies
renovables

Franca

Un pais compromés amb la
descarbonitzaci6 de la
industria

Eslovaquia

Sector auxiliar de I'automobil

a Eslovaquia

7

T——

u

Montenegro

El sector de I'energia a
Montenegro necessita
modernitzacio

Turquia

Turquia, gran hub de
produccio i consum de
cotxes eléctrics

india

El 100 % dels vehicles
publics a I'india seran
eléctrics lI'any 2030

Xina

La Xina impulsa la
neutralitat de carboni amb
bateries i tecnologia verda

Japo
El Japo, poténcia en

45

automocié cap al vehicle del

futur

Font: Mapa global d'oportunitats de negoci internacionals
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Catalunya, un ecosistema dinamic en bateries

5a regi6 europea en I'Horizon E §

IREC?

!.glgTﬁgT eurecal @ Excel-léncia en
R+D

= <=+ EBROD

SEAT

SILENCE O Cgv i BOLD
Applus® YA

IDIADA  FlcOosA wallbox #

| Generalitat
WY de Catalunya

Ecosistema
empresarial
local

@

Catalunya, territori
atractiu per invertir-hi

Eo

Sector de la mobilitat
transitant cap a
I’'electromobilitat

46

&ﬁ 267 empreses, un creixement del 26%

éa Facturacié de 1.044 milions d’euros (+53%)

1a regié del sud d’Europa
en projectes d’inversio
estrangera

\

LOTTE =g

CNCRGY MATCRIALS

Font: elaboracio propia
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DAFO de les bateries a Catalunya

keléctric.

Gran preséencia
d’industria d’automocio
gue podria incloure les
bateries a les seves
linies de vehicle

Fortaleses

[

Important

esfor¢ d’'R+D
en bateries.

B

Preséncia de

centres de
recercali
universitats.

28

Territori atractiu per
captar inversions al
voltant de la cadena

bateria.

de valor de la

Oportunitats

la neutralitat

claus pera

demanda.

o

Aposta decidida per

climatica a la UE:
les bateries s6n

I’'electrificacio de la

58
Els ajuts del
Next Generation
EU a projectes
de bateries
poden ajudar a

'escalat de les
tecnologies.

&
A\

Desenvolupament de
tecnologies aplicades a
la cadena de valor,
materials alternatius,
disseny de bateries,
tractament de residus,
recuperacié de materials

i segona vida.

Recuperacié de
materials critics

amb reciclatge
de bateries.

/

ACCIO

Catalonia

Trade (X Investment

|| Generalitat

Wl de Catalunya

47

]

-

Poques empreses
especialitzades en
la manufactura de
cel-les i bateries.

]:_'[

Poca efectivitat dels
ajuts pel desplegament
de bateries tant en el
sector industrial com en
el del vehicle electric.

N

—

Escassa introduccio
del vehicle eléctric,

de punts de

recarregai de les

energies
renovables.

C.I

S—r

Manca de fabrica
de bateries i de

plantes de
reciclatge.

~

)

&

Escassetat de

materials critics per a

la fabricacio de
bateries, que es

concentren en pocs
paisos, aixi com els

processos de

krefinament.

=

Adaptacio
professional i
recapacitacio
de treballadors
del sector
automocio.

1
Manca
d'infraestructura
de validaci6 de
bateries.

iy

Requisits de
reciclatge i
circularitat de
bateries a la UE.

\

/

Font: elaboraci6 propia
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Les bateries a Catalunya

/. Casos d’exit a Catalun

Al Generalitat , )
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Casos d’éxit a Catalunya

g Napptilus
\B Battery Labs

NAPPTILUS BATTERY LABS produeix bateries
sostenibles de carrega rapida sense liti.

MAHLE fabrica refrigeradors per a bateries de
vehicles electrics.

| FSTARK

STARK ha rebut finangament europeu per a
fabricar motos eléctriques.

Arplus®
IDIADA

APPLUS IDIADA ha inaugurat el seu laboratori
de seguretat de bateries.

JABOLD

VALUABLE TECH

BOLD fabrica bateries electriques per a I'aviacio
d’enlairament vertical per a passatgers.

--'-.
MARBEL

MARBEL és un projecte europeu de bateries
modulars i reutilitzables per a vehicles electrics.

COBRA és un projecte europeu de bateries sense

cobalt per a aplicacions en els automobils del futur.

Y. de Catalunya

49
@ LOTTE produira elecfoil, essencial per a les
bateries, a la seva futura planta de fabricacié a
LOTTE Mont-roig del Camp.

ABO ABO ENERGY construira un parc
/ID ENERGY d’emmagatzematge estacionari d’energia amb
bateries de liti a Vilademuls.

1 LEITAT desenvolupa bateries d’estat solid amb
nglgTﬁ:r impressio 3D.

s ‘V SEAT obrira una nova planta d’assemblatge de
seaT | cuema  bateries per a vehicle electric a Martorell.
7‘ FICOSA posa en marxa noves unitats de control i

EeOSA gesti6 de bateria per a vehicle electric.

eurecal' EURECAT implementa una solucio robotica per al
aeatnl 4 reciclatge avancat de bateries de vehicles eléctrics.

HYBR'S HYBRIS és un projecte d’emmagatzematge hibrid amb
¥ bateries per a microxarxa i “darrere el comptador”.

Fem avui 'empresa del dema



Entrevistes a empreses i institucions 50

Volem agrair sincerament a totes les empreses participants la seva generositat, tant pel temps dedicat com per compartir els seus
coneixements valuosos.

([

g Agéncia de —_— X

ri Residus de m Generalitat Generalitat de Catalunya
#00 Catalunya WU de Catalunya

. < s .
Shaping Energy for a Sustainable Future rereven InStltUt Catala d Energla

BATTERY | EBA250 @ INnNnoEnergy ”[ lIlI.IIIDD

BATTERYPLAT
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Graciles

Passeig de Gracia, 129
08008 Barcelona

accio.gencat.cat
catalonia.com

@accio_cat
@Catalonia_TI

linkedin.com/company/acciocat/
linkedin.com/company/invest-in-catalonia/

| Generalitat
Y. de Catalunya

Més informacié sobre el sector, noticies i oportunitats:
https://www.accio.gencat.cat/ca/sectors/electronica-electricitat/
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