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Resum executiu: les bateries al mon 4

Les bateries sén sistemes d’emmagatzematge que emmagatzemen energia i aconsegueixen crear una carrega electrica. La
bateria d’i6 liti és la més estesa gracies a la seva alta densitat energetica i té un paper clau en la descarbonitzacio de ’economia.

. YL
Segmentacio de Sectors de demang _I_I_I_I_L
la cadena de valo L
L' Jd
1. Matéries 5. Packs i sistemes Mobilitat Emrr:ja,gatzernatge Electronica
primeres 6. Aplicacio | energi
2 Materies actives ' integracio Automocié Energia Aparells electronics
3. Produccié de 7. Puntsde Mobilitat lleugera Habitatge Teléfons mobils
components recarrega Mobilitat pesada Industria Dispositius medics
4. Produccio de 8. Reciclatge i
cel-les segona vida
. It_)atca_pamtat de les Europa sera el La Xina, els EUA i
La fact‘ura0|o es a ﬁr 'el.s ©s segon centre El preu de les Europa son les regions
doblgra en 5 anys fins mu Ig 'C_?ga p(ter | manufacturer bateries d’i0 liti amb una estrategia
ercat mundial a grrlbar als 91 900 ;noezso ieel 20%% r? © mundial I'any va baixar fins als d’emmagatzematge
milions de dolars el D arribara a una, D 2025, amb una 137 dolars per D energétic més
202_6’ amb un capacitat total de quota del 25 % KWh el 2020, un avancada i amb plans
crelxerTen;tl E}n_|u4al6 % 5 7p3 1 GWh. 1.500 (6 % el 2020). 85 % menys ambiciosos de
acumulat del 14,6 %. d. | | * La Xina liderara respecte al 2011. desplegament de
e's quais es amb el 65 % del gigafactories.
destinaran als
: . o total.
qm Generalitat vehicles electrics. - \
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Resum executiu: les bateries a Catalunya 5

Catalunya disposa de teixit industrial, empresarial i de recerca per a posicionar-se com a actor rellevant en un sector de
les bateries europeu encara en fase incipient.

Iniciatives per a posicionar-se Activitats de recerca en el
212 empreses Ox en el sector de les bateries S (%0y marc de I’Horizon 2020

Amb una facturacio de 681,9 milions Battery Hub (dins els fons Next Generation EU)

d’euros i 3.003 treballadors. 54 entitats catalanes participen en
Battech projectes de I’H2020.

Més del 40 % es dedica a I'aplicacio i ’ ié

la integracio ;e bateriles plicaciol Taula d’Automocio Financament de 40 milions d’euros, el
SEAT: fabricacié d’un model eléctric i centre 2,6 % del total europeu (8a regid).

ElI 70 % de les empreses sén pimes i d’investigacio i desenvolupament de bateries

gairebé el 20 % son startups.

Més de la meitat sén exportadores.

18 centres tecnologics i de

Empreses liders tractores en els seus recerca
segments de negoci: SEAT, Ficosa,
Wallbox, Silence, QEV Technologies,
Millor Battery.

Activitats d’'R+D+l i de
transferencia tecnoldgica
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Bateries a Catalunya

1. Definicio de bateries
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Definicié de bateries 7

Les bateries son sistemes d’emmagatzematge formats per diverses
cel-les electroquimiques que emmagatzemen energia i aconsegueixen
crear una carrega electrica.

Aquests dispositius permeten transformar I’energia quimica en energia eléctrica (i
viceversa) mitjancant processos d’oxidacié i de reduccid. A partir del procés d’oxidacio,
amb l'alliberacié d’electrons, s’emmagatzema energia quimica, transformada en
electrica, i es carrega la bateria. Amb el procés de reduccid, es capten electrons i es
descarrega la bateria per a poder utilitzar aquesta energia electrica com a font
d’energia.

Els sistemes d’emmagatzematge d’energia es poden classificar en 2 categories

segons la funcio del seu us:

1. Emmagatzematge darrere del comptador o behind-the-meter (BTM): sistema
connectat darrere el comptador d’un usuari amb 'objectiu d’optimitzar la
demanda i estalviar energia, emmagatzemant electricitat quan el preu és
economic i consumint-la quan el preu és més elevat.

Exemples: bateries de vehicles electrics o de panells solars per a 'autoconsum.

2. Emmagatzematge a gran escala o front-of-the-meter (FTM): sistema
connectat a xarxes de distribucid, de transport o a un actiu de generacié amb
I’objectiu de proporcionar serveis a tota la xarxa eléctrica.

Exemples: bateries electroquimiques a gran escala (emmagatzematge
d’electricitat durant hores) o de bombeig (compensacio de variacions
estacionals).

ACCIO

Catalonia

rade (L Investment
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Importancia de les bateries per a la reduccié dels combustibles fossils 8

Les bateries s6n un element clau per al compliment dels objectius fixats en el Pacte Verd Europeu.

La UE ha establert I'objectiu d’assolir el 32 % d'energia renovable per al 2030 i ha elevat del
40 % al 55 % la reduccio d’emissions per al 2030 (en relacié amb els nivells de 1990). En
aquesta linia, el Pacte Verd Europeu (Green Deal) pretén convertir Europa en el primer
continent climaticament neutre I’any 2050.

Les bateries son importants a I’hora de complir amb aquests proposits, ates que poden promoure
la sostenibilitat competitiva i s6n necessaries per a una mobilitat ecologica. Aixi, doncs,
s’espera que contribueixin a reduir bona part de les emissions contaminants.

The European
Green Deal

D’aquesta manera, la Unié Europea estableix com a objectiu que les bateries comercialitzades siguin sostenibles, d’alt rendiment i
segures al llarg de la seva vida util, i espera que al final del seu cicle es remanufacturin i es reincorporin a ’economia. Es a dir, la
intencid és crear una cadena de valor de bateries circular.

Qué poden fer els estats i regions com Catalunya per estar en linia amb aquests objectius?

* Garantir una estratégia i compromis a llarg termini de tots els grups d'interés rellevants (industria,
proveidors de sistemes energetics, responsables politics i ciutadans) per establir una cadena de valor
de les bateries competitiva i sostenible.

« Estimular la reduccio de costos per trobar solucions d’emmagatzematge d’energia de les bateries
abordant també elements que no sén estrictament parts de les bateries (balan¢ de plantes,
sistemes de gesti6 d'energia, etc.).

« Aprofitar les oportunitats de reduccié de costos derivades d'altres sinérgies de la cadena de valor,

com per exemple el reciclatge i altres elements de I’economia circular. ) .
\ Generalitat Font: Comissid Europea
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Tecnologies d’emmagatzematge d’energia
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Tecnologies d’emmagatzematge d’energia electroquimica 10

Electroquimica

Bateries classiques ] H Bateries de flux
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Les bateries classiques funcionen a partir de reaccions de carrega/descarrega entre
electrons a cada una de les cel-les. Aquestes cel-les estan compostes per un contenidor, un
material electrolit liquid o solid, un electrode positiu (catode) i un de negatiu (anode). Els
electrodes estan separats per una membrana permeable que permet el flux d'ions.
L’electrolit esta en contacte amb els eléectrodes, cosa que permet que es generi una corrent
externa a partir de les reaccions d’oxidacié i reduccio.

Font: European Association for Storage of Energy (EASE)
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Bateries d’io liti

La bateria d’i0 liti és la més estesa
gracies a la seva alta densitat
energetica.

La bateria d’i6 liti, innovacio que va mereixer el premi
Nobel ’'any 2019, no només ha transformat
I'electronica i ha accelerat la transicié cap a la mobilitat
eléctrica, sind que també és considerada com una
peca vital en el trencaclosques de la integracio de les
energies renovables a la xarxa electrica convencional.

(Il Generalitat
Wl¥ de Catalunya
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Desglossament d’una bateria d’io liti 1o

Totes les bateries d’ié liti, com a sistemes d’emmagatzematge d’energia, tenen la mateixa estructura de cel-les unides entre si que
formen un modul que s’uneix amb altres moduls per formar un paquet de muntatge. En aquest sentit, el funcionament consisteix
en un seguit de processos i/o nivells d’unié amb I’objectiu de crear una carrega electrica.

Relaci6é conceptual

Cella . Modul Pa?uet de bateria Sistema de
. 3 i onjunt de components de Unitat final del sistema de bateries
Unitat basica que . . . )
genera energia eléctrica bateria col-locat en un marc bateria |rjsta_l lat enun Diversos paquets
mitiancant la carreqa i amb un nombre fix de vehicle electric (moduls i de bateries en
J dgescérre a 9 cel-les per protegir-les de sistemes de gestid de aral-lel
9 cops externs, calor, etc. bateries/BMS) P
Nivells d’uni6 d’una bate
_ - - Nivell 3. Nivell 4.
: [(\l:gﬂy' ‘l ﬂ‘j I\Nlllt\‘;zllljlz ' Paquet de ~ Sistema de
¥ Q,—/ bateria " / bateries
\ ! - & .
D’electrode a @. De cella a 2 D’unitat de De modul a

pestanya . Estoig @ modul

| lles a S
& -la (cell-to- cel 3
| (electrode- ¢ | segellat s ) CC (—l unitat de “ .
\ ’ﬁ / cel .. & /) (module-to
/ to-tab) M, 1) cel-les \@} module)

Fonts: ScienceDirect, Samsung, Springer, Wendel
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Segmentacié de la cadena de valor de les bateries 13

8 segments

1. Materies primeres € s
1. Les bateries més utilitzades son les d’i6 liti, que fan servir materials critics com el liti i el cobalt. Molts : :
dels materials es troben concentrats geograficament en pocs paisos. v

2. Materies actives

2. Material que reacciona quimicament per produir energia eléctrica quan la cél-lula es descarrega. v
o . R o ) 3. Produccio de components
3. Fabricacié de 'anode, els catodes, els electrolits, les membranes i els separadors. .
v
4. Produccié i/o assemblatge de cél-lules individuals. 4. Produccié de cel-les
5. Les cel-les individuals es connecten en série o en paral-lel en moduls. Diversos moduls i altres v
components electrics, mecanics i termics es munten en un pack. 5. Packs i sistemes
Cada pack té un disseny diferent en funcié del rendiment o prestacions requerides. .
v
6. Integracio de la bateria al vehicle electric o en la seva aplicacié. 6. Aplicacié i integracié
Connexions al cablejat del vehicle per al control del motor i el sistema de gestid de carrega. .
v
7. La infraestructura de punts de recarrega és essencial per a mantenir I’ecosistema del vehicle electric. 7. Punts de recarrega
N’existeixen de diferents tipus: portatils, de paret o murals i en pal. .
8. Reciclatge de cél-lules: processos hidro o pirometal-lurgics i recuperacié de matéries primeres 8. Reciclatge i
(especialment niquel, cobalt, alumini i coure). segonavida Tttt

Segona vida: Us en altres arees com I'emmagatzematge estacionari d’energia.
Remanufactura: Us posterior de components individuals.

_— ) Font: ACCIO, basat en 'EBA250
,ﬂ | Generalitat - \
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Importancia de les bateries per a I'industria

Les bateries suposen una tecnologia clau
per a avangar cap a la descarbonitzacié:
per una banda, faciliten la integracio
d’energia renovable en processos
productius i proporcionen estabilitat i
resiliencia al sistema eléctric; per altra
banda, en el sistema del transport sén un
element fonamental per a la implantacié
de tot tipus de vehicles electrics.

Les bateries s’utilitzen en una gran quantitat
d’aparells que ja sén imprescindibles en la
nostra vida, des del teléfon mobil o
I’ordinador portatil al vehicle eléctric i als
instruments industrials. Les millores en les
prestacions de les bateries tindran un
impacte transversal en diferents sectors
economics.

([[. Generalitat
Wl¥ de Catalunya
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Les bateries estan experimentant un fort impuls
en la recerca i la innovacio, atés que s’han
convertit en un area tecnologica de gran
rellevancia per a combatre el canvi climatic, tant
per les seves aplicacions en els transports com
per 'emmagatzemament d’energia, sense oblidar
el paper que juguen en els processos de
digitalitzacié. S’estan investigant noves téecniques,
Nous processos quimics i propostes amb nous
materials que minimitzen els riscos associats als
materials estrategics o a la seva escassetat, amb
I’objectiu de millorar la produccié d’energia, la
capacitat, la durabilitat, la capacitat de carrega i
descarrega i el posterior reciclatge.

Al voltant de les bateries i I'electrificacio de la
demanda apareixen nous negocis i models de
negoci, d’entre els quals destaquen els
sistemes de carrega, la remanufactura i
I’adequacio per a la segona vida.

El reciclatge de les bateries esdevé clau, tant per a minimitzar
I'impacte ambiental de les bateries com per a extraure
components i materies primeres critiques.

Addicionalment, la utilitzacié de bateries de vehicles electrics per
a usos estacionaris pot allargar-ne la vida util.

Font: ACCIO
Fem avui 'empresa del dema
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Bateries a Catalunya

2. Mercat mundial de

les bateries
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Mercat mundial de les bateries d’id liti (l) 16

Mida del mercat

La facturacié es doblara en 5 anys fins a arribar als La capacitat de les bateries es multiplicara per més de
91 900 M$ el 2026, amb un creixement anual 10 entre el 2020 i el 2030, fins a una capacitat total de
acumulat del 14,6 %. 2.731 GWh.
Facturacio en el mercat de les bateries d’ié liti (M$)* Capacitat de les bateries d’i6 liti (GWh)*
100 000 91 900 3.000 2.731
20,999 80 170
80 000 2.500
70 000 69 940
61 010 2.000
60 000 53 920
46 430
50000 | /5500 1.500
40 000
30 000 1.000
20 000 500
10 000
0 0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

*L es dades de 2021 en endavant son estimacions

Fonts: Statista, Research and Markets, Our World in Data
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Mercat mundial de les bateries d’io liti (II) 17

Distribucio geografica dels centres manufacturers de bateries d’io liti

(Es preveu que Europa sigui el segon centre manufacturer mundial 'any 2025, amb una quota del 25 %.

Quota geografica de fabricacié de bateries d’i6 liti (GWh)*

Xina 7%
Estats Units
Asia (exc. la Xina)

Europa

Australia

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %
=2020 m2025

*Les dades de 2021 en endavant son estimacions

Fonts: Statista, S&P Global Market Intelligence, Benchmark Minerals
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Mercat mundial de les bateries d’ié liti (l1I) 18

Preu de les bateries d’id liti

El preu de les bateries d’io liti va baixar El punt critic en qué els cotxes eléctrics seran
fins als 137 $ per KWh el 2020, un 85 % meés rendibles que els de combustio (kWh per
menys respecte al 2011. sota dels 100 $) s’aconseguira a partir de 2023.

Evoluci6 del preu de les bateries d’io liti ($ per kWh)*

1.000 917
900
800
700
600 Tesla Model S 75D. Bateria de 75 kWh
45188 Preu de la bateria*:
300 2011 - 68775 %
200
100 2020 -> 13500 $
0 2030 - 4.350 $

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2023 2030

*Les dades de 2021 en endavant son estimacions

Fonts: Statista, BloombergNEF
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Principals empreses del mercat de les bateries (l) 19

Les empreses asiatiques dominen bona part de la cadena de valor de les bateries.
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Principals empreses del mercat de les bateries (ll)

Empreses disruptives

Battery materials

20

¥ de Catalunya

o Solid-state @SES Silicon Zinc
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Flow Battery management
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NENERGY ] stem TWAICE ! Estan sorgint startups que fan més
‘ \E/IIQ%IFI;IE)\S . Iectro : Origaminy EJEEONNEEI;:(T]E$ efiCient i aCCGSSible
Hydrogen ] . i I'emmagatzematge d'energia, tant per
B @ als fabricants d'automobils com per a
. CLECTRIC I Supercapacitor  Thermal altres fabricants de vehicles i
FIRE f’ HYDROGEN :I c I N 0
SKELETON 2IALTA companyies electriques.
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Patents de bateries de liti d’alta capacitat

Registre mundial de patents relatives a les
bateries d’i6 liti d’alta capacitat (2018-2020)

7.000 6.516

6.000 5.245
4.711

5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

2018 2019 2020

Entre el 2018 i el 2020 arreu del moén es van registrar
16 472 patents relacionades amb les bateries d’id liti
d’alta capacitat. La Xina lidera amb aproximadament
el 52 %, amb una forta presencia dels fabricants de

bateries. Els principals segments sén I’automocid, els
materials per a bateries i I'’electronica.

;ﬂ | Generalitat
Wl¥ de Catalunya
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Registre de patents de bateries d’id liti
d’alta capacitat per jurisdiccié (2018-2020)

Resta
Corea del Sud 6 %

6 %
Oficina Europea
6 %

vgn;o Xina
0 52 %
Japod
9%
EUA
14 %

Principals sol-licitants

£ A GLoRAL @ L G
Ee il ronaL
*\f@] BOSCH @ G:'::’:{’:u VI

TOYOTA

Shirtsu E5TER Comitome

GUOXUAN HIGH-TECH

Font: Frost&Sullivan, 2021
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3. Iniclatives relacionades

amb pateries | gigafactories
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Iniciatives internacionals 23

La Xina, els EUA i Europa son les regions amb una estratégia d’emmagatzematge energétic més avancada.

* Els EUA disposen d’una estrategia (Capacitat de fabricacié de bateries per regio, 2021
nacional especialitzada per a
desenvolupar una cadena de valor de
bateries d’i6 liti sostenible i equitativa.
Esta desenvolupada pel Consorci Federal
per a Bateries Avancades (FCAB) i
I’objectiu és guiar les inversions en bateries
a través de diferents estimuls i
col-laboracions publicoprivades.

» Els plans de la Xina s’emmarquen en
I’estrategia industrial Made in China 2025,
que busca augmentar les capacitats
nacionals i considera essencial la
infraestructura de gigafactories. De 2019 a
2020 es van construir 46 gigafactories al
pais, gairebé 1 per setmana de mitjana.

« Corea del Sud té previst invertir 29 000 M€ \ Corea del Sud
fins al 2030 per desenvolupar i consolidar la 37 GWh
seva propia indastria de la bateria.

Font: Benchmark Mineral Intelligence, FCAB, MERICS, Donga
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Iniciatives a la Unid Europea 24

Les 4 iniciatives més destacades a la UE relacionades amb les bateries sdn:

El 2021 s’ha creat el projecte BATT4EU, una associacio
publicoprivada en el marc de l'estratéegia Horizon Europe.

L’Alianca Europea de Bateries (EBA) és I’eina principal de la UE
per a desenvolupar la seva estratégia dins la cadena de valor.

EUROPEAN /
BATT < EU
Batteries European

Partnership

sartery | EBAZ2 50

I
I
I
I
I
I
I
I
I
ALLIANCE |
I
I

¢ |mpulsors: Comissié Europea i Associacié Europea

de Bateries
BATTERY 2030+ és la iniciativa de recerca a gran escala
i a llarg termini amb la visié de desenvolupar les bateries
sostenibles del futur per complir les fites del Pacte Verd.

e Impulsors: Comissio Europea i EIT InnoEnergy

L’Associacio de Materials Avancats per a Bateries (AMBP)
impulsa la cooperacioé internacional per desenvolupar
materials innovadors per a bateries per a I’electromobilitat.

Join the B AT T E R Y
SMART — +
SPECIALISATION
"PLATFORM

e Impulsors: Comissié Europeai JRC e Impulsors: Comissié Europea i Universitat d’Uppsala

Font: Comissio Europea, BEPA, S3 Smart Specialisation Platform i Battery 2030+
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Iniciatives a I’Estat espanyol 25

BatteryPlat

Estratégia d’Emmagatzematge Energet

Definir mesures per a facilitar I'emmagatzematge energetic Consolidar els principals actors espanyols que treballen en
eficient i la seva plena integracio en el sistema energetic. totes les tecnologies d'emmagatzematge energetic.

NI

Identificar els aspectes que cal reforgar o que poden suposa Accelerar el desenvolupament innovador del sector per
un punt de partida per al desenvolupament de tecnologies. situar-lo en I'avantguarda mundial.

78/

Fonts: Ministeri per la Transicio Ecologica i el Repte Demografic i Battery Plat
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Desplegament de les gigafactories

Una gigafactoria és una fabrica de produccié de
bateries amb una capacitat total superior a 1 GWh
(1 000 000 kWh).

Estan enfocades al sector de la mobilitat eléctrica,
pero no nomeés fabriquen bateries per a cotxes; en
aquestes fabriques també es reciclen components
per reduir-ne I'impacte ambiental i donar-los una
segona vida.

També sén el cor del futur de les energies
renovables, atés que serviran per a facilitar-ne el
subministrament i emmagatzemar massivament
I’energia produida, per exemple, en parcs solars o
eolics.

Cada any sorgeixen nous projectes a diferents
paisos per a construir aquestes gigafactories.

Font: ACCIO
Wl¥ de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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4., Aplicacions per sectors
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Aplicacions de les bateries per sectors () 28

& Automoci6 &} Mobilitat lleugera @) Mobilitat pesada

Els vehicles amb motor de combustié o d’explosio ja fan servir bateries per a subministrar energia electrica de manera que el
Mobilitat motor i els elements auxiliars puguin treballar correctament. Amb I’electrificacié de la mobilitat, la bateria esdevé un element clau i

ja s’aplica a automobils, vehicles de mobilitat lleugera (com bicicletes o patinets electrics) i de mobilitat pesada (com trens,
camions, i també vaixells i avions). El desenvolupament de noves tecnologies per a les bateries electriques en el sector del
transport, juntament amb I'automatitzacid, permetra disminuir-ne els costos i incrementar-ne el rendiment.

@ Energia (2 Habitatge [l1 Industria

Emmagatzematge Les bateries estacionaries estan dissenyades amb I'objectiu d'oferir una quantitat constant de corrent durant un llarg periode de
temps, a més de poder descarregar-se per complet diverses vegades. Les bateries estacionaries sdn adequades per a les

; .
d energia aplicacions dins dels camps de les telecomunicacions, els sistemes edlics i fotovoltaics, les alarmes i la seguretat, els controls en
remot, els caixers automatics, les centrals telefoniques, les fonts d'alimentacié o la medicina.

g Aparells electrics | &] Telefons mobils & Dispositius médics
electronics —
A i L’evolucié de les tecnologies de les bateries esta directament lligada a la miniaturitzacié de I’electronica mobil, com ara els telefons
Electronica | ~ . T e e , - SR
mobils, els ordinadors portatils, les tauletes o els dispositius meédics. En I'electronica, actualment destaquen les bateries d’id liti, la
tecnologia de les quals ha permeés no només satisfer la necessitat de bateries cada vegada més petites, sind també oferir una major
densitat i eficiencia energética per a les bateries respecte a les tecnologies anteriors com el Ni-Cd i el Ni-MH.

Fonts: Frost&Sullivan, International Energy Agency
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Aplicacions de les bateries per sectors (ll) 29

Els sistemes d’emmagatzematge d’energia, els dispositius eléctrics i electronics i la mobilitat electrica s’han convertit en una part
integral de la nostra vida quotidiana, i tots tenen la caracteristica comuna de fer Us de les bateries:

Emmagatzematge d'enert Dispositius i aparells electronics Mobilitat

Emmagatzematge estacionari d’energia Ordinadors Vehicles eléctrics

Dispositius portables Autobusos
Emmagatzematge d'energia portatil

Telefons intel-ligents i tauletes Motocicletes

, . L . Bicicletes electriques
Emmagatzematge d'energia solar portatil Sistemes de pagament

Patinets
Aparells per a la cura i I’higiene personal

Cotxets de golf
Joguines

Carretons
Eines i maquinaria .

Cadires de rodes

Alarmes
Drons

Aparells audiovisuals

Equipament i dispositius medics

Font: ACCIO
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Les bateries i els

ACCIO |

Catalonia
Trade

SALUT
| BENESTAR

4

TREBALL DIGNE
| CREIXEMENT
ECONOMIC

i

&lnves\mem

BIJECTIUS sosTenisLE

3. Salut i benestar

Les bateries ajudaran a electrificar i per tant a
reduir les emissions, cosa que tindra un impacte
positiu en la salut de les persones.

La correcta gestid, tracabilitat, recuperacio i
reciclatge evitaran que components potencialment
perillosos puguin arribar al medi ambient o
provocar danys a la salut de les persones.

7. Energia neta i assequible

Contribucié clau per a I'electrificacié del transport
per carretera que reduira significativament les
emissions i facilitara la utilitzacié de fonts
renovables.

8. Treball digne i creixement economic

El mercat de les bateries tindra un gran creixement
tant per a 'emmagatzematge energetic com per al
transport. Aixo afectara no nomeés la produccio de
cel-les, sind que també implicara un creixement de
les industries d’equips auxiliars, les instal-lacions i
les materies primeres, i oferira oportunitats per a la
cadena de valor i les industries locals.

Il Generalitat
Ul¥ de Catalunya

INDUSTRIA,
INNOVACI)
INFRAESTRUCTURES

12 cosm
| PRODUCCIO
RESPONSABLES

O

13 o

3
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9. Industria, innovacio i infraestructures
Noves tecnologies més eficients, menys
dependents i bateries més lleugeres i
circulars.

11. Ciutats i comunitats sostenibles

El desenvolupament de bateries més
eficaces i assequibles afavorira la mobilitat
sostenible i ajudara al desenvolupament
de ciutats més netes, sostenibles i
habitables.

12. Consum i produccid responsable
Reutilitzacié i reciclatge de bateries, aixi
com tragabilitat al llarg del seu cicle de
vida.

13. Acci6 climatica
Lemmagatzematge d’energia renovable
€s necessari per a complir amb els
objectius pel clima.

Fem avui 'empresa del dema
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H. Les bateries en el sector

de la mobilitat
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Mobilitat electrica 32

Bateries d’io liti destinades als vehicles eléectrics

La demanda mundial de bateries d’i0 liti destinades als vehicles La Xina concentrara més de la meitat de la demanda mundial
electrics augmentara exponencialment durant aquesta decada, i el 2030, amb Europa en segona posicid i els EUA endarrerits
s’arribaran a superar els 1.500 GWh el 2030. respecte a la resta d’Asia.

Demanda de bateries d’id liti per a vehicles eléctrics per zona geografica (GWh)*
1.600
1.400

1.200 . l .

1.000

800 .

600

— L
400 _ — - I I I
200 —

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

m Xina Europa EUA mResta d'Asia ®Resta del mén

*Les dades de 2021 en endavant son estimacions
_ Fonts: Statista, US Department of Energy, IEA
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Desplegament de I'ecosistema del vehicle electric a Europa 33

C/ El mercat de vehicles electrics a Europa s’ha accelerat i ja es troba al punt d'inflexié o I’ha superat.

2017 2019 2020 2021
Variables Punt d’inflexié >50% del >50% del | >50% del | >50% del

mercat mercat mercat mercat
Cost/Preu Paritat ar.n,b vehicles de Llegenda

combustio
I Per sota del punt

Autonomia > 350 km - d’inflexio
Dlsponlbllltat de punts de > 1 punt pablic / 10 EV I En
recarrega desenvolupament
Temps de recarrega 200 km d’autonomia en 20 minuts B Per sobre del punt
Models disponibles 50% dels principals OEM’s d'inflexio

La disponibilitat dels punts de recarrega és I'Unic aspecte amb marge de millora, i s’espera que estigui resolt a mig termini.

Font: EBA250
ACC I é Al Generalitat , \
\l¥ de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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Infraestructura de recarrega de vehicles electrics

La xarxa mundial de recarrega creixera fins a superar els 309 milions de punts el 2040,
el 87 % dels quals seran carregadors domestics. Per a arribar a aquest objectiu, es
requereixen més de 589 000 M$ d'inversié acumulada.

Infraestructura mundial de recarrega instal-lada acumulada segons categoria

Domicilis i llocs Public Busos eléctrics i camions
de treball
Milions d’estacions de recarrega
300 25 4
250 -
3
200
15
150 9
10
100
1
- 5

0 o - 0 =
2075 2020 2025 2030 2035 2040 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2015 2020 2025 2030 2035 2040

u /-2 kW T-22k0 = 50kW 150kW = 350kW = 1, 000kW

Y 4 AL
ACCIO [ ssegmas
Wl¥ de Catalunya
Catalonia
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Font: BloombergNEF, 2021
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Principals empreses disruptives en mobilitat electrica

Passenger vehicles Commercial vehicles  Mobility services
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’aposta decidida de molts
governs per I’electrificacié de la
mobilitat fa que cada vegada més
startups s’incorporin al mercat.

Font: CB Insights, 2020
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PERTE i plans MOVES 36

Pla MOVES

PERTE

Dins el Pla de Recuperacio espanyol impulsat pels fons El Govern espanyol ha activat ajudes mitjancant els
Next Generation, es preveu la figura dels PERTE plans MOVES, que doten les CA de financament per a
(projectes estrategics per a la recuperacio | atorgar incentius a la ciutadania que adquireixi vehicles
transformacioé economica), amb I’objectiu de crear i electrics i hibrids, i per al desplegament de punts de
reforcar diferents cadenes de valor del pais. recarrega meés respectuosos amb el medi ambient.
PERTE del Vehicle Electric i Connectat Pla MOVES II

100 M€ « t
24 000 M€ d’inversié (2021-2023) ° preSS:/?;it fins al 2021

PERTE d’Energies Renovables, Hidrogen i Pla MOVES llI

Emmagatzematge
400 M€ de pressupost
1 -61 O M€ d’inversio6 (2021-2023) *vigent fins al 2023

Font: Ministeri d’Industria, Comer¢ i Turisme
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0. Oportunitats, reptes |

NsSCOS de les pateries
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Oportunitats i reptes de les bateries

Oportunitats

(Generacié d’ocupacid i talent

Enfortiment de la cadena de valor industrial)

(Foment de I’economia circular

Beneficis per a la gestié del sistema eIéctric)

Goment de la recerca i la tecnologia

Reutilitzacio i segona vida de les bateries)

Il Generalitat
Wl¥ de Catalunya
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Reptes

Manca de matéries primeres i materials actius

(Industria massa incipient al voltant de la bateria

Canvis en el sector de I’autombbil)

@illora de la seguretat de les bateries

Gestio de residu9

CEfectes de carrega rapida

Fem avui 'empresa del dema



Riscos de les bateries 39

Riscos de la cadena de valor: punts
critics dels minerals clau i alta exposicid
de la UE

Riscos d’oferta: subministrament de
materies primeres

Riscos de demanda: augment de la
demanda de matéries primeres

Riscos de preus: augment dels costos de
les materies primeres

Riscos de desplegament de punts de
recarrega de bateries

> P
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Mapatge de I’ecosistema de bateries a Catalunya 41

= 681,9 milions 090 3003 llocs
212 empreses r—
“== d’euros \T( de treball

El 70,3 % de les empreses El 29,2 % tenen menys de
sén pimes o/ 10 anys

227
El 66,5 % facturen més d’un El 18,4 % soén startups

milié d’euros i el 49,1 % més
de 10 milions d’euros

@7' El 15,3 % tenen dones als
El 54,2 % son exportadores llocs de direccio

Per segments®, el 43,9 % de les empreses es dediquen a P’aplicacio i la integracié de
bateries (més de la meitat de les quals es dediquen a mobilitat); el 22,6 % es dedica a
les primeres baules de la cadena de valor, des de materials fins a sistemes de
bateries, i també cal destacar el 18,4 % d’empreses que es dediquen a la fabricacio i
gestié de carregadors per a vehicles eléctrics.

DT B oD

*Les empreses poden estar classificades en més d’un segment dins de la cadena de valor de bateries.

Font: ACCIO (ultimes dades disponibles)
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Principals empreses del mercat de les bateries a Catalunya (ll) 42

Per segments, destaquen 'aplicacid i integracié de bateries a dispositius i vehicles

Aplicacié i
integracio

Reciclatge i
segona vida

Punts de
recarrega

Bateries i

Materies
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Agents de I'’ecosistema de bateries a Catalunya
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Iniciatives amb suport public a Catalunya: Battech 44

L’IREC i ’Eurecat impulsen Battech, el nou centre de referencia d’R+D en bateries del sud d'Europa.

El centre tecnologic pretén cobrir tot I'ecosistema de bateries, actuant en la ,&’__“s\ R SN

investigacio, la innovacio i el desenvolupament de la cadena de valor de la ’ ‘

propera generacié de cel-les i bateries eléctriques. \
IREC'9 ’ eurecal

Shaping Energy for a Sustainable Futur Centre Tecnologic de Catalunya ®

. mnscuﬁ

£

I

I
- . " | I
f Els objectius de Battech soén: \ 1 1
\ 1

* Posicionar-se internacionalment com un hub de referencia. \ ’

* Liderar I'estrategia d’emmagatzematge electric a Catalunya.

*  Promoure la transferencia de coneixement dins el sector.
* Generarinversid i crear nous llocs de treball. j \

S’
2 projectes destacats en qué actualment treballa Battech:
Fabricacié i muntatge de bateries modulars !-.-. Bateries sense cobalt per a aplicacions en
i reutilitzables per a vehicles eléctrics M AR B "" els automobils del futur

COBRA

. Font: IREC i Eurecat
ACC I 0 Il Generalitat . .
\l¥ de Catalunya Fem avui 'empresa del dema

Catalonia
Trade CtInvestment



Principals oportunitats internacionals per a les empreses catalanes per sectors d’aplicacié de les bateries 45

Processos digitals AR Industria automotriu molt dinamica amb
. d’automocio, bateries i w enfocament en vehicles autonoms,
subcontractacio industrial. E'E; connectats, electrics i intel-ligents. e;

Hidrogen, energies renovables i
eficiencia energetica: oportunitats
de produccidé, emmagatzematge i

[+

distribucio.
‘ ' Vehicle del futur: eléctric, c Inversions en energies renovables i _ _ —
d’hidrogen i autonom. e. el seu emmagatzematge. ]Z.[ Oportunitats en vehicles electrics
4 ® per la reforma en el sector de
@ |'automocid. e;

El pais amb la mobilitat més — . .
A . ; Solucions innovadores per a
4 sostenible del mén: Oslo, la XX b
Ay —

) : L I'automocié i la mobilitat.
capital dels vehicles eléctrics. e; EE; El Japo és un centre de referéncia e;
en el desenvolupament de la
. | i6 sob d Is E ® propera generacaé de bateries, les I?!
4 Puntade llanca per a la mobilitat = NOvacto sobre rodes als stats Jestat solld ’
sostenible i abundancia de punts Units. Electrificacio i automatitzacio estat solia. O
W e recarrega. e. — del mercat automobilistic. e-
5 ¥ &
L . : y . La Xina inicia la nova era
&Jp.  Unaindustria en proces Oportunitats d'innovacio i @ d'electrificacié d'alt nivell. E[
=f=  d’adaptacio cap al vehicle desenvolupament tecnologic per
@ onnectat i electric. e; I’'augment de I’electromobilitat. e; Q

Font: ACCIO, basat en el Mapa Global d’Oportunitats de Negocis Internacionals de 2021
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8. Bateries per a la mobilita

a Catalunya
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Catalunya, una economia amb un ecosistema d’automocié potent i divers 47

4. En el radar mundial per a la IED en automocio

» 5aregi6 de I’Europa occidental en inversié de
capital destinat a I’'automocié.

* 1a destinacié d’Espanya en IED en automocié
(representa un 41 % dels projectes).

1. Catalunya, un ecosistema d’automocio lider

Catalunya és una poténcia lider en automocid gracies
(L \ 0 als seus centres tecnics i d’investigacio, plantes de
o Q fabricacio i associacions d’alta qualitat.
* Produeix el 17 % dels vehicles fabricats a

Espanya. * La millor regié del sud d’Europa per a invertir.
ESEHT OLEAR Mﬁ%'éfﬂ motherson llI : Financial Times —
Orbis, 2020 Bs=rm Rmcosa ... DENSO
fDi markets, 2020
2. Ecosistema d’innovaci6 de classe mundial 5. Ubicacié privilegiada per al talent especialitzat
Catalunya és un dels principals hubs d’enginyeria i R+D + Barcelona, 5a ciutat del mén per a treballar-hi com a

en automocié d’Europa i un hub de solucions

informatiques i de desenvolupament de software per a

vehicles i mobilitat.

* Compta amb una massa critica de centres tecnologics
i d’R+D especialitzats en el sector de I'automobil.

* El 4t hub de startups a |la UE i |a 4a ciutat europea
més innovadora.

3. Capacitat exportadora i logistica incomparable

» Catalunya representa el 19 % de les exportacions
espanyoles d’automocié i el 30 % dels
exportadors regulars.

* Excel-lent xarxa de comunicacions, amb
sistemes de transport completament integrats. * Les empreses catalanes han desenvolupat noves

* El Port de Barcelona es el 2n port més atractiu il iniciatives en resposta a I'impacte de la

d’Europa per a inversions logistiques. pandemia.

estranger. BGC, 2019.

* La qualitat de vida i les universitats de Barcelona
atreuen un gran nombre de treballadors
internacionals qualificats.

« Barcelona, una ciutat altament innovadora, compta

amb un gran talent cientific de gran abast que

competeix amb ciutats liders europees.

* La COVID-19 ha tingut un impacte important en el
sector de 'automocid a tot el moén.

* La mobilitat sostenible i tecnologica com a
element clau.

Generalitat Font: ACCIO: The automotive industry in Catalonia: Sector Report
]]H de Catalunya Fem avui 'empresa del dema



Oportunitats industrials i de fabricacio (l) 48

| ! 4 ! Un lloc ideal per al centre d’operacions de bateries d’automaobil

El robust ecosistema industrial de Catalunya i el seu abast permeten I'accés al coneixement, la tecnologia i a proveidors de serveis per a
desenvolupar i operar en la fabricacioé i distribucié de bateries.

Ubicacio privilegiada Ecosistema industrial Compromis governamental

* Proveidors industrials auxiliars de primer nivell per a impulsar

projectes industrials de fabricacio de cel-les i moduls. » Cadena de valor de packs i

bateries: una prioritat del govern.

* Una oportunitat per a un
mercat amb potencial al sud

d’Europa i al Magreb. * Pol quimic per a desenvolupar materials i components. - Capacitat d’adaptacio a I'oferta

* La millor regié del sud * Iniciatives per a impulsar el canvi en les tecnologies que fan us de de la transferencia tecnologica
d’Europa per a fabriques de bateries. segons les prioritats industrials.
Ibabeéles per a subministrar * Liders en proves de laboratori per a bateries de cotxes. * Iniciatives publiques de suport
a UE.

Via rapida al ¢ * A Catalunya s’esta construint una cadena de valor de bateries d’i6 als vehicles electrics.
) la rapl "?‘ a\‘ mercat europeu liti. * Creacio de la Taula d’Automocid.
i nord-africa. _ _ . o
* Un model de negoci consolidat de carrega eléctrica.

Objectius principals per a la produccio de bateries i cadena de subministrament:

Atreure IED dins la Orientar el Desenvolupar Desenvolupar Introduir nous
cadena de sector cap al noves capacitats per a fer models de negoci
subministrament negoci de les capacitats proves, homologacions dins la cadena de
de bateries bateries tecnologiques i certificacions valor de les bateries

NN Generalitat Font: elaboracié propia a partir d’ACCIO: The automotive industry in Catalonia: Sector Report
‘ﬂﬂ de Catalunya Fem awui 'empresa del dema



Oportunitats industrials i de fabricacio (ll)

g Vehicle del futur (1)

Vehicle eléctric i sostenible

49

« Centres tecnics i de recerca, professionals i organitzacions d’arreu del mén fan de Catalunya la millor ubicacié per a desenvolupar i aconseguir
vehicles mes eficients energéticament.

» Gracies a SEAT (fabricant de vehicles amb seu a Catalunya, que es prepara per llancar un cotxe electric urba el 2025), el sector de Pautomocio, juntament
amb el govern catala, promou activament I’atraccié d’una planta de bateries a Catalunya.

* Actualment, Catalunya compta amb 3.280 punts de recarrega de vehicles eléctrics i un 2 % dels nous vehicles registrats han estat eléctrics. La voluntat
és que aquest percentatge arribi al 30 % el 2025. Per complir aquest objectiu, Catalunya promou la mobilitat sostenible, fomenta la compra de cotxes
eléctrics i hibrids i dona suport a la instal-lacié de punts de recarrega.

SEAT, fabricant catala de vehicles, llancara un cotxe eléctric urba el 2025 i ha inaugurat el primer centre de desenvolupament de bateries de
Volkswagen fora d’Alemanya.

* Amb aquest automobil, ’'empresa entrara a un segment essencial per a fer accessible I’electromobilitat al public general i assolir els
objectius del European Green Deal. SEAT ha presentat un pla ambicids, anomenat Future Fast Forward, per a liderar I’electrificacio del

[ sector de 'automobil a Espanya. No només pretén produir vehicles electrics siné que també vol liderar el desenvolupament de tot el
= projecte del Grup Volkswagen.

SEQT
« Seat ha inaugurat a Martorell I'Ginic centre d’innovacié i desenvolupament de bateries del grup Volkswagen fora d’Alemanya. Es el
primer centre de I’Estat i compta amb un laboratori, anomenat Test Center Energy, de 1.500 m?2 i amb la capacitat de fer més de 6.000
testos a I’any per assegurar un rendiment optim dels vehicles electrics i hibrids de les diferents marques del grup Volkswagen.

Font: ACCIO: The automotive industry in Catalonia: Sector Report
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Seguretat
del vehicle
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Nota: Aquesta classificacio s’ha fet en funcio de I’'especialitzacio dels centres tecnologics en el sector de I'automobil. La taula no mostra I’especialitzacio
que poden tenir aquests centres en altres sectors.
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WY de Catalunya
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9. Casos d'exit a Catalunye
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Casos d’exit d’aplicacié a Catalunya

La primera gran marca de cotxes eléctrics de Catalunya.

Bateries de grafé i liti per a carregar bicicletes electriques.

AutoGraph: eléctrodes basats en grafe per a dispositius
d’emmagatzematge d’energia.

(T T . Prova pilot per a regular I'’energia d’una biblioteca amb la
' .@EFER 1 bateria d’un cotxe electric de segona vida.

____________

I E-Miles: prototip de cotxe electric amb xassis
' extensible.

L'unicorn catala cotitza a Wall Street i preveu un
creixement dels carregadors per a cotxes electrics.

:,'.‘Fuelium E Alterpza_tiva a_Ies batgries d’un sol us amb bateries
Naiaiaiuiaiaieieieiaieiadadd ecologiques i sostenibles fetes de paper.
Un projecte per a reciclar mobils i bateries a punt d’aconseguir
la patent internacional.

Il Generalitat
¥ de Catalunya
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Nova vela rigida que es propulsa amb I’energia
. eolica com a font renovable.

' eurecal- \ Projecte MARBEL: bateries eléctriques més
e e . sostenibles i eficients.

Projecte COBRA: bateries sense cobalt per a
, aplicacions en els automobils del futur.

Fabricant de motocicletes i bateries electriques.

Sistema col-lectiu que treballa per al compliment i la
gestiod del reciclatge de piles de combustible i bateries.

Primera autoritzacié R14 d’Espanya per a aplicacions
de segona vida de bateries electriques i hibrides.

- -

URBASER col-labora amb Endesa per a la instal-lacio de la
primera planta de reciclatge de bateries electriques a Espanya.

Fem avui 'empresa del dema
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Entrevistes
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Entrevistes a empreses i institucions

Volem agrair la disponibilitat i la facilitacié de dades i informacié per a I’elaboracié d’aquesta pindola tecnoldgica de bateries a:

S ¥ +MILLOR

SEAT cuPEeEAR WWW.mi”Ol’battel’\/.Com
c } enviroquf
: .spcnc

urbaser

mlllli DEI'E InnoEnergy

BATTERYPLAT
EUROPEAN
sarrery | EBA250
' Vale r%“o Al Generalitat
ﬁgﬁ&@?@m@ﬁ WY de Catalunya

Cz’xt:;:onui(Q
Trade (X Investment

Recerca i transferéncia tecnologice

g Reoercs an Fnerg a e Catalurya
atalonia Institute for Energy Research

Associacions i entitats

. Agéncia de
. et Residus de
b e_dg;oumhi(-nm . C a t a I un y a
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(Gracies

Passeig de Gracia, 129
08008 Barcelona

accio.gencat.cat
catalonia.com

Q @accio_cat
@ @catalonia_ti

([[. Generalitat
Wl¥ de Catalunya

Consulteu I'informe aqui:

https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/banc-
coneixement/cercador/BancConeixement/eic-bateries-a-
catalunya

Més informacid sobre el sector, noticies i oportunitats:
https://www.accio.gencat.cat/ca/sectors/energia-eficiencia/
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