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Resum executiu: I’energia eolica al mén

L’energia eolica consisteix a convertir I’energia cinética del vent en energia mecanica mitjancant el moviment
d’una turbina, que, posteriorment, es transforma en electricitat.

Aplicacions

Importancia de
I'edlica

Mercat
mundial

Terrestre

Aerogeneradors situats a terra ferma

Reduccio
d’emissions

Es preveu que la
facturacio de I'edlica a
escala mundial creixi a
un ritme del 10,2%
anual fins a 2034, quan
assolira els 260.810 M$.

Marina fixada al fons

Sector industrial
solid i generador
d’ocupacié

La capacitat instal-lada
d’edlica terrestre ha assolit
els 1.056 GW (+12% anual en
els dltims 10 anys), mentre
gue la marina ha assolit els
79 GW (+25% anual).

Aerogeneradors en aigues poc profundes
(fins a 50-80 m) fixats al fons mari

Competitivitat
economica energetica

mari

La Xina concentra la meitat de
la capacitat mundial; a la UE,
s’han superat els 230 GW,
gairebé el doble respecte a fa
10 anys, amb Alemanya i
Espanya al capdavant.

Sobirania

Marina flotant

Aerogeneradors en aigiies més profundes
(50-1.000 m) amb plataformes flotants

Adaptabilitat i
escalabilitat

El cost de les instal-lacions
eoliques ha caigut en els darrers
10 anys: un 54% en la marina i
un 45% en la terrestre.

El creixement futur de I'edlica es concentrara en I'edlica marina flotant, que té un potencial de 51.000 GW a 115 paisos

1 ezt
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Resum executiu: I’energia eolica a Catalunya

Catalunya disposa de les capacitats necessaries per reactivar I'energia eolica gracies a un robust ecosistema
empresarial i de recerca, i al potencial que ofereix I’edlica marina.

328 empreses a I'ecosistema de

I'energia edlica

El 96,3% es dediquen a I'edlica terrestre i el

34,5% a I'edlica marina.

Facturaci6 de 1.136 M€ i 3.659 llocs de treball.

El 85,7% son pimes i el 4,3% son startups.

Dins la cadena de valor, les empreses se situen a:

Promotors

Consultoria i serveis
tecnologics

Operacié i manteniment
Enginyeria

Fabricacié de components

1 ezt

64,0%

30,2%

22,3%

20,7%

18,0%

Agents i iniciatives de
referéncia

11 centres de recerca i tecnologics

9 universitats i 13 centres de formacié professional

8 associacions, xarxes i clusters

11 institucions i Administracio publica

Ecosistema d’'R+D i talent

Catalunya és la 6a regid europea en
financament a [I'Horizon Europe, amb 19
projectes, 21 institucions participants i 17,8 M€
(3,3% del total).

Hi ha 12.700 matriculats en graus universitaris
transversals i hi ha més de 1.900 estudiants
graduats a l'any. En els graus superiors en
energies renovables hi ha 394 matriculats, més
del doble respecte del 2020.

" Potencial de I'edlica marina

La LeBa 1, davant del golf de Roses, és la
zona delimitada per a I'edlica marina flotant.

La PLEMCAT com a infraestructura clau per
desenvolupar projectes pioners i innovadors
en eolica marina flotant.

Actors destacats de I’eolica marina:

EEEEEEE

SRS @ @ (@ IRECY
Objectius ambiciosos

La PROENCAT 2050 fixa que el 2030 ha
d’haver-hi 5,2 GW d’eolica terrestre i 1 GW
d’eolica marina.

L'edlica terrestre podria suposar fins a 9.000
M€ d’ingressos municipals.

Actualment només hi ha 1,4 GW d’eolica

terrestre.
Fem avui 'empresa del dema



Energia eolica a Catalunya

1. Definicio | importancia €

I'energia eolica
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Definicioé d’energia eolica

L’energia eolica consisteix a convertir I’energia cinética del vent
en energia mecanica mitjancant el moviment d’una turbina,

gue, posteriorment, es transforma en electricitat.

Origens

Actualitat

Futur

L'eolica és la tecnologia renovable amb el cost de generacié més competitiu

am

Generalitat
de Catalunya

El primer aerogenerador d’eix horitzontal es va
instal-lar a Dinamarca el 1891, pero el sector de
'energia eodlica moderna no va emergir fins gairebé
100 anys després, durant la década dels anys 80.

Actualment és la segona energia renovable, amb
el 8% del total d’electricitat generada i només per
darrere de la hidroelectrica.

S’espera que la seva contribucié arribi al 14% el
2030 impulsada per I'expansio de I’eodlica terrestre
i, sobretot, pel gran potencial de I’edlica marina,
gue sera una peca clau del futur energétic mundial.

Fonts: IEA | IRENA
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Tipologies de I’energia eolica 9

L'edlicaterrestre i 'eclica marina fixada al fons mari es troben en una fase de maduresa comercial, mentre que I'edlica marina
flotant esta avancant rapidament. Totes elles empren la tecnologia d’eix horitzontal amb tres pales.

Edlica t X Eolica marina /k Eolica marina
S LSIEIAS fixada al fons mari o flotant

Energia generada per aerogeneradors 0 Instal-lacié d’aerogeneradors en aiglies poc Instal-lacié d’aerogeneradors en aigles
molins de vent situats a terra, impulsats profundes (fins a 50-80 metres) fixats al més profundes (entre 50 i 1.000 metres de
pel moviment natural de l'aire. fons mari. profunditat) mitjancant plataformes flotants.
TRL 8-9 8-9 6-9

W(T‘ tﬁ ﬁ(’++f

Nota: el Technology Readiness Level (TRL) és una escala utilitzada per avaluar com d’avangada esta una tecnologia que va d’1 (fase de concepte) a 9 (fase comercial).

- Font: Comissioé Europea
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Importancia de I’energia eolica 10

Sector industrial solid i generador d’ocupacio

La cadena de valor de I'energia eodlica esta estretament
vinculada a un sector industrial innovador i a un
ecosistema d’R+D que impulsen la generacié de llocs de
treball qualificats i estables.

Reducci6 d’emissions

L'energia eolica és una energia neta que no
genera emissions de CO, per produir electricitat,
cosa que ajuda a reduir la contaminacio de l'aire i
frena el canvi climatic.

Competitivitat economica

Les energies renovables son la forma més economica
de generar energia eléctrica, i el descens en el preu
de l'energia impacta directament en el creixement
economic i industrial d’un territori.

Adaptabilitat i escalabilitat

L'energia edlica s’adapta al terreny (ja sigui terrestre
0 mari) i a les necessitats de I'entorn. Aixi, es pot
ajustar el nombre de turbines i la capacitat de
generacié a les necessitats de cada projecte, des
d’iniciatives petites fins a grans parcs eolics. Sobirania energética

Les energies renovables permeten reduir la dependéencia
energetica de fonts sotmeses a tensions geopolitiques com el
petroli o el gas, que suposen una vulnerabilitat per territoris com
Catalunya. Disposar d’energia d’origen local i amb preus
estables assegura mantenir I'activitat economica i industrial.

(Il Generalitat ; .
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Energia eolica a Catalunya

2. Mercat mundial de

I'energia eolica
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Mercat mundial de I’energia eolica: facturacio 12

El mercat global de I'energia edlica va assolir els 98.740 milions de dolars el 2024 i es preveu que arribi als 260.810 milions de dolars
el 2034, amb una taxa de creixement interanual del 10,2% durant aquest periode.

Facturacié mundial de I’energia eodlica
(2025-2034, milers de milions de dolars)

=[RF e ones e J . Maduraci de s
261 Ll 1S 1 potents g tecnologies de
redueix costos i millora la ===
+10,2% anual

Factors clau del creixement del mercat de I’energia edlica

= rendibilitat dels projectes ledlica marina
215
195
177

161
146
132

109 120 Principals desafiaments del mercat de I’energia eodlica

Inestabilitat politica

a8 Manca d’estabilitat @\ global que dificulta
|.|.|.|.IT| financera i augment de & una estrategia eolica
+ costos coordinadai a llarg
termini

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
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Mercat mundial de I’energia eolica: capacitat instal-lada

Entre 2014 i 2024, la capacitat edlica mundial ha crescut de manera destacada: +650 GW en eolica terrestre i +70 GW en marina.
S’espera que la capacitat instal-lada augmenti un 7,1% anual fins al 2028, equivalent a uns 160 GW addicionals a I'any.

Capacitat instal-lada d’energia eolica terrestre i marina al

mMOonN (GW, 2014-2024)

e

M +25% anual 7I4
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Terrestre = Marina
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En només una década s’ha més que triplicat la capacitat eodlica
terrestre mundial, passant de 340 GW el 2014 a 1.056 GW el 2024.
Més del 40% de la capacitat instal-lada s’ha afegit només en els
altims cinc anys.

La capacitat mundial d’energia eolica marina gairebé s’ha
multiplicat per 10 en 10 anys, i ha passat de 9 GW el 2014 a 79 GW
el 2024. Més del 60% s’ha instal-lat en només cinc anys, mostrant
una clara acceleracié en el desplegament de I'edlica a mars i oceans.

Font: Statista
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Mercat mundial de I’energia eolica: capacitat instal-lada per regions

La Xina concentra gairebé la meitat de la Asia-Pacific concentra més de la meitat Cinc paisos europeus destaquen en el
capacitat edlica mundial instal-lada de la capacitat instal-lada d’energia edlica, top 10: Alemanya, el Regne Unit,
seguida d’Europa, amb un 24% Espanya, Francai Suecia

Distribucio de la capacitat instal-lada per regions (2024)

1 Xina 561,4 48%

2 Estats Units 154,6 13%

3 Alemanya 72,7 6%

4 india 48,2 4%

5 Brasil 34,0 3%

America ‘ 6 Regne Unit 32,4 3%
Asia-Pacific 7 Espanya 32,0 3%
8 Franca 244 2%

9 Canada 18,4 2%

10 Suécia 17,3 2%

11 Resta del moén 178,2 14%

. i Fonts: Statista i Global Wind Power Tracker
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Principals empreses a escala mundial en energia eolica 1
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Mercat mundial de I’energia eolica marina: capacitat instal-lada per paisos 16

La Xina concentra I’edlica marina instal-lada al mén amb gairebé la meitat dels 82 GW de capacitat instal-lada. La tipologia mes estesa
és I'edlica fixada al fons mari, pero el potencial de creixement es troba en I’edlica flotant.

Distribuci6 de la capacitat
eolica per tipus

102 A """"""""

@ Xina

w Dinamarca

E Regne Unit () Bélgica

@ Alemanya

° Vietnam

e

0,4%

- Paisos Baixos ‘ ' Franca

Eolica fixa Eolica flotant
Concentrada al
Regne Unit,
Noruega i Franca

3
EX

e Taiwan-Xina o Japo
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Capacitat instal-lada d’energia eolica marina a la UE 17

Els Paisos Baixos (41%), Belgica (40%) i Dinamarca (35%)
son els paisos on l'energia eodlica marina té un major pes
sobre el total d’energia eolica.

Capacitat instal-lada d’eolica marina a Europa
i percentatge sobre el total d’edlica, per pais

(MW, 2024)
_ _ 0 20.726 (13%)
Alemanya (9.215 MW), els Paisos Baixos (4.748 MW), Dinamarca + 73 (1%)
(2.641 MW), Belgica (2.262 MW) i Franca (1.508 MW) lideren en P 193 (1%) {v/
capacitat instal-lada d’edlica marina, la majoria fixada al fons mari. -
w 2.641 (35%)
PRt R

() 250%) = 4.748 (41%)
La capacitat d’edlica marina afegida el 2024 va ser de 1.714 MW ®9 215 (13%)
(13% del total d’edlica), repartida entre els Paisos Baixos (771 MW), e

Alemanya (742 MW), Dinamarca (176 MW) i Franga (25 MW). )2.262 (40%)

() 1.508 (6%)

Els Paisos Baixos es consoliden com els més actius en eolica
marina i s’han fixat I'objectiu d’assolir els 21.000 MW de capacitat
instal-lada el 2032. P 251%)

S 50% %

Objectius de la UE

Franca apunta a liderar 'energia eolica flotant a Europa: a finals del

2025 tindra tres parcs en funcionament (85 MW), i ha confirmat la 2030 2050
construccido de dos projectes (entre Narbona i Montpeller, al mar
Mediterrani) amb una capacitat total de 500 MW. 60 GW 300 GW

Nota: 1 GW = 1.000 MW

,]]ll Generalitat . _
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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Energia eolica a Catalunya

3. Iniciatives Iinternacional

estatals en energia eolica
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Estratégies per al desenvolupament de I’energia eolica al mén 19

En els darrers cinc anys, s’han aprovat més de 70 noves iniciatives, estrategies, normatives o plans nacionals per al
desenvolupament de I’energia eolica.

Paisos de la UE amb
politiques nacionals

——

o - en eolica:
n L 3
ﬁ , “* r a = ¢
- ,ﬁ < UE: Gnica institucié supranacional __
Ay amb una estrategia en eolica
[}
4 '\ i w > @
'/

=

04
k)
[ ]

O
_I_

S

o

0.

Nota: pot haver-hi paisos amb
plans anteriors al periode
observat (2020-2024) i encara

wgents no marcats en eI mapa. N Font: IEA pOliCieS Database
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Iniciatives europees en energia eolica 20

La Uni6é Europea impulsa I'energia eolica mitjangcant politiques especifiques que aborden directament
el seu desenvolupament, aixi com iniciatives transversals que afavoreixen el seu desplegament dins
d’estratégies energeétiques, industrials i ambientals més amplies.

Principals iniciatives d’eodlica a escala europea

C EU Wind Power Package DD ‘ European Wind Power Action Plan [>> ‘ Objectius en energies marines [)D

C Carta Eolica Europea @ d Estrategia europea sobre les 9

renovables marines

Iniciatives transversals

C Horizon Europe DD C Clean Industrial Deal @ C Net-Zero Industry Act c)
‘ Pacte Verd europeu D) ‘ Next Generation EU D) ‘ Fit for 55 [)D
C RePowerEU Plan DD ‘ Critical Raw Materials Act [9 ‘ Competitiveness Compass DD

Font: elaboracio propia
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52023DC0669&qid=1702455143415
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/eu-wind-energy_en
https://energy.ec.europa.eu/document/download/efcd38e2-6f38-44d3-9bfa-ef3d8d21a30b_en?filename=Charter_logos_final_02.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52023DC0668&qid=1702455230867
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM:2020:741:FIN&qid=1605792629666
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/sustainability/net-zero-industry-act_en
https://next-generation-eu.europa.eu/index_es
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials/critical-raw-materials-act_en
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_25_550
https://ec.europa.eu/stories/european-green-deal/
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_25_339
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_23_4754
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2022%3A230%3AFIN&qid=1653033742483

Iniciatives a Espanya: el PNIEC 21

El Pla nacional integrat d’energia i clima (PNIEC) es constitueix com I'eina d’orientacio estratégica nacional que integra la politica
energetica i climatica amb un horitz6 temporal fins al 2030.

L’objectiu del PNIEC és que les energies renovables assoleixin el 81% del total d’energia
eléctrica generada el 2030, i el 48% respecte del total d’energia.

S’estima una inversio total de 308.000 milions d’euros: el 82% ha de provenir de fons
privats, el 13% de la UE i el 5% de fons estatals.

Previsions del PNIEC 2030 en eolica i Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima
Total Marina
Capacitat instal-lada el 2024 32 GW 0 GW
Objectiu PNIEC per al 2030 62 GW 3 GW

Font: Ministeri per a la Transicié Ecologica i el Repte Demografic
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Iniciatives a Espanya: el Full de ruta per al desenvolupament de I’edlica marina i de les energies del mar 22

El Full de ruta per al desenvolupament de I’edlica marina i de les energies del mar estableix una

estrategia nacional per posicionar Espanya com a referent europeu en tecnologies marines renovables. e %  HomDEruTA
. s EOLICA MARINA Y |
ENERGIAS DEL |

A MAR EN ESPANA |

El periode de desplegament del Full de ruta és del 2021 al 2030. Entre els objectius destaquen:

* Instal-lar entre 1 i 3 GW de poténcia eolica marina flotant per al 2030, contribuint al 40%
de I'objectiu europeu de 7 GW per a aquesta tecnologia.

: . : o . ] o R ansicion scoLics
* Desplegar fins a 60 MW en altres energies del mar, com la undimotriu i la mareomotriu, en E gﬁz " VR RETO DEMOGRAFICO
fase precomercial.

Financiado por
+ Mobilitzar almenys 200 M€ en ajudes publiques per a R+D fins al 2023, en el marc del Pla I - la Union Europea
0z e —_ . A NextGenerationEU
de recuperacio, transformacio i resiliencia (PRTR).

» Avaluar les necessitats d’infraestructura portuaria, amb una estimacio d’inversié entre 500 i
1.000 M€ per cobrir les noves necessitats logistiques.

Eixos estratégics

: R+D+l en tecnologies Impuls de la cadena de Desplegament ordenat i Governanca i coordinacio,
Beessrasens renovables marines, ........... valor i sinergies entre sector ........... sostenible, garantint ... amb una oficina técnica i marc
mitjancant plataformes naval, eolica i logistica instal-lacions respectuoses amb regulador clar per al
d’assaig com PLOCAN portuaria per fomentar el medi ambient i compatibles desplegament de projectes en
(Canaries), BIMEP (Biscaia) fabricacio i generar ocupacio amb altres usos marins. energies renovables marines.
o PLEMCAT (Catalunya). gualificada.

Font: Ministeri per a la Transicié Ecologica i el Repte Demografic
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Iniciatives a Espanya: els POEM 23

Els plans d’ordenacié de I'espai maritim (POEM) regulen la produccié d’energia eléctrica a partir de fonts renovables ubicades al mar,
establint el marc normatiu de referéencia per desenvolupar aquestes instal-lacions d’'una manera participativa i flexible, de manera que
se’n maximitzin les externalitats positives, com ara la generacio d’ocupacio i industria, i se’n minimitzin els impactes ambientals.

Els plans identifiquen 19 zones de desenvolupament potencial per
a la instal-laci6é de parcs eolics marins, gairebé 5.000 km?, equivalent
al 0,46% de les aiglies estatals. Les zones es distribueixen en la
Nordatlantica, la Llevanti Balear, la de I'Estret i Alboran, i la Canaria.

Es garanteix, mitjancant concursos, que només es materialitzaran
les instal-lacions eoliques marines a les zones d’alt potencial
(ZAPER) identificades a aquest efecte en els POEM. La proteccio de
la biodiversitat és determinant per ubicar I'edlica marina.

Els POEM formen part de les estratégies marines, un instrument
de planificacié del medi mari que es renova cada sis anys. El primer
cobreix el periode 2022-2027, i el segon ha d’entrar en vigor abans
del 31 de desembre del 2027.

v )
iy 7 3 -

B Zones d'alt potencial per al desenvolupament de I'edlica marina

Font: Ministeri per a la Transicié Ecologica i el Repte Demografic
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4.1 Dades de ’ecosistema de I’energia eodlica a Catalunya
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Mapatge empresarial de I’energia eolica a Catalunya () 26

Nre. d’empreses Facturacio Llocs de treball
328 1.136 milions d’euros 3.659 llocs de treball
Terrestre Marina
96,3% 34,5%
2 El85,7% son pimes. Dins la cadena de valor, les empreses se situen a:
& El 43,6% facturen més d’1 milié d’euros i el Promotors 64,0%
25,6%, més de 10 milions d’euros. o ) .
Consultoria i serveis tecnologics 30,2%
(@ EI28,7% tenen menys de 10 anys. Operacio i manteniment 22.3%
&5 El 4,3% son startups. Enginyeria 20,7%
Fabricacié de components 18,0%

@ El 16,5% son exportadores.

& El 25,6% son filials d’'empreses estrangeres.

Nota: les dades de les empreses fan referéncia al 2025; les de facturacio i nombre de treballadors, al 2024
(o darreres disponibles). Les empreses poden situar-se en més d’una baula dins de la cadena de valor.

£ : Font: ACCIO
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Mapatge empresarial de I’energia eolica a Catalunya (ll)
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Nota: imatge il-lustrativa parcial. Les empreses s’han ordenat d’acord amb
la baula de la cadena de valor on tenen una preséncia més destacada.
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Localitzacio de les empreses d’energia eolica a Catalunya 28

El 56,3% de les empreses d’energia edlica es troben a I’Area Metropolitana de Barcelona (AMB). Hi ha repartiment comarcal amb
presencia d’empreses al territori, properes a parcs eolics construits o planificats.

Per municipis, destaquen Barcelona (131), Sant Cugat del Vallés (15), Tarragona (12), Cerdanyola del Valles (8), Lleida (6), Cornella
de Llobregat (7) i Girona (5).

Repartiment comarcal de les empreses d’energia eodlica

Barcelonés 138 42,1%
Valles Occidental 39 11,9%
Baix Llobregat 19 5,8%
Tarragones 15 4,6%
Baix Camp 11 3,4%
Segria 10 3,0%
Alt Emporda 9 2,7%
Noguera 9 2, 7%
Altres 78 23,8%
Total 328 100%

Nota: I'’Area Metropolitana de Barcelona inclou 36 municipis de les comarques
del Barcelonés, el Baix Llobregat, el Valles Occidental i el Maresme. Font: ACCIO
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Agents de I’ecosistema de I’energia eolica
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Talent a Catalunya: formaci6 superior 80

Les universitats catalanes imparteixen graus, masters i postgraus que ofereixen coneixements aplicables de manera directa i
transversal al desplegament de I'’energia edlica. La primera edicié del master en eolica marina arrencara el febrer del 2026.

El 2023 hi havia 12.700 matriculats en els graus relacionats i es van graduar meés de 1.900 estudiants.

Graus

Masters
Ciéncia de Dades Aplicada Enginyeria en Energies Dinamica de Sistemes d’Energies Enginyeria de Sistemes Automatics |
R bles i Eficienci Renovables Electronica Industrial

Ciéncia i Enginyeria de Dades enovables 1 Eliciencia o _ o . .

o Energética Energia Eolica Marina Enginyeria de Sistemes Sostenibles
Ciencies del Mar _ _ o ) , o .. , . .
Ciencies i T ogies del M Enginyeria Electrica Energies Renovables i Sostenibilitat Fisica per a 'Enginyeria

iencies i Tecnologies del Mar At L . ,

J Enginyeria Fisica Energetica Gestié i Operacié d’Instal-lacions
Enginyeria Ambiental _ _ i i ’ ' Energeti Maritim
9. y anm Enginyeria en Enginyeria de 'Energia Renovable e gethue-s | a '“_ es |
Enginyeria Civil Geoinformacié i Geomatica Enginyeria Estructural i de la Construcci6 ~ Oceanografia i Gestio del Medi Mari
Enginyeria de Disseny Industrial i Enginyeria de Materials Enginyeria i Gestié Costanera i Maritima Tecnologies Mecaniques
Desenvolupament del Producte _ _ . , ) . L . .
. . . o Enginyeria Mecanica Enginyeria Naval i Oceanica Tecnologies per a Sistemes

Enginyeria Electronica Industrial i Energetics Distribuits

Automatica Enginyeria Mecatronica _ _ s o
Universitats catalanes amb formacid en eolica

Enginyeria Electronica de Enginyeria en Sistemes |

Telecomunicacio Tecnologia Naval UAB o Universitat upf. | Pompen babra
. . , ) Fisica Universitat Autonoma UNIVERSITAT.: de Girona Bareelona
Enginyeria de I'Energia de Barcelona BARCELONA —_ e nants rsouica
Tecnologies Marines ] i uvIC
9 " U b UNIVERSITAT DE VIC Sa"e
_ N UNIVERSITAT CENTRAL s
UNIVERSITAT DE CATALUNYA UNIVERSIDAD RAMON LLULL

ROVIRA i VIRGILI Universitat de Llcida

Font: elaboracio propia a partir de les dades del Ministeri de Ciéncia, Innovacié i Universitats
(Il Generalitat o .
‘]]ﬂ de Catalunya Fem avui 'empresa del dema



Talent a Catalunya: formacio professional

31

Els centres de formacid professional catalans imparteixen graus mitjans i superiors que ofereixen coneixements aplicables de

manera directa i transversal al desplegament de I'energia eodlica.

El 2024 hi havia 15.800 matriculats en els graus mitjans i superiors relacionats, mentre que en els graus superiors relacionats
directament amb les energies renovables hi havia 394 matriculats, més del doble respecte del 2020.

Matriculats en graus superiors en energies renovables a

Catalunya

394
323

251

173 207

2020 2021 2022 2023 2024

Centres d’FP catalans amb formacié en energies renovables

-
Tt | R - LA PINEDA
et [ escola ESCOLA DEL TREBALL B R I@
2 O T

DE BARCELONA

145 SANTA EU
Lt

JESUITES EI Clot salesians
SARRIA

Escola del Clot

PERE MARTELL
INSTITUT TERRASSA

Nota: per als estudis directes i transversals s’han pres de referéncia els
relacionats amb “Edificacio i Obra Civil”, “Electricitat i Electronica”,

" or o

“Energia i Aigua”, “Fabricacié Mecanica” i “Instal-lacié i Manteniment”.

A1l Generalitat
Wl¥ de Catalunya

Font: elaboracio propia a partir de les dades del Departament d’Educacio i
Formacio Professional, i del Ministeri d’Educacio, Formacio Professional i Esports
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4.2 L’energia eolica marina a Catalunya
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Mapatge empresarial i d’agents de I’energia edlica marina a Catalunya 33

Nre. d’empreses Facturacio Llocs de treball

113 670 milions d’euros 2.495 llocs de treball

Principals empreses en eolica marina a Catalunya

E_ ——— = . @ P\ General
Comforsa CNGIC eOIOS - Electric

ESTEYCO

<« HiveWind ma Hy?ro M DRNORMAWIND o oA e 'S pﬁ\Gen
-?.

persocirene < ROCBeRErgY RKUTMONT 52 sener sumcab @ R,

-] TECNOAMBIENTE ' VORTEX X1 wiIAap Youwind %

Principals institucions en eolica marina a Catalunya
@ :ﬁg; ([{"] ﬂ":“l%‘if:ci“ IREC@ Ag*®; BlueNetCat

d Shaping Energyfor a Sustanable Fuure Xarxa Maritima DE CATALUNYA

de la Generalitat

A Generalitat de Catal Oficina Y e H
UNIVERSITAT POLITECNICA M Ini?i?aat gaattaleé da,IEanLé?éiaa Qdel Mar E O L I C CAT Port Tarragona Pods

Nota: les dades de les empreses fan referéncia al 2025; les de facturacio i nombre de treballadors,
al 2024 (o darreres disponibles), i fan referéncia a 'agregat total d’edlica (terrestre i marina).

r 4 e
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Energia eolica marina a Catalunya

34

El desenvolupament de 'edlica marina a Catalunya esta delimitat a la zona LeBa 1, davant del golf de Roses. Disposa d’'una superficie
de 249,9 km?, una distancia minima de 12 quildometres de la costa i aigiies amb profunditats d’entre 100 i 500 metres. Catalunya també
té el potencial d’actuar com a node logistic per a la LeBa2 (Menorca), el sud de Franca i el Mediterrani occidental.

L'energia eolica en 'ambit mari a Catalunya s’ha de desenvolupar exclusivament amb l’edlica flotant ja que aviat s’assoleixen

profunditats massa elevades per a I'edlica fixa.

El LeBa 1 destaca per disposar del millor
recurs de vent i batimetria de totes les zones
de l'estat contemplades al POEM, aixi com
connexio a la xarxa eléctrica preparada.

Fins a wvuit empreses o consorcis han
manifestat la voluntat de presentar-se al futur
concurs per explotar comercialment el recurs
eolic, on els criteris de seleccié inclouran
'impacte ambiental, la generacié d’ocupacio
o lainnovacio tecnologica.

Objectius de la PROENCAT 2050 inversio
associadaen eolica marina

2030 2040 2050

1GW 15GW 3,5 GW

) ety

Potencial de I’edlica marina a la costa Delimitacio de I’edlica marina a la

catalana LeBa 1 d’acord amb el POEM

Velocitat (m/s)

<65

e 65-7
17 7-75
4 & 75-8

B-85
Bl s85-2
Bl 9-95
B 95-10
I > 10

Font: Ministeri per a la Transicio Ecologica i el Repte Demografic
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La PLEMCAT

35

La Plataforma d’R+D+l en Energies Marines de Catalunya (PLEMCAT), liderada per I'lREC, sera una infraestructura singular per
desenvolupar projectes pioners i innovadors en eolica marina flotant i altres energies marines. Es preveu que es posi en marxa el 2026.

Els objectius de la PLEMCAT sén:

* Posicionar Catalunya com a lider en eodlica marina flotant i
tecnologies marines a la conca mediterrania.

+ Facilitar la investigacio i el desenvolupament d’un sistema d’edlica
marina flotant i altres tecnologies energetiques en medi mari,
inclosos models de simulacié avancats.

La plataforma vol facilitar 'assaig i la validacio de prototips d’energia
marina de fins a 15 MW cadascun, a escala comercial, fet que la
diferencia d’altres projectes similars a I'Estat. Disposara de diferents
zones d’assaig situades al golf de Roses. Es preveu tenir tres
prototips d’aerogeneradors d’una alcaria de 261 metres, i tots tres
sumaran un maxim de 30 MW de potencia.

La superficie total de la PLEMCAT sera d’uns 7,8 km?, i comptara
amb boies flotants i connexio terrestre amb cable submari de 25 km.
de llarg. Aquest cable connectara amb una subestacié 123/66 kV
situada a Vilatr (Alt Emporda), amb poténcia de 30 MW, que es
connectara amb la linia Juia-Torrevent, d’Endesa.

Les empreses que han guanyat les licitacions per desenvolupar la
Plataforma PLEMCAT son Hive Wind Energy, X1 Wind i Esteyco.

Il Generalitat
¥ de Catalunya

ATIN Generalitat de Catalunya
D Departament de Territori, Habitatge
I\ 2

@Plemcat |REC?

Y! i Transicié Ecolégica Shaping Energy for a Sustainable Future
[} Y [ ]
m—— Distancies a
ap de Creus ° P
19,36 km I’horitzo des

Cadaqués

17,20 km de la costa

LEBAI |

Sant Pere Pescador

28 km

PlemCat

x/ Prototips eolica
marina flotant

(@ ®
X4 oﬁ [g_l@

LEscala
23 km

LEstartit
16,1 km

Font: IREC
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Noves oportunitats de negoci derivades de I’edlica marina

La posada en funcionament de I'edlica marina impulsara noves oportunitats de negoci, especialment per als 57 ports catalans.

Els ports i les darsenes esdevindran clau per a la fabricacié dels
molins eolics i les plataformes flotants, aixi com a punt de suport per
dur a terme el manteniment dels parcs.

El Port de Tarragona ja s’ha posicionat per esdevenir un node
logistic estratégic per al desplegament de I'energia eolica marina a
tota la Mediterrania. Altres ports més petits com el de Palamés o el
de Roses poden aprofitar les seves infraestructures per a tasques de
manteniment.

Altres sectors amb un alt potencial inclouen:

Drons: tant aeris com maritims per a inspeccions i
manteniment, especialment rellevant tenint en compte les
distancies entre la costa i els parcs eolics.

mar, com esculls artificials per regenerar la vida marina,

@ Economia blava: s’afavoreixen altres usos sostenibles del

I'observacié cientifica o I'aquicultura.

Turisme: interés per observar els molins eolics a alta mar,
& com ha succeit als parcs danesos de Vesterhav Syd y

ACCIO

Catalonia
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Ports de Catalunya

Llanga

el Port
de la Selva

Roses

I'Escala
I'Estartit

Palamés
Sant Feliu
de Guixols
Blanes
Arenys de Mar

Matard

el Masnou

Port de Barcelona

el Garraf vallcarca

Barcelona

Tarragona

® -

Port Tarragona
Torredembarra

Yilanova i la Geltra

Cambrils
I'Ametlla de Mar

I'Ampolla
_ Deltebre

Sant Jaume d’Enveja
Deltebre

Amposta

Tortosa

Sant Carles de la Rapita
Alcanar

les Cases d’Alcanar

36

Fonts: Ports de la Generalitat, Idescat i Port de Tarragona
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4.3 Capacitats de I’energia eolica a Catalunya
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Energia eolica a Catalunya: poténcia instal-lada

38

A Catalunya hi ha 51 parcs eolics terrestres en servei amb 854 aerogeneradors que sumen una potencia de 1.406 MW.

En els darrers 10 anys, la poténcia instal-lada d’energia edlica a Catalunya ha crescut només un 11%, concentrada a partir del 2022.

Evolucié de la capacitat instal-lada d’energia eolica a Catalunya 0
(2015-2024, MW) 4,4%

1.450
+30,0

1.400 vz +7.5 ny
1.350 12 1%
1.300 4 a7

s HRRRNN

1.200

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
s , . s 27,2%
Tenint en compte I'electricitat generada per I'edlica a Catalunya el 2024 (2.836.547 MWh,
segons REE), que el consum mitja anual per llar és de 3,487 MWh, segons I'IDAE, i que a
Catalunya hi ha 2.989.357 llars, segons I'ldescat.

Nota: dades actualitzades a 2 de juliol de 2025.
- h((» -4 y

10

Catalonia @
Trade (X
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L'energia eolica instal-lada a Catalunya
representa el 4,4% del total de potencia eolica
instal-lada a Espanya.

L'energia eolica representa el 12,1% del total
de potencia energética instal-lada a Catalunya,
per darrere dels cicles combinats (32,6%), la
nuclear (26,1%) i la hidraulica (16,5%).

L'energia eolica generada a Catalunya equival
al consum electric anual de més de 800.000
llars, aproximadament el 27,2% del total de
llars catalanes*.

Fonts: Generalitat de Catalunya i REE
Fem avui 'empresa del dema



Energia eolica a Catalunya: potencial impacte economic 89

S’estima que assolir els objectius de la PROENCAT 2050 en edlica terrestre suposaria 9.000 M€ d’ingressos per als municipis.
L'impacte d’un sol parc edlic fa augmentar els ingressos municipals per capita un 45% de mitjana.

S’estima que assolir els objectius de la PROENCAT 2050 de nova
capacitat de generacio d’edlica terrestre suposaria uns ingressos fiscals*
i de lloguer de terrenys als municipis que els allotgin de més de 9.000
ME€ fins 2080, una mitjana de més de 160 M€ anuals.

De mitjana, el desenvolupament d’un parc eolic comporta un augment del
45% dels ingressos municipals per capita. Limpacte es manté de
manera persistent i estable durant tota la vida util del parc.

Amb la construccio i instal-laci6 de la nova potencia eolica terrestre
contemplada a la PROENCAT 2050 s’estima una generacié d’ocupacié
de 766 persones/any (2025-2030), 1.405 persones/any (2031-2040) i 744
persones/any (2041-2050).

* Inclou I'lmpost d’Instal-lacions, Construccions i Obres (ICIO), 'lmpost sobre els Béns
Immobles de Caracter Especial (BICE) i 'lmpost d’Activitats Econdmiques (IAE).

ACCIO |
Cataloma&
Trade Ctinvestment

Fonts: OBERCat i Claudia Serra-Sala (2024): “Harnessing the Wind:
The Impact of Wind Farm Development on Municipal Finances”
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4.4 Objectius i legislacio de I’energia eolica a Catalunya
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PROENCAT 2050 41

La Prospectiva energetica de Catalunya 2050, elaborada I'abril del 2023, és el document que orienta la transicié energetica del pais
cap a la neutralitat climatica del sistema energetic catala.

Es preveu que l'edlica se situi com a principal font energeética en el balang d’energia primaria amb

el 38,1% el 2050 (actualment, totes les energies renovables aporten poc més del 6%). PROSPECTIVA
També es preveu que sigui la principal font d’electricitat el 2050, amb el 51,1% (actualment és EEE(;:‘A?TEIIJ:PJAYA

del 6,3%). 2050

Iniciatives com el Pla territorial sectorial per a la implantacié de les energies renovables a
Catalunya (PLATER) o el Pla integrat d’energia i clima de Catalunya 2030 (PINECCAT30)
serviran per assolir les previsions de la PROENCAT 2050.

Objectius en energia eolicai inversié associada*

2030 2040 2050
Terrestre 5,2 GW 16,9 GW
9.656 M€ 4.958 M€
Marina 1GW 1,5 GW

*La poténcia instal-lada es presenta de forma acumulada, reflectint la capacitat total a cada
periode, mentre que la inversié correspon a la despesa especifica a cada periode. Fonts: PROENCAT 2050 i OBERCat
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https://icaen.gencat.cat/ca/plans_programes/PLATER/index.html
https://icaen.gencat.cat/ca/participacio/pla-integrat-denergia-i-clima-de-catalunya-2030-pineccat30/index.html

Legislacié de foment de la transicié energetica a Catalunya

En els darrers sis anys s’han desplegat a Catalunya diverses propostes legislatives per impulsar les energies renovables i la transicio
energetica. Tanmateix, la retirada del Decret llei 12/2025, de 3 de juny, que establia que les renovables tinguessin la consideracio
d’interés public superior, suposa un fre al seu desplegament.

([

| Generalitat
' de Catalunya

Decret llei 16/2019

De mesures urgents per
I'emergéncia climatica i 'impuls a
les energies renovables, que
estableix un marc normatiu per
agilitzar i ordenar la implantacio
d’'instal-lacions d’energia
renovable.

Es fomenten els parcs eolics
petits i mitjans.

S’estableixen criteris de proteccio
mediambiental.

Es valoren criteris d'integracio
paisatgistica i urbanistica.

Se simplifiquen les tramitacions
administratives dels projectes.

Decret llei 24/2021

D’acceleracio del desplegament
de les energies renovables
distribuides i participades, que
estableix diverses mesures per
fomentar la transici6 energetica a
Catalunya.

Es prioritzen projectes de petita
mitjana dimensio.

Es facilita la connexio de xarxa i la
tramitacio de projectes de
renovables, parcs eolics petits i
mitjans (fins a 5 MW).
S’estableixen mesures de
participacio i codecisio local i de
proteccié mediambiental.

42
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4.5 Suport d’ACCIO i DAFO de I’energia eolica a Catalunya

{Ill| Generalitat , )
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ACCIO dona suport als projectes d’energia eolica

44

ACCIO dona suport a les empreses catalanes especialitzades en energia eolica mitjancant diversos instruments.

R+D i innovacio

R+D Green en canvi climatic

Ajudar les empreses a dur a terme projectes d’'R+D per solucionar i
millorar els efectes de 'emergéncia climatica.

Ajuts alainnovacio tecnologicai verda

Ajudar les empreses a desenvolupar productes, processos 0 serveis
gue estiguin alineats amb la reduccié d’emissions de gasos amb efecte
d’hivernacle i 'adaptacié a I'impacte del canvi climatic.

Programa Innovacio verda

Serveis, ajuts i activitats per situar la sostenibilitat com un dels eixos
estrategics de la teva empresa a través d’'una innovacio responsable i
utilitzant la tecnologia com a palanca per a una economia verda i
circular.

Startups
Startup Capital

Ajut directe per a startups tecnologiques per portar a terme les fases
inicials del negoci, desenvolupar el seu producte o servei i validar el
model de negoci per arribar al mercat.

1 ezt

Internacionalitzacio

Expansidé internacional

Servei integral, des de la cerca de distribuidors, proveidors, socis 0
clients fins a la implantacio fisica i la constitucié de noves filials.

Contractacio publica internacional

Proporciona eines i serveis per accedir a les licitacions internacionals o
a identificar aquelles que generaran oportunitats de mercat.

Inversio

Captaci6 d’inversions

Acompanyament a les empreses estrangeres per fer realitat els seus
projectes a Catalunya i trobar socis catalans.

Inversions empresarials d’alt impacte

Ajuts per a I'execucio de projectes d’inversio duts a terme a Catalunya
gue es considerin d’alt impacte.

Més informacio:

Fem avui 'empresa del dema


https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis

Oportunitats internacionals en energia eolica 45

ACCIO ha detectat 21 paisos amb un alt potencial on les empreses catalanes poden exportar els seus productes i serveis en energia eolica.

Oportunitats a Europa
AR - N A
®ROZTFTO=0FE

Oportunitats a Asia-Pacific

S CPDD

'Oportunitats a America

HDECw & |

“Oportunitats a Africa

ACCIO compta amb 40 oficines arreu del mén que faciliten
\_) la implantacié comercial i productiva en més de 100 paisos
X7 : p :

Font: Recomanador d’oportunitats internacionals d’ACCIO

(Il Generalitat ; .
ﬂ ¥ de Catalunya Fem avui 'empresa del dema


https://www.accio.gencat.cat/ca/accio/oficines-exteriors/
https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/internacionalitzacio/comencar-a-exportar/recomanador-oportunitats-negoci-internacionals/

DAFO de I’energia eolica a Catalunya 46

Fortaleses Oportunitats

1. Empreses al llarg de tota la cadena de valor 1. Foment d’una industria manufacturera d’alt valor afegit
2. Sistema de formacié i recerca avancat 2. Impuls d’infraestructures edliques marines pioneres
3. Recursos eolics abundants tant per I'edlica terrestre com tecnologicament i respectuoses amb el medi ambient

la marina 3. Repotenciacié de parcs eolics existents i hibridacié amb
4. Combinacié optima de condicions territorials i industrials altres fonts renovables

per impulsar I'edlica marina a Catalunya 4. Consecucié d’'una sobirania energetica lliure d’emissions i
5. Experiéncia acumulada i coneixement tecnic del sector O creixement de la demanda d'energia neta

5. Impuls d’industries com la naval, la logistica, el reciclatge o
H la turistica
Debilitats Amenaces
1. Traves administratives i burocratiques 1. Colls dampolla i dependéncia de cadenes de

subministrament concentrades en tercers paisos

2. Acceptacio social limitada . o o _
o o 2. Perdua de competitivitat dels principals fabricants
3. Xarxa electrica amb limitacions estructurals davant europeus en favor dels xinesos

'augment d’oferta i demanda d’electricitat
, . 3. Necessitat d’adaptacié del mercat eléctric
4. Manca de sistemes d’emmagatzematge d’energia com o o _ _
ara bateries 4. Oposicié de grups mediambientals i competéncia per I'is

_ _ _ o , del sol i 'explotacié dels recursos marins
5. Capacitat industrial limitada en la produccido de o o o _ .
components i molins edlics 5. Normativa incerta, modificacions legislatives i moratories

gue retarden I'execucié de projectes

,]“[ Generalitat . _
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema



Catalunya, territori dinamic i amb potencial en energia eolica

La LeBa 1, davant del golf de Roses, és la
zona delimitada per a I'edlica marina flotant.

La PLEMCAT com a infraestructura clau per
desenvolupar projectes pioners i innovadors
en eolica marina flotant.

Alt potencial
de I’edlica
marina

Actors destacats en eolica marina

XiwiAap ¥ sener

. \\ General
Youwind %/ Electric
ﬁggmgﬁ% ﬁPortTarragona IR[MECP @

Ecosistema
empresarial
local

2030 2040 2050
Terrestre 52GW 16,9 GW = 23,1 GW CF
Objectius
ambiciosos
Marina 1GW 1,5 GW 3,5 GW

Allll Generalitat
'ﬂﬂ’ de Catalunya

il
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328 empreses dedicades a 'edlica; el 96% dedicades a
I'edlica terrestre i el 35% a I'edlica marina.

)
é& Facturacio de 1.136 M€ i 3.659 llocs de treball.

Ampli

Centres tecnologics, centres de recerca,
universitats, associacions, clusters i
institucions publiques.

ecosistemade

suport

&9

Font de recerca

I talent

@ CMNE =9 IRECY
o UAB (feOLICCAT

Universitat Autonoma
de Barcelona

M Generalitat de Catalunya
Wl Institut Catala d’Energia

ACCIO [ g,

6a regio europea en financament a I’'Horizon
Europe en eolica, amb 19 projectes, 21
institucions participants i 17,8 M€ (3,3% del total).

El 2023 hi havia 12.700 matriculats en graus
universitaris transversals i es van graduar més de
1.900 estudiants.

Fem avui 'empresa del dema
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Energia eolica a Catalunya

5. Casos d’exit a Catalun

Al Generalitat , )
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Casos d’éxit d’energia eodlica a Catalunya

=1 uuio que permet reduir els costos i 'impacte ambiental,

X1 Wind ha desenvolupat una plataforma flotant

facilitant la instal-lacié de turbines marines.

49

¥ sener

Sener ofereix serveis d’enginyeria integral per
a projectes d’edlica marina, aixi com
desenvolupament de tecnologia eolica flotant.

Youwind digitalitza el disseny de parcs eolics am
Youwind%~” una plataforma SaaS que optimitza la planificacio

técnica i financera.

b f—
eOIO g

EOLOS mesura el vent en entorns marins amb
boies LIDAR que aporten dades clau per a
I'eolica offshore arreu del mon.

Normawind assessora projectes eolics a escala

réWMAW'ND global amb serveis d’analisi de recurs, due

diligence i gesti6 tecnica.

MVORTEX

Vortex ofereix modelitzacié atmosférica a
demanda per estimar el recurs eolic mitjangant
una plataforma digital global.

Kronospan impulsa un parc eolic en un poligon

krsne=71am industrial per integrar energia renovable a la seva

activitat productiva.

Mmazon
N

Amazon instal-la un aerogenerador per
autoconsum industrial al seu centre logistic
amb I'objectiu de reduir emissions.

=e
&)
persualdrone

Persual Drone fa inspeccions de turbines
eoliques amb drons i IA, reduint riscos laborals i
temps d’aturada.

= Ecostructures

DA &S

Ocean Ecostructures regenera biodiversitat
marina amb esculls biomimetics integrats a
infraestructures marines.

logistica clau per al muntatge i el manteniment de

Port de Tarragona es posiciona com a ubicacio
aPortTarragona
parcs eolics marins flotants de la Mediterrania.

ure de [aire

Viure de I’aire del cel és un projecte comunitari
d’energia eodlica amb un aerogenerador finangat
col-lectivament.

Enervent renova el parc de Les Colladetes amb
menys aerogeneradors i més poténcia, millorant
'impacte ambiental.

circular

ACCIO

Catalonia
Trade CtInvestment

Il Generalitat
Wl de Catalunya

Rewind desenvolupa tecnologies per reciclar
pales eodliques i fomentar 'economia circular al
sector renovable.

NAN AN AN AN A AN
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Entrevistes a institucions i empreses 50

Volem agrair la disponibilitat i la facilitacid de dades i d’informaci6 per a I'elaboracié d’aquest informe tecnologic d’energia eolica a
Catalunya a:

YEOLICCAT mgmsasem IRECY  Lanzreirc « /NORMAWIND

. . . LRTRY y Ciesir i
Shaping Energy for a Sustainable Future Energ'a Plblica de Catalunya /['/ Wind Energy Cansulting

Crotramagona  BETONF 52 Sener XTuwian Youwind %/

Aixi com al Sr. Jaume Morrén, consultor en energies renovables i exgerent I’ EOLICCAT.

Al Generalitat , )
Wl¥ de Catalunya Fem avui 'empresa del dema




Passeig de Gracia, 129
08008 Barcelona

accio.gencat.cat

catalonia.com

@accio_cat
@cCatalonia_TI

linkedin.com/company/acciocat/
linkedin.com/company/invest-in-catalonia/

Il Generalitat
Wl¥ de Catalunya

Més informacio sobre el sector, noticies i oportunitats:
https://lwww.accio.gencat.cat/energia-recursos
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