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Diana de tendencies tecnologiques

Aquest estudi forma part d 6 u ecokdeccio d 6 i n f sobrene s
les diferents tecnologies disruptives detectades a la Diana
de Tendencies Tecnologiques d 6 A C C(R048), que es
preveu que tindran un gran impacte sobre la societat i el

teixit productiu catala durant els proxims anys.
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1. La 5G: definicid | importancia
global | per a la industria
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Definicio de la 5G: un salt en la connectivitat (I)

La 5G és la cinquena generaci6 de les tecnologies i estandards de comunicacio sense fils.

3G oG

2020

VHD, 3D i
ultravideo

0 6-B 15 Internet de 1-10
Mb/segon Mbps/segon les coses Gh/segon

Les principals caracter?2stigqgues dbéaquest desenvolupament rs-n u
resposta a | 6augment del s dispositius connectats i unaerdi smi nu
gairebé instantanies.

La 5G no només canviara la manera en qué es comuniquen els humans, sin6é que també canviara la manera de comunicar-ho tot.
La 5G connectara el mon fisic (per exemple, vehicles, vaixells, edificis, comptadors, maquines, fabriques, dispositius medics i
altres articles) a trav®s dbéelectr , nica, programari, sensors i
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Definicid de la 5G: un salt en la connectivitat (I1)

La connectivitat esta creixent a un ritme elevadissim:

42% X2 loT | smart cities

déaugment del tr " nsSiothadie acha deigp | i c at inerémemtaran bardensitat de dispositius i la

entre el 2014 el 2019 de connexions necessitat de banda ampla
entre el 2016 i el 2020

Millores de la tecnologia 5G

Densitat de connexio .
o L ' S Rendiment
DI]S-mInUCIO de lalatencia Facilita un senyal més eficient
<1ms

per a la connectivitat d'loT

X10 ’
X10 X10
(g

X100
X3 - X100

" Capacitat de transit. Eficiencia de la xarxa.
Eficiéncia =) Gestionar la hiperdensificacié Optimitzacié de la
Aconsegueix més bits per Hz de la xarxa xarxa amb un
processament mes
eficient.

Font: ACCIO en base a Frost & Sullivan i GSMA
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| mport "ncia de |l a 5G per a | 0e

facilitadora

i La 5G permetra desenvolupar i utilitzar i
Pt ITTToTmT T TTTTTTTTTTTTTTTTTeT ! ' massivament la internet de les coses (IoT), aixi |
; La 5G permetra obtenir connexions molt _ i com el vehicle intel-ligent i connectat, i les smart |
: estables i segures, necessaries per a operar ! Tecnologia i cities, gracies a| 6 e n @mpieele bandail 0 e | e v :
! 1
! 1

! T
aparells i infraestructures critiques a distancia. | Alta fiabilitat
1

densitat de connexio. |
1

Importanciade la

___________________________________ . 5G per a | 6empresa

. < . A L e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ST T T TS TS s ss s s
La baixa latencia, de menys d 6 u h a Les aglomeracions en esdeveniments
mil-lesima de segon, permetra

1
1
1

esportius i manifestacions sempre han |
cpntrolar en temps _rfaal aparells col-lapsat i inutilitzat la xarxa 4G. La 5G
SI-tU?tS_a molts qunom_etres de proporcionara connexié també en i
dlst_anma, com vehicles 0 aguestes situacions doel evad
| equipaments medics. densitat de connexions. i

Gestionar

Temps real multituds |

Gestionar
multituds

Actualment, el gran nombre d'estacions base 4G que es necessiten per a donar
servei a un territori suposen un gran consum d'energia. La 5G optimitzara aquest
consum energétic mitjangant optimitzacions a nivell de radio i técniques de
virtualitzacié que permetran apagar estacions quan no estiguin actives.

_____________________________________________________________________________

Font: elaboraci6 propia
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2. Principals magnituds mundials
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Mercat mundial de la 5G: dades
prospectives segons el sec

El 2020, els ingressos mundials d 6 i n f r a ede karxa semse filsaarribaran als 4.200 milions de dolars, un augment del 89%
dels ingressos del 2019, que varen ser de 2.200 milions de dolars, segons Gartner, Inc.

Pel que fa als sectors en el quals s 6 e s gue fa &G tingui un major impacte economic, trobem:

A Energia: el canvi de model del sector cap a la
produccio d 6 e n e regovables, que tenen centres
productius més repartits pel territori, necessiten Serveis financer Venda al detall Agriculturg 1%
eines de control de la xarxa eléctrica i de transmissio 6% ’ 4% |
de la informacié que la tecnologia d'loT, basada en

la tecnologia 5G, pot resoldre.

Energia 19%
Automocio; 8%

Ocii
A Manufactures: | 8 i n c rde meaompetitivitat i la ¢ eteniment:
flexibilitat que experimenta la industria 9%

manufacturera necessita solucions 5G que i
permetin connectar facilment (sense necessitat de
cablejar) tota la maquinaria i controlar la robotica en
temps real.

Manufactura
18%
Transport pabli¢

A Seguretat: la immensa quantitat de dispositius que 10%
es connectaran a la xarxa graciesal 6 ap aelac i
5G necessitaran  solucions de  seguretat Seguretat
especifiques. A més, en molts casos, es tracta pablica 13%
doéi nf r ae sctitiquex tquer reguereixen una
seguretat molt elevada.

Font: ACCIO en base a Ericsson
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Principals regions i hubs de rellevancia (I)

B g
L By

America del Nord, possible lider en adopcié de la 5G

S6espera que els Estats Units sigui el mer cat | 2de
tecnologia 4G. Empreses com Verizon Wireless, AT&T, Cisco, Nokia, Ericsson, Samsung i Qualcomm tenen
moltes iniciatives de col-laboracié per a desenvolupar tecnologies i aplicacions 5G a la regid. La capdavantera
en |la introducci- de |l a 5G als EUA | 6ha agafada Ve
aguesta tecnologia a més de vint ciutats estatunidenques.

Europai Iniciatives Horizon 2020

Amb la iniciativa Horizon 2020, Europa avanca significativament en la 5G; no obstant, la manca de
desenvolupadors d'infraestructures tecnologiques a la regié pot retardar I'adopcié inicial d'aquesta iniciativa. A
més, els operadors europeus tenen accés a una frequéencia de 32 GHz, que molts desenvolupadors de
hardware poden no suportar en la fase inicial d 6 a q utecsotogia, fins a la normalitzacio.

i

Asia-Pacific i Early adopters

L'Asia-Pacific avanca rapidament cap a la realitzacié de la primera xarxa de 5G. De fet, les primeres proves
de 5G al mén es van realitzar a Corea del Sud durant els jocs d 6 h i deb2018. Empreses asiatiques com
Huawei i KT Corporation estan invertint amb molta forca en el desenvolupament d 6 a q utecadlogia a la
regio.
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Empreses liders mundials en 5G

Les principals e mpaperaders dedehecamanicadions5G a eivelsmundial son:

0 vodafone . é AT&T @wnmmmw
orange” o
Jelefonica i« s verizon’ kt

Les principals e mpfabeicartsdee nL e s6 "emmbpi rte sdeesl st o provéidoesde | 6 " mb

terminals mobils 5G a nivell mundial son: xarxa i components de 5G a nivell mundial sén:
2 ERICSSON Z
Y ¢ O 2
HHAWE] motorola g'é QUALCO/WW
HUAWEI
L0 sawsune e NOKIA  SAMSUNG

Google @LG opro|  ZTE (inteD

Font: 12Cat
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Desplegament de la xarxa comercial de 5G
a nivell internacional

El primer llancament de xarxa comercial de 5G va arribar de la ma de la companyia de telecomunicacions finesa Elisa el
juny del 2018. Aquest primer desplegament va anar seguit de les companyies americanes Verizon i AT&T, el mateix any. No
va ser fins el 2019 quan es va comencar a comercialitzar la 5G a alguns estats de la Unié Europea. La fita marcada al 5G
Action Plan de la Unié Europea és, de cara a finals del 2020, assolir el desplegament comercial de la 5G a tots els estats
membres.

5G SCOREBOARD: INTERNATIONAL

EJune 2018 ] { October 2018

December
2019

B vay 2019

Sprint (mobile services)
June 2019
T-Mobile (pre-launch)

EDecember 2018
AT&T (network only)
Early 2019 AT&T
(end-user devices)

B ppril 2019

Verizon (mobile services)

Elisa (Network only) Verizon (FWA)

COMMERCIAL LAUNCHES

: May 2019

T-Mobile Austria

[ ® ] August 2020

Olympic Games 2020

April 2019

(end-users)

B Autumn 2019

Commercial launch

48 | pecember 2018
(business users)

August 2019

Vodafone

1y 2019
Vodafone

B Boune 2019

Vodafone, Digi

] June 2019

Vodafone

2020

“ June 2019

TIM, Vodafone

End 2020 5G launches by end of 2020 in all

] [ - Member States (5G Action Plan)

A dia d 6 a \namés existeixen xarxes 5G comercials en mode non-standalone (NSA: encara requereix la tecnologia 4G), tot i que hi
ha paisos que estan desplegant xarxes de prova precomercials en mode standalone (SA: ja pot funcionar de manera independent).

Vodafone Three (FWA) T-Mobile Orange

]( July 2019 | [ESE= August 2019 | ™ september 2019 | ] ] october 2019

Font: European 5G Observatory
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la 5G a Europa (I)

Espanya, Franca, Italia i Alemanya son els paisos Per altra banda, la banda de frequiéncia més usada per a
europeus gque encapcalen les proves en 5G a Europa. De les proves a Europa és, amb diferéncia (69% del total), la
fet, el 25% de les proves de 5G a Europa s 0 hraafitzat a de 3,47 3,8 GHz, seguida de la de 281 26 GHz.

Espanya.

Number of tests and trials by country . .
“ o0 Nombre de proves per fregiéncia
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Switzerland
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Luxembourg
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5G a Europa (I1)

Els mitjans audiovisuals i | 6 i n ddesltéraiuat om, bi |
son les principals verticals que impulsen les proves.

Nombre de proves per

vertical
Seaquretat

Realitat Virtual | E——
Energia |—
eHealth |
Edificis m=
Smart Cities  E————
Media i . ________________________________________________________|
IndUstria 4.0 | —
Transport . |
AUtOMOCIG  T——————————
Agricultura -

A data de desembre del 2019, 10 estats membres
de la Uni6 Europea ja gaudien de servei comercial
de 5G: Alemanya, Austria, Estonia, Finlandia,
Hongria, Irlanda, Italia, Regne Unit, Romania i
Espanya.

Estats que disposen
de servei comercial de 5G

[ | Estats que no disposen
de servei comercial de 5G
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Tend ncies i noticies doéinver si mundi al en 50G

= LTE =

PPP
La majoria d6i ni cidadii nvveemn siG- estan R . . . El programa 5G PPP, promogut per
incentivades d6al gumanera per les L 0 et_mp ' ﬁTesat ZTE tleM%reK'/ls'f una col-laboracié publicoprivada dins
administracions publiques, vinculades en la majoria de :\;(e);ilr;aggnlﬁn?egn I;TS vinculat allj del marc dels programes H2020,
casos a subvencions o col-laboracions amb organismes 5DG AqUesta combanvia &s una de les impulsa projectes de 5G a la UE

- A9 pany amb 1.500 MG , amb | 60 bjde

publics. S 6 e s muedesinversions en start-ups prenguin
forca amb la comercialitzacio i estandarditzacio de la 5G
global.

pioneres en 5G al mén.

desenvolupar la xarxa al continent.

Principals empreses inversores en 5G i destinacio de les seves inversions

NOKIA — comptel

deepfield

oy

AlCatel-Lugont

Eta Devices

3 ;
GAINSPEED

AEM

GROUP

— /IFORE

coriant

B Corint>

Z1nritsu

'
" Azimuth

15 qamcom

P
Re\fib@

Nota: aquestes marques s 6 u t inbmés a efectes d 6 i n f o Lemearques que s 6 e s meen ageest document s6n marques registrades de les empreses a les quals pertanyen i no sén d 6 A C CAquesta
diapositiva és una representacié parcial i il-lustrativa de les empreses que formen part de I'ecosistema de la 5G al mon; és possible que hi hagi altres empreses quenos 6 hiacldbsen| 6 est udi
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Les inversions en start -ups en el sector de la 5G

Les principals rondes de finangcament

Les 10 rondes de financament més important que es van donar el 2019 en tecnologia 5G han estat les seglents:

[/AR\Y Ambeent, desembre del 2019
85 Mg Val or de | a ror=a:

I/AR\Y Ambeent, octubre del 2019
- Val or de | a ror

' DoubleMe, setembre del 2019

s, Valor de la ronda: 1 M$

D BaiCells, desembre del 2019
BaiGells \/ 5 | or de l1a rond

()
[y

@ Blu Wireless, maig del 2019
| Valor de la ronda: 12,7 M£

(I

P
i~

Wireless

= BaiCells, gener del 2019
Baitells \/a10r de la ronda: 14,6 M$

[l
[l

Cumucore, juny del 2019
Valor de la ronda: 50.000 G

Isotropic Systems, gener 2019
Valor de la ronda: 14 M$

P
i~

w

Cumucore

[l
Ul

Valor de la ronda: 8 M$

METAWAVE

. Rafay systems, setembre del 2019 %, Metawave, febrer del 2019

Font: elaboracié propia a partir de dades de dealroom.co
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