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Diana de tendeéncies tecnologiques

Aquest estudi forma part d’'una col-leccié d’'informes sobre
les diferents tecnologies disruptives detectades a la Diana
de Tendéncies Tecnologiques d’ACCIO (2018), que es
preveu que tindran un gran impacte sobre la societat i el
teixit productiu catala durant els proxims anys.
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Definicio de DLT i blockchain

El concepte de Tecnologies de Registre Distribuit o Distributed Ledger Technologies (d’ara en endavant,
DLT) és un paraigua que serveix per a agrupar les tecnologies que emmagatzemen, distribueixen i faciliten
I'intercanvi de valor entre usuaris, sigui de forma publica o privada. Es tracta d’una tecnologia oberta per a
la creacid de bases de dades distribuides.

Dins d'aquest marc, el blockchain va ser la primera DLT funcional. El blockchain, doncs, és una
subcategoria d’'un concepte més ampli. El blockchain és una base de dades distribuida i descentralitzada,
formada per cadenes de blocs dissenyades per a evitar que es modifiquin un cop s'ha publicat una dada,
gue utilitza un segell digital en el temps i enllaca un bloc amb I'anterior. Permet realitzar transaccions
financeres i no financeres entre dos participants de forma segura, fiable i irreversible, sense necessitat
d’un intermediari o d'una autoritat central que estableixi una relacié de confianca entre les parts o que
verifiqui les transaccions.

PASSAT PRESENT FUTUR

Centralitzat Descentralitzat Distribuit - blockchain

Font: elaboraci6 propia a partir de Frost&Sullivan, Expansion, CecaBank, 8Wires
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Funcionament de les DLT

El funcionament de les tecnologies de registre distribuit segueix el procés seguent:

Les comunicacions entre dos punts passen per una xarxa distribuida
formada per nodes, que en guarden una copia. Cada canvi que es fa a
la informacié enviada es reprodueix amb un segell de temps a
cadascun dels nodes, a l'instant.

Qualsevol notificacio en el contingut de la comunicacié ha de ser
validada per tots els nodes segons algoritmes coneguts previament.
Un cop validat el canvi, la informacio es converteix en un nou bloc.

Aquest bloc s’afegeix a la cadena de blocs (blockchain) de manera
permanent i inalterable. La informacio ha arribat a la seva destinacio.
Les modificacions o alteracions a aquesta informacié han de tornar a
passar tot el procés i seran un nou bloc que s’afegira a la cadena.

Font: elaboraci6 propia a partir d'SmartCatalonia
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Caracteristiques principals de les DLT

Les caracteristiques principals de les tecnologies de registre distribuit son les seguents:

Obertes Segures Eficients el d_e D aph_camo
fer servir multiple

Obertes = tots els participants coneixen els moviments i els
canvis gque s’han realitzat en el document.

Segures -> utilitzen claus criptografiques per a crear,
modificar, compartir i emmagatzemar informacio, i la
comunitat s’encarrega de protegir les dades que conté.

Eficients - no existeix la figura de l'intermediari, per la qual
cosa s’optimitza el procés.

Faciliten el consens—-> que permet transaccions entre
persones que no es coneixen i que, a priori, no confien entre
elles.

D'aplicaciéo multiple - es pot aplicar a nombroses accions
en queé intervinguin maltiples usuaris.

Font: elaboracio propia a partir de CecaBank
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Importancia de les tecnologies de registre
distribuit (DLT) per a la industria

Es tracta d’una tecnologia d’aplicacié en
molts sectors, tant en 'ambit de la banca
i les finances com la seguretat, el
comerg, el navol, el govern transparent i
el desenvolupament de nous models de
negoci, entre d’altres.

Les DLT assoliran una convergencia a llarg
termini amb la Internet de les Coses i, a més,
permetra desenvolupar altres noves
Transversalitat Convergéncia tecnologies disruptives en un futur.

amb altres
tecnologies

Importancia del
blockchain per ala
industria

Control i Processos més eficagos que permetran
fiabilitat reduir o eliminar els costos de tramitacio,
, . : els costos d’ineficiéncia a causa de la

Es tracta d_un sistema de ba_ses Reduccio preséncia d’'intermediaris i els periodes de
de dades fiable gue garanteix la de costos temps llargs o les comissions bancaries
seguretat als usuaris, ja que les . -

() +Ja que que desapareixeran gracies als nous

dades queden protegides. contractes intel-ligents.

Impacte en
lainnovacio

oportunitats d’innovacié per a les empreses en diferents

\{ Les tecnologies de registre distribuit generen
ambits: productes, processos i models de negoci.

Font: elaboraci6 propia
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Usos principals de les DLT: les criptomonedes (l)

Les criptomonedes son una de les aplicacions més conegudes de les DLT. Una criptomoneda és una moneda electronica que
es pot intercanviar sense una tercera part que exerceixi de mediador. Segons Kapersky (2019), el 19% de la poblacié mundial
havia adquirit alguna criptomoneda abans del 2019.

Les principals aplicacions de les criptomonedes podrien ser les seglents:
« Transaccions financeres internacionals que en milloren 'eficiéncia i amb una notable reducci6 de costos.

* Inclusio financera en aquells paisos on una part important de la poblacié esta desbancaritzada, que podria emmagatzemar
criptomonedes en un moneder digital vinculat al telefon mobil.

Hi ha diferents classes de criptomonedes en funci6 de I'emissor:
privades, de banc central o sintétiques (aquelles emeses pel banc
central, pero la interacci6 amb el client va a carrec de les entitats
privades). Com que les criptomonedes privades sbén emeses per
entitats privades, el seu valor depén del grau d’acceptacio o de I'is que
tinguin i, per tant, el seu valor és molt inestable, com en el cas del
bitcoin. Per aquest motiu, han aparegut les stablecoins, que vinculen el
seu valor a un actiu més estable amb l'objectiu de minimitzar la
volatilitat del seu valor.

Font: CaixaBank Research, 2019
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Usos principals de les DLT: les criptomonedes (Il)

Criptomonedes. Riscos i reptes associats

Les criptomonedes porten una série de riscos i reptes associats, que podriem resumir aixi:

Risc d’impagament. Cal veure si els moneders digitals
allotjats per a entitats privades comptarien amb garantia
de diposits. Fins i tot en el cas de les stablecoins,
I'estabilitat del seu valor no esta garantit.

Risc d’estabilitat financera. Si una criptomoneda
privada dominés wuna fracci6 important de les
transaccions, una possible fallida o feblesa del
proveidor repercutiria en el conjunt de pagaments
internacional.

Monopoli. Quan una divisa és atractiva com a mitja de
pagament, creix el nombre d’agents que la fan servir i
es podria arribar a imposar un monopoli natural.

Perdua de control de la politica monetaria. Si una
criptomoneda arriba a ocupar una part important del
mercat, s’erosionaria la capacitat dels bancs centrals de
controlar I'oferta monetaria i els tipus d’interés.

Activitats il-licites. Les criptomonedes permeten
realitzar intercanvis de forma descentralitzada i
anonima. No queda clar com es podria garantir el
compliment de les regulacions a les quals estan
sotmesos els pagaments digitals tradicionals.

Gesti6 de les dades. Les entitats que gestionin
aguests moneders digitals tindrien accés a grans
guantitats de dades de caracter personal i financer dels
usuaris.

Arran de lanunci de
Facebook de la creacié de la
seva propia  stablecoin,
el Consell de Ministres de
Finances de la UE debatra
proximament sobre la
necessitat que el BCE emeti
la seva propia moneda digital
publica.

ACCIO

A} Generalitat
NV de Catalunya

Font: CaixaBank Research, 2019
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Usos principals de les DLT: els smart contracts

Els contractes intel-ligents o smart contracts sén uns tipus de contractes que funcionen amb exactitud, tal
com es programen, sense cap possibilitat de retard, censura, frau o interferéncia de tercers, amb unes
condicions conegudes per les parts contractuals. La base dels smart contracts és que estan programats
per un codi informatic que permet verificar i fer complir les clausules del contracte de forma automatica,
ja que no requereix I'aprovacio d'un intermediari per a executar les operacions, com un jutge o una entitat
bancaria.

Tot i aixo0, els contractes intel-ligents

sovint han de recérrer a agents .
externs que verifiquin el compliment
d'una determinada condicio: els
oracles. Els oracles son instruments
informatics que permeten validar les
condicions establertes al contracte a
partir d’informacié externa que
permet coneéixer si una clausula de
I'smart contract ha tingut lloc o no.

Font: Blockgeecks

Aixi doncs, els smart contracts augmenten la velocitat d’execucié de les transaccions i, per tant, aixo
permetra tancar un major nombre d’acords amb menor risc per al seu compliment.

Font: elaboracié propia a partir de Lépez, A., Navajo, J., Mancia, P.
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2. El mercat mundial del
blockchain
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Mercat mundial. Dades actuals i prospectives

La previsio de despesa mundial de b/ockchain assolira els 12.400 milions de dolars el 2022

Dimensioé del mercat del blockchain

Es preveu que la despesa mundial en solucions de
blockchain sigui de gairebé 2.900 milions de dolars el
2019, un augment del 88,7% dels 1.500 milions de
dolars gastats el 2018.

Es preveu que la despesa per blockchain creixi a bon
ritme durant el periode de previsié de 2018-2022,
amb una taxa de creixement anual composta
(CAGR) de 5 anys del 76,0% i una despesa total de
12.400 milions de dolars el 2022.

Un 53% dels alts executius consideren que el
blockchain sera disruptiu pel seu negoci en els
proxims 24 mesos i situa aquesta tecnologia com
una de les 5 prioritats del seu negoci (Deloitte, 2019).

MUSS
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Font: elaboraci6 propia a partir d'IDC, 2019
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Les inversions en el sector del b/lockchain (1)

O En els ultims anys, la inversio en blockchain a nivell global s’ha disparat. Aixi, s’ha passat dels 256 milions d’euros invertits el
2013 als 6.000 milions del 2018, el que representa un increment del 2.344% en 5 anys.

O En el mateix periode, la inversio a Europa ha experimentat un creixement del 1.202%, de manera que es situa als 772 milions
d’euros durant el 2018.

O Tot i aix0, la inversio en aquesta tecnologia ha experimentat un retrocés durant els primers trimestres del 2019, coincidint amb
'enfonsament del bitcoin. Es calcula que, entre el gener i el novembre del 2019, la inversi6 mundial en blockchain ha assolit
els 3.200 milions d’euros, si bé el 2018 havia estat de 6.000 milions.

Inversio mundial en blockchainen milionsd'euros. . Inversio a Europa en blockchainen miIionsd'euros
Evolucié anual 2013-2019. Evolucio anual 2013-2019.
Ly
6000 800
5000 700
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4000 o0
3000 400
2000 900
' - '
1000
100
e B N o e
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
*Les dades d'inversio del 2019 fins el 15/11/2019 *Les dades d'inversio del 2019 fins el 15/11/2019

Font: elaboraci6 propia a partir de dades de dealroom.co
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Les inversions en el sector del blockchain (Il)

Distribucié de la inversié mundial en blockchain
per regions (2019)

v Altres
Asia 204
12%

Europa
14%

SA i Canada
72%

Els Estats Units i el Canada lideren les
inversions mundials en blockchain, on
s’han invertit fins a 2.200 milions d’euros
entre gener i novembre del 2019. Aquesta
guantitat representa prop del 72% de la
inversio mundial en aquesta tecnologia.

De lluny, Europa ocupa la segona posicié en
inversio mundial, amb 432 milions invertits
en el mateix periode, el que representa un
14% del total global. Per darrera es situa
Asia, amb una inversio total en el mateix
periode de 368 milions d’euros, un 12%
del total.

= T
ACCIO [@&satm.

Font: elaboracio6 propia a partir de dades de dealroom.co
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Les inversions en el sector del blockchain (lll)

Les principals rondes de financament

Les 10 rondes de financament més important que s’han donat aquest 2019 relatives a la tecnologia blockchain han estat
les seguents (en milions d’euros):

f Robinhood, juliol del 2019 Golden Technology,
Valor de la ronda: 323 M€ octubre del 2019
Valor de la ronda: 141 M€

[P

Stripe, setembre del 2019  g= ﬂ Kraken, febrer del 2019  g=
Valor de la ronda: 250 M€ = 2840 \alor de la ronda: 100 ME =
s Margeta, maig del 2019 = NEO, maig del 2019
MARGETA Valor de la ronda: 250 ME = Valor de la ronda: 100 M€ @
WO Bakkt, gener del 2019 = Stripe, gener del 2019 PN
Valor de laronda: 182 M€ = Valor de la ronda: 100 ME =
e Acronis, setembre del 2019 mm  Figure, febrer del 2019 P
Valor de la ronda: 147 M€ r Valor de la ronda: 65 ME —

Font: elaboracié propia a partir de dades de dealroom.co
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Mercat mundial de patents en blockchain (1)

Percentatge de patents en blockchain per
pais/regi6 del mercat mundial (2019)

Resta del mon
33% EUA

38%

Europa

4%
Corea del Sud
4%

Xina
21%

Actualment, Els Estats Units lideren
el nombre de patents a escala
mundial, amb 4.413 patents, un 38%
del total global. En segona posicio,
s’hi troba la Xina, amb una quota del
21%.

Europa i Corea del Sud rivalitzen
per la tercera posicié, amb una xifra
practicament idéntica de patents;
ambdues potencies ronden el 4%.

ACCIO [ e,

Font: elaboraci6 propia a partir de dades de lens.org
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Mercat mundial de patents en blockchain (1)

Nombre de patents en blockchain publicades a nivell ﬂ ‘ Nombre de patents en blockchain publicades a la Xina
mundial entre eI_291 14 i octubre del 2019 entre el 2014 i octubre del 2019
#onChain 2  I=25% @ Walmart | X e
= Alibaba ¢ = = - - ...-.t?':._,.:_ China GX EI(JS nChaln .:.Eaz..ﬁ-”f
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Nombre de patents en blockchain publicades als EUA Nombre de patents en blockchain publicades a Europa
entre el 2014 i octubre del 2019 t entre el 2014 i octubre del 2019
= P ica S €2 — . > .
= = z ?J 0 Force Bankof America . Alibaba com ~—— —_ EﬁnCham m.ff%.\.. accenture SIEMENS
mastercerd w masterceard
= 4.500 = 450
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£ 3.000 £ 300
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Anys Anys

Font: elaboraci6 propia a partir de dades de lens.org
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3. Principals aplicacions recents |
prospectives per sector de demanda i ODS

Y‘;\\'\

ACCIO [ e,



Les tecnologies de registre distribuit (DLT). El blockchain a Catalunya | Pindola tecnoldgica

Gener 2020 |

21

Aplicacions de les tecnologies de registre
distribuit per sectors de demanda (l)

Atenci6 sanitaria

Amb l'aplicaci6 de llibretes compartides,
contractes intel-ligents i tecnologia de
xifratge, les empreses farmaceéutiques i els
fabricants de dispositius medics poden
eliminar intermediaris costosos i assegurar
de manera més eficac la seguretat, la
immutabilitat, la transparéncia, l'auditoria i la
confianca en tota la cadena de valor.

Banca i finances

L'impacte s’observa en diverses arees, com
ara en pagaments  transfronterers,
contractes intel-ligents (smart contracts) i
financament de factures.

Aeroespacial i defensa

La DARPA (Agéncia de Projectes de
Recerca Avancada de Defensa) esta
invertint en blockchain per a protegir dades
molt sensibles darmes biologiques i
satel-lits militars.

Venda al detall

Energia

Es probable que limpacte s’observi en
arees com la identificaci6 de productes
falsificats o la localitzaci6 de mercaderies
robades.

Les DLT permeten assegurar la coordinacio
de dades entre una gran varietat de
dispositius de quadricula (grids), habiliten
plataformes de comer¢c automatitzades i
creen un accés obert per a productes i
serveis innovadors.

L’impacte s’observa a I'hora de proporcionar
una major eficiencia en el procés de
perforacié offshore i onshore i de reduir el
cost de les operacions.

ACCIO

Al Generalitat
ALY de Catalunya

Font: elaboracié propia a partir de Frost & Sullivan, Cognizant
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Aplicacions de les tecnologies de registre
distribuit per sectors de demanda (il)

Doceéencia

Sector public

En I'ambit de la docéncia, les tecnologies de
registre distribuit permetrien crear un nou
sistema demissi6 i certificaci6 de
documents oficials i titulacions que, gracies
a la seguretat d’aquesta tecnologia,
permetria assegurar la veracitat de les
avaluacions i titols. Per altra banda, també
es podria crear un registre de la propietat
intel-lectual basat en les DLT.

La tecnologia blockchain permet establir una
xarxa segura entre totes les parts implicades
en la cadena logistica. A més, els smart
contracts redueixen el risc d'impagament en
aquest sector. Aquestes tecnologies també
suposen una important millora en la
tracabilitat de la cadena i permeten coneixer
I'estat del producte en temps real.

;res Trade i

N, ironment P g { | Una possible aplicaci6 de les DLT en el
N e

g Ve{(\‘g . po | sector public sera la seva possible
GO wican.. Bcon | implementacio en el vot electronic.

Al . 2
[T 'lmmigra“o“ ®nC

Immobiliaria

Industria

Pel que fa a la immobiliaria, les DLT
permeten crear un nou registre de la
propietat que garanteix que les dades no
podran ser alterades. La Republica de
Georgia ja esta treballant en la creacié d’'un
registre aixi. Per altra banda, els smart
contracts afavoreixen el tancament d’acords
immobiliaris de forma més eficient, ja que no
calen intermediaris.

La tecnologiablockchain permet millorar la
tracabilitat dels productes en la inddstria. A
meés, els smarts contracts poden tenir
multiples avantatges en aquest camp. En
general, aquesta tecnologia pot tenir
impactes positius sobre totes les indlstries
gracies als avantatges que ofereix en termes
d’eficiencia i transparéncia.

Font: elaboraci6 propia a partir de Frost & Sullivan, Cognizant, Educacion 3.0,
inmoley.com, stocklogistic
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Les DLT i els @<{:BJECTIUS sostenisLE

Aliances per assolir els ODS

Gracies a les DLT i als smart contracts,
qualsevol acord en la determinaci6 dels
Objectius de Desenvolupament Sostenible entre A
les parts es pot dirigir de forma efectiva. .
& .
Institucions solides, pau i justicia . ' 3mlsm
Les DLT podrien desencadenar una millora de la 16 s

confianca en les institucions per part dels ISTTCOS

ciutadans a causa de la immutabilitat i la |[———— .
desintermediacio de les DLT. Aquesta millora de
la confianga podria reforcar, de forma indirecta,
la pau i la justicia.

EDUCACI)
DEQUALITAT

Consum i producci¢ responsables,
accio pel clima, vida submarina i
vida d’ecosistemes terrestres

El compliment i la interpretacio dels
acords internacionals sobre aquestes
materies per part dels paisos de forma
individual és sovint problematica. Per
aquest motiu, els smarts contracts
permetrien millorar la consistencia i la
transparencia, ja que es podria seguir i
controlar el compliment dels
compromisos per part dels estats.

Treball digne i creixement economic,
innovacié industrial i infraestructura,
ciutats i comunitats sostenibles

Sovint, els treballadors mal pagats o migrants
son explotats per intermediaris o terceres
parts. La naturalesa immutable de les DLT i
la transparencia en les transaccions pot
proporcionar proteccié salarial i reduir
I'explotacio entre els treballadors.

TREBALL DECENTI
CRELXEMENT
ECONDMIC

Acabar amb la pobresa i la fam.
Salut i benestar

Les DLT podrien millorar aspectes
de la distribucié de medicaments i
béns  humanitaris. A través
d’aquestes tecnologies, les parts

DESIGUALTATS

poden enviar i seguir el cicle de
vida de béns de salut gracies a la
immutabilitat i la  integritat
transaccional de les DLT, que
asseguren millores en la salut i el
benestar.

Qualitat en ’educacid, iqualtat de
genere i reduccié de desigualtats

Els compromisos financers i logistics en
materia d’educacio i igualtat de génere
de les autoritats centrals i regionals
podrien assegurar-se a través d'smart
contracts entre totes les parts.

Aigua neta i sanejament; energia
assequible i neta

Els contractes relatius al desenvolupament
d’infraestructures per a assegurar I'accés a
aigua neta, sanejament i energia podrien
dirigir-se a través de les tecnologies DLT i,
d'aquesta manera, acabar amb el frau i millorar
la confianga entre les parts.

ACCIO Mg,

Font: EIC (DGI-ACCIO) a partir de Hughes et al., 2019
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L’ecosistema de les DLT a Catalunya (I)

S’han detectat 76 empreses que

treballen amb DLT a Catalunya, el

gue representa un increment del

117% respecte de les detectades
el 2018.

De mitjana, les empreses
detectades tenen una facturacio
anual estimada de 120.000€i 5

treballadors.

Les DLT

a Catalunya

+
+ .7,
- +
+ | |

S’estima que actualment a
Catalunya hi hauns 397 llocs
de treball i una facturacié de

9,46 milions d’euros
directament vinculats a les
tecnologies de registre
distribuit.

L’ecosistema de les tecnologies DLT
€s un ecosistema emergent
majoritariament format per

microempreses. El 68% d’aquestes
empreses son start-ups.

Font: EIC (ACCIO) segons Informa
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L’ecosistema de les DLT a Catalunya (ll)
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Nota: aquesta és una representacio il-lustrativa parcial de les principals empreses que formen part de I'ecosistema del sector de les DLT a Catalunya, pero poden existir altres
empreses no detectades en el mapatge a causa del dinamisme del sector. Les empreses apareixen ordenades en funcié de la facturacié estimada
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Estrategia Blockchain de Catalunya

El juny del 2019, el govern de la Generalitat va aprovar |'estratégia
blockchain de Catalunya amb I'objectiu de situar Catalunya com a pais
capdavanter en l'us i el desenvolupament de les tecnologies DLT que,
aplicades a I’Administracio publica, permeten augmentar la transparéncia,
garantir la confianca ciutadana i, alhora, facilitar la integracio i la
robustesa de les solucions. Per aquest motiu, resulta especialment
indicada per a la gestio dels serveis publics, aixi com per a la
implementacio de processos de participacié ciutadana. ESTIHT@Q El

Alguns dels projectes que avui ja estan en marxa o que veuran la llum Blockchain
properament en I'ambit de I’Administracié puablica sén els segiients: de Catalunya

' I Generalitat
), de Catalunya

Gestio i
tracabilitat
dels residus

Registre de

Identitat digital consentiment

Habilitaci6 del dret
de donaci6 de
dades per part d’un

Suport en el
transplantament
d’organs

Suport ala

transicio
energetica

Font: Generalitat de Catalunya
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Casos empresarials d’exit a Catalunya

Vottun Scytl
\bl TUN certificacio i tracabilitat per a Scytl Vot electronic, gestid |

et qualsevol tipus d’industria. modernitzacio electoral
Block Tac ( (| Ubiquat
BEEE El certificat d’un sol ds per reduir \ Eclh%gggst Pagaments digitals i gestio de
mmﬁ el frau plataformes financeres en linia
. ViDsigner (validatedID)
FREEVERSE 'ooverse | . %VIUSIU"EI‘ Servei de signatura electronica
Actius digitals per a jocs en linia A Wi e oral
Finboot Technologies I_i agg:’d‘ﬂg gg Ageéncia de residus de Catalunya
finboot &8 Automatitzacio de transaccions #®0 catalunya Tragabilitat en la gesti6 de residus
bancares 7 )
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