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El pla d’auscultacid i contingéncies haura de contenir, com a minim, els seglients aspectes, que
caldra adaptar segons el tipus d’actuacio:
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1 Objecte

Atenent als requeriments de la Direcciéd General d’Infraestructures de Mobilitat, en endavant
DGIM, els objectius d’aquest document sén els seglients:

1.

Definir el procediment d'auscultacié de la infraestructura ferroviaria i el seu entorn
degut a la construccidé d’'una nova actuacid situada en zona d’influéncia ferroviaria.

Definir les situacions de contingencia.
Establir els valors dels llindars del pla d’auscultacié i contingéncies.

Establir els agents interventors en el procediment d'actuacié aixi com la seva
coordinacié i organitzacid en assolir els valors dels llindars del pla d’auscultacié i
contingéncies.

Els objectius de la implantacid de I'auscultacid de la infraestructura ferroviaria i el seu entorn
son els segiients:

1.

Proporcionar una eina per a millorar el control del comportament de la infraestructura
ferroviaria degut a I'execucié d’una nova actuacid situada en la zona d’influencia
ferroviaria.

Verificar les previsions  de la variaci6 de  tensions/esforcos i
desplacaments/deformacions en la infraestructural ferroviaria estimada en I'informe
justificatiu de no afectacid a la infraestructura ferroviaria (Document A).

Definir aquells parametres i els valors dels mateixos que poden indicar I'ocurréncia
d’una situacié imprevista que pot provocar riscos no previstos per la infraestructura
ferroviaria durant el procés de construccid de la nova actuacio, i que podrien arribar a
comprometre la durabilitat o la funcionalitat de la infraestructura ferroviaria (situacions
de contingéncia).

Garantir la integritat estructural de la infraestructura ferroviaria de tal manera que no
s’assoleixi en cap cas la situacié d’Estat Limit de I'estructura de la infraestructura
ferroviaria.

2 Antecedents

En aquest apartat caldra incloure com a minim la segiient informacio:

Aspectes més rellevants del projecte de referéncia (nova actuacid).

Caracteristiques principals de la infraestructura ferroviaria.

3 Inspeccio previa de la infraestructura ferroviaria

Caldra realitzar una inspeccid previa visual de la infraestructura ferroviaria que permeti analitzar
la presencia de fissures (en clau i capcers, en el cas de tunels) i mesurar-les en cas que n’hi hagin,
analitzar la preséncia de filtracions i determinar 'estat general de la infraestructura ferroviaria.

Caldra recollir com a minim la informacid segiient:

Data en que s’ha realitzat la inspeccio
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Planols d’ubicacio dels elements i/o zones inspeccionades
Descripcid i resultats de la inspeccid realitzada

Fotografies que ajudin a comprendre els resultats de la inspeccié

4 |nstrumentacio

4.1

Ubicacio, instal-lacio i calibracié dels instruments

Per a la instal-lacié de la instrumentacio caldra seguir les passes segiients:

1.

4.2

Contactar amb l'operador ferroviari per verificar limitacions tecniques per a la
instal-lacié de determinats tipus d’instrument.

Si s’escau, caldra programar visita a les instal-lacions ferroviaries per comprovar la
viabilitat de la implementacié dels dispositius proposats.

Adjuntar els planols de replanteig de les seccions de control d’auscultacié proposades i
de la ubicacio dels punts de control que s’estableixen a la infraestructura ferroviaria i/o
al terreny.

Indicar les coordenades dels punts de control considerats en I'informe justificatiu de no
afectacié a la infraestructura ferroviaria (Document A).

Cas de no ser viable la instal-lacié dels punts de control d’acord a les coordenades
considerades en el calcul caldra determinar de nou els moviments previstos en els punts
de control viables.

Una de les seccions de control de l'auscultacié s’haura de situar fora de la zona
d’influéncia de construccid de la nova actuacio.

Precisio dels instruments

Indicar la precisié dels instruments de mesura (topografiques, geotécniques, mecaniques,...).

4.3

Lectura zero

Cal especificar com es fara la lectura zero de cadascun dels instruments que s’instal-laran.

En cas de prismes instal-lats en la infraestructura ferroviaria, fites d’anivellacio,
extensometres i inclinometres, la freqliéncia de lectures orientativa podria ser la segiient:

Prismes i fites d’anivellacid: minim 3 lectures mensuals abans de I'inici de les obres.

Extensometres i/o inclindmetres: 2 lectures mensuals abans de I'inici de les obres.

Per la resta d’instrumentacid caldra proposar la freqiiéncia de les lectures prévies a 'inici de les

obres.

Abans de l'inici de les obres s’entregara a la DGIM el document de lectura zero del Pla
d’auscultacié i contingencies, on quedaran recollits els resultats de les mesures realitzades en
cadascun dels instruments instal-lats.
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4.4 Frequencia de lectures

Definir la freqiiencia de lectures de cada instrument per cadascuna de les fases constructives de
la nova actuacié. Aquesta podra estar sotmesa a modificacions en funcié de I'evolucié de
I’execucid de les obres.

4.5 Durada

Definir la durada prevista del Pla d’auscultacié i contingéncies en base a la planificacié de I'obra
i I'aplicacié de totes les carregues previstes en el projecte.

En cas que les sobrecarregues d’Us siguin significatives, s’auscultara també la fase de servei.

En qualsevol cas, la instrumentacié romandra instal-lada fins que les lectures dels dispositius
siguin estables.

5 Llindars de notificacio

Definir els llindars de notificacié de cadascuna de les magnituds a controlar per a cada fase
rellevant de construccié de la nova actuacié.

En general, per a cada magnitud a controlar i per a cada fase rellevant de construccié de la
nova actuacio es definiran cinc llindars de notificacid, que podran ser adaptats i modificats en
funcié del tipus d’actuacio i de la infraestructura ferroviaria:

1. Preavis: En aquella fase constructiva, la magnitud mesurada s’aproxima al valor previst
en el model de calcul realitzat a I'informe justificatiu de no afectacié (Document A)

2. Auvis: En aquella fase constructiva, la magnitud mesurada ha assolit el valor esperat del
model de calcul realitzat a I'informe justificatiu de no afectacio (Document A).

3. Atencid: En aquella fase constructiva, la magnitud mesurada ha superat un cert valor el
previst en el model de calcul realitzat a I'informe justificatiu de no afectacié (Document
A).

4. Alerta: La magnitud mesurada s’aproxima als valors de superacié dels estats limit (de
servei i Ultims). Aquesta situacio obliga a extremar el nivell de seguiment i aplicar, si
escau, mesures correctores amb certa celeritat.

5. Alarma: La magnitud mesurada assoleixen valors molt proxims a la superacié dels estats
limit i per tant, es pot comprometre el servei i la durabilitat de la infraestructura
ferroviaria. En aquesta situacio es poden requerir mesures o accions urgents orientades
a evitar que la infraestructura ferroviaria arribi a superar cap dels estats limit que
estableix la normativa.

En definitiva, els llindars de preavis, avis i atencié han de ser una guia que permeti validar i fer
un seguiment de les previsions del model de calcul realitzat a I'informe justificatiu de no
afectacio.

Per altra banda, els llindars d’alerta i alarma corresponen a situacions de contingéncia, és a dir
no esperables atenent a les hipotesis i resultats de la modelitzacid realitzada.
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Quant els valors estimats pel model de calcul siguin molt baixos, es podra reduir el nombre de
llindars a establir i adequar-los a les necessitats del tipus d’afectacié a la infraestructura

ferroviaria.

En qualsevol cas, tal i com s’especifica a I'apartat 8 de I'informe justificatiu de no afectacio
(Document A), tots els llindars establerts al pla d’auscultacié i contingéncies han de verificar

els estats limit fixats per la normativa corresponent.

En aquest apartat caldra incloure com a minim la informacio segiient:

1. Breu descripcio del metode de calcul elaborat a I'informe justificatiu de no afectacié a
la infraestructura ferroviaria (Document A) per estimar les magnituds a controlar.

2. Definici6 de les magnituds a controlar (desplacaments, pressié d’aigua, tensid,
carrega,...) i valors obtinguts per cada fase de construccié rellevant del model de calcul
elaborat a l'informe justificatiu de no afectacid a la infraestructura ferroviaria

(Document A).

3. Llindars de notificacié de cada magnitud a controlar per a cada fase rellevant de

construccio.

6 Seguimentiprocediments

6.1 Equip de Seguiment

Definir els integrants, i les seves dades de contacte, de I'Equip de Seguiment del Pla d’auscultacié
i contingencies. En general aquest equip estara format per representats de les entitats seglients:

Entitat

DGIM

Administrador ferroviari
Operador ferroviari
Promotor actuacio
Direccio de I’Obra
Empresa auscultacié
Contractista de les obres
Assistencia tecnica DGIM

Assisténcia técnica
administrador ferroviari

Aquest quadre s’adaptara per cada cas.

Nom

Telefon

E-mail

Pag. 5



MY Generalitat de Catalunya
¥ Departament de Territori, Habitatge

6.2

i Transicié Ecologica

Procediment de comunicacions i actuacid en cas de superacié dels llindars de
notificacié

En cas de superar-se els limits definits es seguira el procediment que es descriu a continuacio:

6.2.1

1.

6.2.2

6.2.3

Superacio del limit de Preavis

Cas de confirmar-se, la Direccié de I’Obra del promotor de I'actuacié notificara a I'Equip
de Seguiment, mitjangant correu electronic, la superacio del llindar el mateix dia que
es confirmi la mesura.

La notificacid indicara el parametre que ha superat el llindar i la magnitud de la lectura.

La Direccié de I'Obra del promotor de les obres avaluara la tendéncia que pot seguir la
mesura i la rellevancia en relacié amb els treballs executats i el comportament esperat.
Si escau, elaborara un Protocol d’actuacié d’acord amb la DGIM, I'administrador
ferroviari i 'operador ferroviari.

La resolucio de la superacié del nivell de Preavis es realitza mitjangant un Informe
especific de resolucié de la notificacié en el qual s’inclou el seguiment actualitzat de
I'auscultacié (veure apartat Informes de seguiment de |'auscultacié) amb tota la
documentacié relacionada.

La Direccid de I'Obra del promotor de les obres trametra aquest Informe a I'Equip de
Seguiment en el termini d’una setmana.

Superacié del limit d’Avis

Cas de confirmar-se, la Direccié de I’Obra del promotor de I'actuacié notificara a I'Equip
de Seguiment, mitjangant correu electronic, la superacié del llindar el mateix dia que
es confirmi la mesura.

La notificacid indica el parametre que ha superat el llindar i la magnitud de la lectura.

La Direccid de I'Obra del promotor de I'actuacid estudiara la causa per la qual s’ha
superat el llindar i la seva evolucié. Cas de detectar-se desviacions de comportament
respecte les previsions, elabora un Protocol d’actuacié d’acord amb la DGIM,
I"'administrador ferroviari i 'operador ferroviari.

La resolucid de la superacid del nivell d’Avis es realitza mitjangant un Informe especific
de resolucio de la notificacié en el qual s’inclou el seguiment actualitzat de I'auscultacio
(veure apartat Informes de seguiment de l'auscultacié) amb tota la documentacid
relacionada.

La Direccid de I'Obra del promotor de I'actuacio trametra aquest Informe a I'Equip de
Seguiment en el termini d’una setmana.
Superacié del limit d’Atencid

Cas de confirmar-se, la Direccié de I'Obra del promotor de I'actuacid notificara a I'Equip
de Seguiment, mitjangant correu electronic, la superacié del llindar el mateix dia que
es confirmi la mesura.

La notificacid indica el parametre que ha superat el llindar i la magnitud de la lectura.
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La Direccid de I'Obra del promotor de I'actuacid elaborara un Protocol d’actuacié
d’acord amb la DGIM, I'administrador ferroviari i I'operador ferroviari, on s’analitzara el
comportament de la infraestructura ferroviaria en relacié amb les previsions del model
de calcul i avaluara si s’ha assolit una situacié de contingencia.

El promotor de I'actuacié actualitzara el model de calcul de I'informe justificatiu de no
afectacié per tal que reprodueixi amb la maxima exactitud els valors mesurats per la
instrumentacio.

Aquest nou model de calcul haura de permetre redefinir els llindars de Preavis, Avis i
Atencio, Alerta i Alarma d’acord als nous valors estimats.

La resolucié de la superacié del nivell d’Atencid es realitza mitjancant un Informe
especific de resolucié de la notificacié en el qual s’inclou I'analisi del seguiment de
I'auscultacié (veure apartat Informes de seguiment de ['auscultacié) i tota la
documentacié relacionada.

La Direccid de I'Obra del promotor de les obres trametra aquest Informe a I'Equip de
Seguiment en un termini de 72h (a comptar des del dia de superacié del llindar),
mitjancant correu electronic.

Superacié del llindar d’Alerta. Situacié de contingéncia

Cas de confirmar-se, La Direccid de I'Obra del promotor de I'actuacio notificara a I'Equip
de Seguiment, mitjangant correu electronic, la superacioé del llindar el mateix dia que
es produeix i sense dilacid.

La notificacid indica el parametre que ha superat el llindar i la magnitud de la lectura.

La Direccid de I'Obra realitzara una inspeccid, tant en superficie com a l'interior de la
infraestructura ferroviaria, i redactara una Acta en la qual es descriuran els efectes a
que pot haver donat lloc la circumstancia que ha generat |’Alerta.

La Direccié de I'Obra del promotor de les obres, elaborara un Informe d’avaluacié de la
situacié derivada de la superacié del llindar d’Alerta.

La Direcci6 de I'Obra del promotor de les obres trametra aquest Informe a I'Equip de
Seguiment en un termini maxim de 48h (a comptar des del dia de superacié del llindar),
mitjancant correu electronic.

Aquest Informe incloura:
- Acta de lainspeccio6 realitzada

- Informe actualitzat de seguiment de I'auscultacié (veure apartat Informes de
seguiment de |'auscultacid) amb I'analisi de tota la informacié disponible
provinent dels diferents agents implicats en I’execucid o control de I'obra

- Protocol d’actuacié que incloura les condicions d’activacid, seguiment i
finalitzacio de I'estat d’Alerta

- Conclusid sobre la necessitat o no d’activar I'estat d’Alerta, amb les accions o
mesures a emprendre

Cas de no ser necessari activar I'estat d’Alerta, I'Informe conté el motiu de la superacié
del valor d’Alerta, les mesures adoptades per minimitzar efectes (si escau), i les mesures
adoptades per evitar la reiteracid de la mateixa situacio.
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3. Quan existeix risc potencial d’afectacié a la infraestructura ferroviaria s’activa I’estat

6.2.5

d’Alertai el Protocol corresponent que comporta:

- La Direccié de I'Obra del promotor de les obres notificara I'activacié de I'estat
d’Alerta a I'Equip de Seguiment, immediatament, via telefonica i correu
electronic.

- La Direccio de I'Obra del promotor de les obres i el Contractista impulsaran les
accions (si escau) a fi de minimitzar els riscos derivats de la situacid. Aquestes
accions i les mesures correctores desplegades estaran documentades i
s’aplicaran immediatament d’acord a la DGIM.

- El Contractista comunicara I'activacié de I'estat d’Alerta a potencials afectats
externs a I'execucio de I'obra (si escau).

L’estat d’Alerta es manté fins que no desapareguin els riscos potencials que han derivat
el decret de la mateixa i es realitza un seguiment de les mesures adoptades fins a
resoldre la situacio.

La resolucié de la superacié del nivell d’Alerta es realitza mitjancant el lliurament
Informe especific de resoluciod en el qual s’inclou I'analisi de I'auscultacio (veure apartat
Informes de seguiment de ['auscultacid) i tota la documentacié relacionada i el
seguiment de les mesures adoptades fins al seu control.

Superacié del limit d’Alarma. Situacié de contingéencia

La Direccio de I'Obra del promotor de I'actuacié notificara a I'Equip de Seguiment, via
SMS, correu electronic o trucada telefonica, la superacié del llindar d’Alarma,
immediatament que sigui possible.

La notificacid indicara el parametre que ha superat el llindar, la magnitud de la lectura i
les mesures preventives adoptades o aquelles que permetin I'avaluacié de la situacio.

La Direccié de I'Obra del promotor de les obres, elaborara un Informe d’avaluacié de la
situacié derivada de la superacié del llindar d’Alarma.

La Direccié de I'Obra del promotor de les obres trametra aquest Informe a I'Equip de
Seguiment, en un termini maxim de 24h (a comptar des del dia de superacio del llindar),
mitjancant correu electronic.

Aguest Informe incloura:

- Informe actualitzat de seguiment de I'auscultacié (veure apartat Informes de
seguiment de |'auscultacid) amb I'analisi de tota la informacié disponible
provinent dels diferents agents implicats en I’'execucié o control de I'obra

- Protocol d’actuacié que incloura les condicions d’activacid, seguiment i
finalitzacié de I'estat d’Alarma

- Conclusio sobre la necessitat o no d’activar I'estat d’Alarma, amb les accions o
mesures urgents a emprendre a fi d’evitar afeccions a la infraestructura
ferroviaria.

Cas de no ser necessari activar I’estat d’Alarma, I'Informe conté el motiu de la superacié
del valor d’Alarma, les mesures adoptades per minimitzar efectes (si escau), i les
mesures adoptades per evitar la reiteracio de la mateixa situacid.
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3. Quan ho determini I'iInforme d’avaluacié descrit en el punt anterior s’activa I'estat
d’Alarma i el Protocol corresponent que comporta:

- La Direccié de I'Obra del promotor de les obres notificara I'activacié de I'estat
d’Alarma a I'Equip de Seguiment, immediatament, via telefonica i correu
electronic.

- La Direccio de I'Obra del promotor de les obres i el Contractista impulsaran les
accions (si escau) a fi de minimitzar els riscos derivats de la situacié. Aquestes
accions poden comportar mesures urgents, de control i/o correctores, que
estaran degudament documentades i s’aplicaran de forma immediatament
d’acord a la DGIM.

- El Contractista comunicara I'activacié de I'estat d’Alarma a potencials afectats
externs a l'execucié de l'obra (si escau), indicant les caracteristiques i les
mesures adoptes.

- La DGIM podra convocar reunid, presencial o telematica, amb I'Equip de
Seguiment per al seguiment i gestié de la contingéncia.

- la DGIM podra enviar la documentacié que consideri convenient als membres
del gabinet de crisi que consideri oportu.

4. |'estat d’Alarma es mantindra fins que no desapareguin els riscos potencials que han
derivat el decret de la mateixa i es realitzara un seguiment de les mesures adoptades
fins a resoldre la situacié.

5. La resolucié de la superacio del nivell d’Alarma es realitza mitjancant el lliurament
Informe especific de resolucid en el qual s’inclou I'analisi de I'auscultacié (veure apartat
Informes de seguiment de |"auscultacid) i tota la documentacié relacionada i el
seguiment de les mesures adoptades fins al seu control.

Resum procediments en cas de superacio de llindars

LLINDAR QUI A QuI
SUPERAT COMUNICA ES COMUNICA ACTUACIONS QUE COMPORTEN
Preavis Direccié de  Equip de Seguiment  Informe de situacio i conseqiiencies (termini
I’'Obra de lliurament 1 setmana)
Avaluacié de la situacio en base a la velocitat
de variacié del parametre
Avis Direccié de  Equip de Seguiment  Analisis precis de la situacio i recollir les
I’Obra conclusions en un informe (termini de

[liurament 1 setmana)

Col-locacié de instrumentacié
complementaria si s’escau

Revisié del procés constructiu per introduir
modificacions, si s’escau
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LLINDAR QU
SUPERAT COMUNICA
Atencio Direccio de

I'Obra
Alerta Direccio de

I'Obra
Alarma Direccio de

I'Obra

A QuI
ES COMUNICA
Equip de Seguiment

Equip de Seguiment

Equip de Seguiment

ACTUACIONS QUE COMPORTEN
Analisis precis de la situacid i recollir les
conclusions en un Informe de seguiment
(termini de lliurament 72h)
Elaboracié d’un Protocol d’actuacid
Actualitzacio del model de calcul i
redefinicié dels llindars
Col-locacié de instrumentacio
complementaria si s’escau
Revisié del procés constructiu per introduir
modificacions si s’escau
Valorar la necessitat d'ampliar mesures
correctores, reforcos o proteccions
d’estructures o elements afectats
Valorar la necessitat d’aturar les obres de la
nova actuacié
Analisis precis de la situacié mitjancant
inspeccid i redaccié d’Acta. Recollir les
conclusions en un Informe de seguiment
(termini de lliurament 48h)
Valoracid d’activacié de I'estat d’Alerta i
Protocol
Col:locacié de instrumentacié complementaria
si s’escau
Revisié del procés constructiu per introduir
modificacions
Valorar la necessitat d'ampliar mesures
correctores, reforgos o proteccions de
estructures o elements afectats
Valorar la necessitat d’aturar les obres de la
nova actuacié
Analisis precis de la situacid i recollir les
conclusions en un Informe d’avaluacié
(termini de lliurament 24h)
Valoracioé d’activacié de I'estat d’Alarma i
Protocol
Revisié del procés constructiu per introduir
modificacions
Valorar la necessitat d'ampliar mesures
correctores, reforgos o proteccions de
estructures o elements afectats
Valorar la necessitat d’aturar les obres de la
nova actuacié
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6.3 Informes de seguiment de I'auscultacié
El Pla d’auscultacié i contingéncies haura de determinar el contingut que inclouran els informes
de seguiment de I'auscultacid.

Els informes de seguiment de I'auscultacié hauran de presentar la informacié que genera el pla
d’auscultacié en un format adequat per tal que els agents implicats en I’analisi de les dades
puguin realitzar els analisis corresponents durant I’evolucié de I'obra.

En aquest sentit, el contingut minim dels informes de seguiment de I'auscultacié haura de ser el
seguent:

» Estat de les obres de la nova actuacié a la data de I'informe i planificacié actualitzada.
* Planols de planta i seccié de la ubicacié de la instrumentacid instal-lada.

* Analisi de les dades obtingudes respecte els llindars i els resultats previstos en I'informe
justificatiu de no afectacid a la infraestructura ferroviaria (Document A).

=  Conclusions
=  Annexos

- Nomenclatura dels instruments (codi d’identificacié de cada instrument) i el
sistema de coordenades que s’utilitza en funcié de les necessitats i de I'element
a auscultar.

- Grafiques de resultats de les lectures en les quals s’indiqui també el segiient:

en lI'eix d’ordenades (valors de les lectures), llindars de notificacio del
Pla d’auscultacié i contingéencies.

en l'eix d’abscisses (temps), els items corresponents a les fases
constructives de la nova actuacio (lectura zero, inici obres, excavacio,
ancoratges, etc.)

Caldra consensuar amb la DGIM la periodicitat amb la que caldra presentar aquests informes a
I’'Equip de Seguiment.
Annex 1. Fitxes técniques dels instruments

Caldra incorporar el seglient com annex al present document:
»  Fitxa tecnicai precisié de la instrumentacio.

» Caracteristiques i procediment de muntatge de la instrumentacid.
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