ORDRE
ENS/***/201X, de de, per la qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior de
programacio de la produccié en emmotllament de metalls i polimers.

L'Estatut d'autonomia de Catalunya determina, a l'article 131.3.c, que correspon, a la Generalitat, en
matéria d'ensenyament no universitari, la competéncia compartida per a I'establiment dels plans
d'estudi, incloent-hi I'ordenacio curricular.

D’acord amb l'article 6 bis. 4 de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacio, els objectius, les
competéncies, els continguts i els criteris d’avaluacio del curriculum basic requereixen el 55 per cent
dels horaris escolars.

Segons s’estableix a I'article 53 de la Llei 12/2009, del 10 de juliol, d’educacié, en concordan¢a amb
l'article 62.8, en el marc dels aspectes que garanteixen I'assoliment de les competéncies basiques, la
validesa dels titols i la formacié comuna regulats per les lleis, el Govern de la Generalitat aprova el
Decret 284/2011, d’'1 de marg, d’'ordenacio general de la formacié professional inicial.

Establerta I'ordenacié general, la disposicié final quarta de la Llei 10/2015, del 19 de juny, de
formacio i qualificacid professionals habilita el conseller competent perque estableixi, per mitja d'una
ordre, el curriculum dels titols de formacio6 professional.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat I'ordenacio general de la formacio professional
del sistema educatiu, i el Reial decret 882/2011, de 24 de juny, ha establert el titol de técnic superior
en programacié de la produccié en emmotllament de metalls i polimers i n’ha fixat els ensenyaments
minims.

Mitjancant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s'han regulat el Cataleg de qualificacions professionals
de Catalunya i el Cataleg modular integrat de formacio professional.

El curriculum dels cicles formatius s'estableix a partir de les necessitats de qualificacié professional
detectades a Catalunya, la seva pertinenca al sistema integrat de qualificacions i formacio
professional, i la seva possibilitat d'adequaci6 a les necessitats especifiqgues de ['ambit
socioeconomic dels centres.

L'objecte d'aquesta Ordre és establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior de programacio
de la producci6 en emmotllament de metalls i polimers, que condueix a I'obtenci6 del titol
corresponent de tecnic superior.

L'autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels professors permeten
desenvolupar actuacions flexibles i possibiliten concrecions particulars del curriculum en cada centre
educatiu. El curriculum establert en aquesta Ordre ha de ser desplegat en les programacions
elaborades per l'equip docent, les quals han de potenciar les capacitats clau dels alumnes i
l'adquisici6 de les competéncies professionals, personals i socials establertes en el perfil
professional, tenint en compte, d’altra banda, la necessitat d'integracié dels continguts del cicle
formatiu.

Aquesta Ordre s’ha tramitat segons el que disposen l'article 59 i seguents de la Llei 26/2010, del 3
d'agost, de régim juridic i de procediment de les administracions publiques de Catalunya i amb el
dictamen previ del Consell Escolar de Catalunya.

En virtut d’aixd, a proposta del director general de Formacio Professional i Ensenyaments de Régim
Especial, d’acord ambl/vist el dictamen de la Comissi6 Juridica Assessora,

Ordeno:

Article 1
Objecte



Establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior de programacido de la produccié en
emmotllament de metalls i polimers que permet obtenir el titol de técnic superior regulat pel Reial
decret 882/2011, de 24 de juny.

Article 2

Identificaci6 del titol i perfil professional

1. Els elements d'identificacié del titol s'estableixen a I'apartat 1 de I'annex.

2. El perfil professional del titol s'indica a lI'apartat 2 de I'annex.

3. La relacio de les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals
de Catalunya que sén el referent del perfil professional d'aquest titol i la relaci6 amb les
gualificacions i unitats de competéncia del Cataleg nacional de qualificacions professionals,
s'indiquen a l'apartat 3 de I'annex.

4. El camp professional del titol s’especifica a I'apartat 4 de I'annex.

Article 3

Curriculum

1. Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 5.1 de I'annex.

2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats formatives que
s'indiquen a l'apartat 5.2 de l'annex.

3. La descripci6 de les unitats formatives de cada modul es fixa a I'apartat 5.3 de I'annex. Aquests
elements de descripcid sén: els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacié i els continguts de
procediments, conceptes i actituds.

En aquest apartat s’estableix també la durada de cada modul professional i de les unitats formatives
corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicié del modul de qué disposa el centre. Aquestes
hores les utilitza el centre per completar el curriculum i adequar-lo a les necessitats especifiques del
sector i/o ambit socioeconomic del centre.

4. Els elements de referéncia per a l'avaluaci6 de cada unitat formativa son els resultats
d’aprenentatge i els criteris d’avaluacio.

Article 4

Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu

1. Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar I's de la llengua anglesa en situacions professionals
habituals i en la presa de decisions en I'ambit laboral, en aquest cicle formatiu s’han de dissenyar
activitats d’ensenyament i aprenentatge que incorporin la utilitzacié de la llengua anglesa, almenys
en un dels moduls.

A l'apartat 6 de I'annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacio i la relacio
de moduls susceptibles d’incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de projecte també s’ha d'utilitzar la llengua anglesa, com a minim, en
alguna d’'aquestes fases: en l'elaboracié de documentacié escrita, en I'exposicio oral o bé en el
desenvolupament d’algunes activitats. Tot aixd sens perjudici del que estableix el mateix modul
professional de projecte.

Article 5

Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d'aquest cicle formatiu s'estableixen a
l'apartat 7 de I'annex.

Article 6
Professorat
Els requisits de professorat es regulen a I'apartat 8 de I'annex.

Article 7

Accés

1. Tenen preferéncia per accedir a aquest cicle, en centres publics 0 en centres privats que el tinguin
concertat, els alumnes que hagin cursat la modalitat de batxillerat de ciencies i tecnologia.

2. El titol de técnic superior en programacié de la produccié en emmotllament de metalls i polimers
permet I'accés directe per cursar qualsevol altre cicle formatiu de grau superior, en les condicions
d’admissio que s’estableixin.



3. El titol de técnic superior en programacié de la produccié en emmotllament de metalls i polimers
permet l'accés als ensenyaments conduents als titols universitaris de grau en les condicions que
s'estableixin.

Article 8

Convalidacions

Les convalidacions de moduls professionals i credits dels titols de formacié professional establerts a
I'empara de la Llei organica 1/1990, de 3 d'octubre, d'ordenacid general del sistema educatiu, amb
els moduls professionals o unitats formatives dels titols de formaci6 professional regulats a I'empara
de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacio, s’estableixen a I'apartat 9 de l'annex.

Article 9

Correspondencies

1. La correspondencia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que integren el
curriculum d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidacio es regula a I'apartat 10.1 de I'annex.

2. La correspondéncia dels moduls professionals que conformen el curriculum d’aquest cicle formatiu
amb les unitats de competéncia per a la seva acreditacid, es fixa a I'apartat 10.2 de I'annex.

Article 10

Credits ECTS

A l'efecte de facilitar les convalidacions que s’estableixin entre aquest titol i els ensenyaments
universitaris de grau, s’han assignat 120 crédits ECTS al titol, distribuits entre els moduls
professionals regulats pel curriculum.

Article 11

Vinculacié amb capacitats professionals

La formacio establerta en el curriculum del modul professional de formacié i orientacié laboral
capacita per dur a terme responsabilitats professionals equivalents a les que requereixen les
activitats de nivell basic en prevencio de riscos laborals, establertes en el Reial decret 39/1997, de 17
de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio.

Disposicié addicional

D’acord amb el Reial decret 882/2011, de 24 de juny, pel qual s’estableix el titol de técnic superior en
programacio de la produccié en emmotllament de metalls i polimers i es fixen els seus ensenyaments
minims, els elements inclosos en aquesta Ordre no constitueixen una regulacié de I'exercici de cap
professio titulada.

Disposicions transitories

Primera

La convalidacido de moduls professionals del titol de formacié professional que s’extingeix amb els
moduls professionals de la nova ordenacié que s’estableix s’ha de dur a terme d’acord amb I'article
15 del Reial decret 882/2011, de 24 de juny.

Segona

Els ensenyaments que s’extingeixen es poden completar d’acord amb I'Ordre EDU/362/2009, de 17
de juliol, del procediment per completar els ensenyaments de formacié professional que
s’extingeixen, de la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenacié general del sistema educatiu.

Disposicions finals

Primera

A l'entrada en vigor d’aquesta Ordre es deixara d’aplicar el curriculum del cicle formatiu de grau
superior de plastics i cautxi establert pel Decret 142/1997, de 13 de maig, pel qual s’estableix el
curriculum del cicle formatiu de grau superior de plastics i cautxu, sense perjudici d’alldo que preveuen
les disposicions transitories.

Segona
El Departament ha de dur a terme les accions necessaries per al desplegament del curriculum, tant
en la modalitat d’educacié presencial com en la deducacié a distancia, l'adequacié a les



caracteristiques dels alumnes amb necessitats educatives especials i l'autoritzacié de la
reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts.

Tercera

La direccié general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques dels alumnes amb
necessitats educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacid6 de les unitats formatives, tot
respectant els moduls professionals establerts, en el cas de persones individuals i de centres
educatius concrets, respectivament.

Barcelona, XX de XXXXX de 201

Meritxell Ruiz Isern
Consellera d'Ensenyament



Annex

1. Identificaci6 del titol

1.1 Denominacio: programacio de la produccié en emmotllament de metalls i polimers
1.2 Nivell: formaci6 professional de grau superior

1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: fabricacié mecanica

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificaci6 internacional normalitzada de I'educaci)

2. Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic superior en programacio de la produccié en emmotllament de
metalls i polimers queda determinat per la competéncia general, les competéncies professionals,
personals i socials i les capacitats clau que s’han d’adquirir, i per la relacié de qualificacions del
Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya incloses en el titol.

2.1 Competéncia general

La competencia general d'aquest titol consisteix a planificar, programar i controlar la fabricacié per
fosa, pulverimetal-lirgia, transformacido de plastics i de materials compostos, partint de la
documentacié del procés i les especificacions dels productes que cal fabricar, assegurant la qualitat
de la gestid i dels productes, aixi com el manteniment dels sistemes de prevencié de riscos laborals i
proteccié ambiental.

2.2 Competencies professionals, personals i socials

Les competencies professionals, personals i socials d'aquest titol es relacionen a continuacio:

a) Determinar els processos de fosa de metalls, pulverimetal-largia, transformacio de polimers i
materials compostos, interpretant la informacié tecnica inclosa en els planols de fabricacio, les
normes i els catalegs.

b) Programar la producci6 utilitzant técniques i eines de gestié informatitzada.

c) Determinar I'aprovisionament necessari, per garantir el subministrament en el moment adequat,
reaccionant davant les contingencies no previstes i resolent els conflictes sorgits en
I'aprovisionament.

d) Supervisar la programacio i la posada a punt de les maquines, dels robots i dels manipuladors per
a I'emmotllament, assegurant el compliment de les normatives de qualitat, prevencié de riscos
laborals i proteccié ambiental.

e) Assegurar que els processos de fabricacié s’ajusten als procediments establerts, supervisant-ne i
controlant-ne el desenvolupament i resolent possibles contingencies que es puguin presentar.

f) Obtenir productes per emmotllament tancat, definint i aplicant el procés de fosa.

g) Obtenir productes per emmotllament obert, definint i aplicant el procés de fosa.

h) Organitzar el procés de control de les caracteristiques del producte fabricat, seleccionant els
instruments de mesura que cal utilitzar i els assaigs que cal realitzar.

i) Gestionar el manteniment dels recursos de la seva area, planificant, programant i verificant-ne el
compliment en funcié de les carregues de treball i la necessitat del manteniment.

j) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements cientifics,
técnics i tecnologics quant al seu entorn professional, gestionant la seva formacio i els recursos
existents en l'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la informacié i de la
comunicacio.

k) Resoldre situacions, problemes o contingencies amb iniciativa i autonomia en I'ambit de la seva
competéncia, amb creativitat, innovacioé i esperit de millora en el treball personal i en el dels membres
del equip.

[) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant-ne el desenvolupament,
mantenint relacions fluides i assumint el lideratge, i aportant solucions als conflictes grupals que es
presenten.

m) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva responsabilitat,
utilitzant vies eficaces de comunicacid, transmetent la informacié o els coneixements adequats i
respectant 'autonomia i la competencia de les persones que intervenen en I'ambit del seu treball.



n) Generar entorns segurs en el desenvolupament del seu treball i el del seu equip, supervisant i
aplicant els procediments de prevencio de riscos laborals i ambientals, d’acord amb el que estableix
la normativa i els objectius de I'empresa.

0) Supervisar i aplicar procediments de gestié de qualitat, d’accessibilitat universal i de “disseny per a
tothom”, en les activitats professionals incloses en els processos de produccid o prestacié de serveis.
p) Realitzar la gestio basica per a la creacio i el funcionament d’'una petita empresa i tenir iniciativa
en la seva activitat professional amb una actitud de responsabilitat social.

g) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat professional,
d'acord amb el que estableix la legislacié vigent, participant activament en la vida economica, social i
cultural.

2.3 Capacitats clau

Son les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que son transferibles a noves
situacions de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia, d’innovacio,
d’'organitzacié del treball, de responsabilitat, de relacié interpersonal, de treball en equip i de
resolucio de problemes.

2.4 L’equip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competencies professionals, personals i socials
i de les capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el curriculum d’aquest
cicle formatiu.

3. Relacié entre les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions
professionals de Catalunya (CQPC) incloses en el titol i les del Cataleg nacional de qualificacions
professionals (CNQP)

Qualificacié completa: produccié en fosa i pulverimetal-ltrgia

Unitats de competéncia:

UC_2-0589-11 3: definir processos operacionals de fosa
Es relaciona amb:

UCO0589_3: definir processos operacionals de fosa

UC_2-0590-11_3: definir processos operacionals de pulverimetal-lurgia
Es relaciona amb:
UCO0590_3: definir processos operacionals de pulverimetal-lurgia

UC_2-0591-11_3: programar sistemes automatitzats en fabricacié mecanica
Es relaciona amb:
UCO0591_3: programar sistemes automatitzats en fabricaci6 mecanica

UC_2-0592-11_3: supervisar la produccio en fabricaci6 mecanica
Es relaciona amb:
UC0592_3: supervisar la produccio en fabricacié mecanica

Quialificacié completa: gestié de la produccié en fabricacid6 mecanica

Unitats de competéncia:

UC _2-1267-11 3: programar i controlar la produccié en fabricaci6 mecanica

Es relaciona amb:

UC1267_3: programar i controlar la produccié en fabricacio mecanica

UC _2-1268-11 3: aprovisionar els processos productius de fabricacié mecanica

Es relaciona amb:

UC1268_3: aprovisionar els processos productius de fabricaci6 mecanica

Quialificacié completa: organitzacio i control de la transformacié de polimers termoplastics

Unitats de competéncia:



UC_2-0778-11_3: organitzar la produccié en industries de transformacio de polimers
Es relaciona amb:
UCO0778_3: organitzar la produccio en industries de transformacio de polimers

UC_2-0786-11_3: coordinar i controlar la transformacié de materials termoplastics
Es relaciona amb:
UCO0786_3: coordinar i controlar la transformacié de materials termoplastics

UC _2-0780-11_3: participar en el disseny, verificacié i optimitzacié de motlles i utillatges per a la
transformacié de polimers

Es relaciona amb:

UCO0780_3: participar en el disseny, verificacid i optimitzaci6 de motlles i utillatges per a la
transformacié de polimers

UC _2-0781-11 3: verificar I'estat i el funcionament de maquines i d'instal-lacions del procés de
transformacié de polimers i dels seus serveis auxiliars

Es relaciona amb:

UC0781_3: verificar l'estat i el funcionament de maquines i dinstal-lacions del procés de
transformacio de polimers i dels seus serveis auxiliars

UC _2-0785-11 3: coordinar i controlar les operacions complementaries, d'acabat i la qualitat de
materials i productes termoplastics i termostables

Es relaciona amb:

UCO0785_3: coordinar i controlar les operacions complementaries, d’acabat i la qualitat de materials i
productes termoplastics i termostables

Qualificacio completa: organitzacié i control de la transformacié del cautxd

Unitats de competéncia:

UC_2-0778-11_3: organitzar la producci6 en industries de transformacié de polimers
Es relaciona amb:

UCO0778_3: organitzar la produccié en industries de transformacié de polimers

UC 2-0779-11 3: coordinar i controlar I'elaboracio i la transformacié de mescles de cautxu i latex
Es relaciona amb:
UCO0779_3: coordinar i controlar I'elaboracio i la transformacié de mescles de cautxu i latex

UC_2-0780-11_3: participar en el disseny, la verificaci6 i 'optimitzacié de motlles i utillatges per a la
transformacio de polimers

Es relaciona amb:

UCO0780_3: participar en el disseny, la verificacié i I'optimitzaci6 de motlles i utillatges per a la
transformacio de polimers

UC_2-0781-11_3: verificar l'estat i el funcionament de maquines i instal-lacions del procés de
transformacio de polimers i dels seus serveis auxiliars

Es relaciona amb:

UCO0781_3: verificar l'estat i el funcionament de maquines i instal-lacions del procés de transformacié
de polimers i dels seus serveis auxiliars

UC_2-0782-11_3: coordinar i controlar les operacions complementaries, d’'acabat i la qualitat de
materials i productes de cautxu

Es relaciona amb:

UCO0782_3: coordinar i controlar les operacions complementaries, d’acabat i la qualitat de materials i
productes de cautxu

Quialificacio incompleta: organitzaci6 i control de la transformacié de polimers termostables i els seus
compostos



Unitats de competéncia:

UC _2-0783-11_3: coordinar i controlar la transformacié de termostables i materials compostos de
matriu polimérica

Es relaciona amb:

UCO0783_3: coordinar i controlar la transformacié de termostables i materials compostos de matriu
polimérica

4. Camp professional

4.1 L'ambit professional i de treball

Aquest professional exercira 'activitat en sectors afins a la fabricacio per fosa, pulverimetal-lUrgia i
per transformacid de polimers i materials compostos, relacionats amb els subsectors de
transformacio de metalls i polimers enquadrats en el sector industrial, en les funcions de planificacio
del procés productiu.

4.2 Les principals ocupacions i llocs de treball sén:

a) Tecnic en procés.

b) Técnic de fabricacio.

¢) Programador de la produccio.

d) Tecnic d’aprovisionament.

e) Tecnic al laboratori de control de transformacio de polimers.

f) Programador de sistemes automatitzats.

g) Encarregat de produccié (emmotllament, extrusid, calandratge, acabat, tractaments i altres).
h) Encarregat d’'operadors de maquines de fabricacié de productes de cautxt i de materials plastics.
i) Encarregat d’'emmotlladors.

j) Encarregat d'instal-lacions de processos de fosa.

k) Encarregat d’instal-lacions de processos de pulverimetal-lUrgia.

[) Técnic de desenvolupament de productes i motlles.

m) Encarregat d’envasament.

n) Encarregat de vulcanitzacio.

0) Encarregat de seccio de fabricacié de pneumatics, en general.

p) Inspector de verificadors de fabricacié de pneumatics.

g) Encarregat de secci6 de recautxutatge de pneumatics.

r) Encarregat de secci6é d’acabats.

s) Encarregat d’operacions previes i de barreja.

5. Curriculum

5.1 Objectius generals del cicle formatiu

Els objectius generals d'aquest cicle formatiu sén els seguents:

a) Interpretar la informacié continguda en els planols de fabricacidé i de conjunt, analitzant-ne el
contingut per determinar el procés d’emmotllament, pulverimetal-lirgia, polimers i materials
compostos.

b) Aplicar técniques de gestio de la produccid, utilitzant eines i programes informatics especifics per
programar la produccio.

c) Deduir les necessitats de materials i d’eines, aplicant técniques de gestio per determinar
I'aprovisionament dels llocs de treball.

d) Interpretar la funcionalitat i les aplicacions de programes de software, relacionant-ne les
caracteristiques amb els requeriments del procés, per supervisar la programacio i la posada a punt
de maquines, equips, instal-lacions, robots i manipuladors.

e) ldentificar i valorar les contingéncies que es poden presentar en el desenvolupament dels
processos, analitzant les causes que les provoquen i prenent decisions, per assegurar-ne el
desenvolupament i ajust.

f) Analitzar el procés, identificant-ne les fases i els parametres per realitzar les operacions que
permeten obtenir productes per emmotllament tancat.

g) Analitzar el procés, identificant-ne les fases i parametres per realitzar les operacions que permeten
obtenir productes per emmotllament obert.

h) Determinar el procediment de presa de mesures i assaigs que cal realitzar per organitzar el procés
de control de caracteristiques dels productes fabricats.



i) Aplicar técniques de gestié en el desenvolupament dels plans de manteniment dels mitjans de
producci6, per gestionar-ne I'aplicacio.

j) Analitzar i utilitzar els recursos i les oportunitats d’aprenentatge relacionats amb I'evolucio
cientifica, tecnologica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informacié i la comunicacio, per
mantenir I'esperit d’actualitzacié i adaptar-se a noves situacions laborals i personals.

k) Desenvolupar la creativitat i I'esperit d'innovacio per respondre als reptes que es presenten en els
processos i en I'organitzacio del treball i de la vida personal.

I) Prendre decisions de manera fonamentada, analitzant les variables implicades, integrant sabers de
diferent ambit i acceptant els riscos i la possibilitat d’equivocacié en la presa de decisions, per
afrontar i resoldre diferents situacions, problemes o contingéncies.

m) Desenvolupar técniques de lideratge, motivacio, supervisio i comunicacié en contextos de treball
en grup, per facilitar I'organitzacio6 i la coordinacié d’equips de treball.

n) Aplicar estratégies i técniques de comunicacid, adaptant-se als continguts que s’han de
transmetre, a la finalitat i a les caracteristiques dels receptors, per assegurar l'eficacia en els
processos de comunicacio.

0) Avaluar situacions de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, proposant i aplicant
mesures de prevencio, personals i col-lectives, d’acord amb la normativa aplicable en els processos
del treball, per garantir entorns segurs.

p) ldentificar i proposar les accions professionals necessaries per donar resposta a l'accessibilitat
universal i al “disseny per a tothom”.

q) Identificar i aplicar parametres de qualitat en els treballs i en les activitats realitzats en el procés
d’aprenentatge, per valorar la cultura de l'avaluacié i de la qualitat i ser capacos de supervisar i
millorar procediments de gesti6é de qualitat.

r) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa
professional, per realitzar la gestié basica d’una petita empresa o emprendre un treball.

s) Reconéixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte el marc legal
gue regula les condicions socials i laborals per participar com a ciutada democratic.

5.2 Relacio dels moduls professionals i unitats formatives

Madul professional 1: interpretacié grafica

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: interpretacié i normalitzacio grafica. 33 hores
UF 2: disseny assistit per ordinador (CAD). 99 hores

Maodul professional 2: caracteritzacié de materials
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléencia en créedits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: materials metal-lics. 55 hores

UF 2: materials polimérics. 55 hores

UF 3: materials ceramics i compostos. 22 hores

Maodul professional 3: emmotllament tancat

Durada: 330 hores

Hores de lliure disposicié: 66 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 20

Unitats formatives que el componen:

UF 1: emmotllament de termoplastics. 99 hores

UF 2: emmotllament de termostables i elastomers. 44 hores
UF 3: fosa de metalls. 88 hores

UF 4: forja, sinteritzacio i altres processos especials. 33 hores

Maodul professional 4: emmotllament obert



Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 66 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: emmotllament obert de plastics. 22 hores

UF 2: emmotllament obert de metalls. 22 hores

UF 3: conformacié de materials compostos. 66 hores
UF 4: fabricacio additiva. 22 hores

Modul professional 5: programacio de sistemes automatics de fabricacié mecanica
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: automatismes eléctrics, pneumatics i hidraulics. 44 hores

UF 2: sistemes automatitzats. 66 hores

UF 3: programaci6 de robots industrials. 22 hores

Maodul professional 6: programacio de la produccio
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF 1: gestio de la produccié. 110 hores

UF 2: gestié de magatzems. 22 hores

Modul professional 7: gestié de la qualitat, prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: gestio de la qualitat. 44 hores

UF 2: gestio de la prevencid de riscos laborals. 33 hores

UF 3: gestio de la proteccié ambiental. 22 hores

Maodul professional 8: verificacié de productes conformats
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivaléencia en credits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: metrologia de productes conformats. 66 hores

UF 2: assajos mecanics i no destructius. 33 hores

UF 3: assajos fisicoquimics. 33 hores

UF 4: control de processos. 33 hores

Maodul professional 9: formacid i orientacio laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Equivaléencia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevenci6 de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 10: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:
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UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 11: projecte de programacié de la produccié en emmotllament de metalls i
polimers

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de programacié de la produccié en emmotllament de metalls i polimers. 132 hores

Maodul professional 12: formacié en centres de treball
Durada: 350 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 22

5.3 Descripcid dels moduls professionals i de les unitats formatives

Maodul professional 1: interpretacié grafica

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: interpretacio i normalitzacié grafica. 33 hores
UF 2: disseny assistit per ordinador (CAD). 99 hores

UF 1: interpretacio i normalitzacio grafica
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Determina la forma i les dimensions de productes que s’han de construir, interpretant la simbologia
representada en els planols de fabricaci6.

Criteris d’avaluacié

1.1 Reconeix els diferents sistemes de representacio grafica.

1.2 Descriu els diferents formats de planols emprats en fabricacid mecanica.

1.3 Interpreta el significat de les linies representades en el planol (arestes, eixos, auxiliars, etc.).

1.4 Interpreta la forma de l'objecte representat en les vistes o0 en els sistemes de representacié
grafica.

1.5 Identifica les seccions i els talls representats en els planols.

1.6 Interpreta les diferents vistes, seccions i detalls dels planols, determinant la informacié que
contenen.

1.7 Caracteritza les formes normalitzades de I'objecte representat (rosques, soldadures, entalladures
i d’'altres).

2. ldentifica tolerancies de formes i dimensions i altres caracteristiques dels productes que es volen
fabricar, analitzant i interpretant la informacié tecnica continguda en els planols de fabricacio.

Criteris d’avaluacio

2.1 Identifica els elements normalitzats que formen part del conjunt.

2.2 Interpreta les dimensions i tolerancies (dimensionals, geométriques i superficials) de fabricacié
dels objectes representats.

2.3 ldentifica els materials de I'objecte representat.

2.4 Identifica els tractaments térmics i superficials de I'objecte representat.

2.5 Determina els elements d’'unio.

2.6 Valora la influéncia de les dades determinades en la qualitat del producte acabat.
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3. Realitza croquis d'utillatges i eines per a l'execucid dels processos, definint les solucions
constructives en cada cas.

Criteris d’avaluacio

3.1 Selecciona el sistema de representacié grafica més adequat per representar la solucio
constructiva.

3.2 Prepara els instruments de representacio i suports necessaris.

3.3 Realitza el croquis de la solucié constructiva de [l'utillatge o eina segons les normes de
representacio grafica.

3.4 Representa en el croquis la forma, les dimensions (cotes, tolerancies dimensionals, geometriques
i superficials), els tractaments, els elements normalitzats i els materials.

3.5 Realitza un croquis complet que permeti el desenvolupament i la construccié de I'utillatge.

3.6 Proposa possibles millores dels estris i de les eines disponibles.

4. Interpreta esquemes d’automatitzaci6 de maquines i d’equips, identificant els elements
representats en instal-lacions pneumatiques, hidrauliques, electriques, programables i no
programables.

Criteris d’avaluacio

4.1 Interpreta la simbologia utilitzada per representar elements electronics, eléctrics, hidraulics i
pneumatics.

4.2 Relaciona els components utilitzats en automatitzaci6 amb els simbols de I'esquema
d’instal-lacio.

4.3 Identifica les referéncies comercials dels components de la instal-lacio.

4.4 ldentifica els valors de funcionament de la instal-lacio i les seves tolerancies.

4.5 ldentifica les connexions i etiquetes de connexi6 de la instal-lacio.

4.6 Ildentifica els comandaments de regulacié del sistema.

Continguts

1. Determinacio de formes i dimensions representades en planols de fabricacio:
1.1 Interpretacio de planols de fabricacio.

1.2 Normes de dibuix industrial.

1.3 Planols de conjunt i especejament.

1.4 Vistes.

1.5 Talls i seccions.

1.6 Desenvolupament metodic del treball.

2. Identificacio de tolerancies de dimensions i formes:

2.1 Interpretacio dels simbols utilitzats en planols de fabricacio.

2.2 Acotacio.

2.3 Representacio de tolerancies dimensionals, geométriques i superficials.

2.4 Utilitzacio de catalegs comercials.

2.5 Representacio d’elements d’unid.

2.6 Representacio de materials.

2.7 Representacio de tractaments termics, termoquimics, electroquimics.

2.8 Representacio de formes normalitzades (xavetes, rosques, guies, soldadures i d’altres).
2.9 Desenvolupament metodic del treball.

3. Realitzacio de croquis d'utillatges i eines:

3.1 Tecniques per realitzar croquis a ma algcada.

3.2 Realitzacié de croquis a ma algada de solucions constructives d’eines i utillatges per a processos
de fabricacio.

3.3 Creativitat i innovacioé en les solucions constructives.

3.4 Valoracio de l'ordre i de la neteja en la realitzacié del croquis.

3.5 Valoracio del treball en equip.

4. Interpretacio d’esquemes d’automatitzacio:
4.1 ldentificacié de components en esquemes pneumatics, hidraulics, eléctrics i programables.
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4.2 Simbologia d’elements pneumatics, hidraulics, eléectrics, electronics i programables.
4.3 Simbologia de connexions entre components.

4.4 Etiquetes de connexions.

4.5 Desenvolupament metodic del treball.

UF 2: disseny assistit per ordinador (CAD)
Durada: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Elabora documentacié grafica per a la fabricacié de productes mecanics utilitzant aplicacions de
disseny assistit per ordinador.

Criteris d’avaluacié

1.1 Selecciona opcions i preferéncies del CAD en funci6 de les caracteristiques de la representacié
gue s’ha de realitzar.

1.2 Crea capes de dibuix per facilitar la identificacio de les diferents parts de la representacio grafica.

1.3 Representa objectes en dos i tres dimensions.

1.4 Utilitza els elements continguts en llibreries especifiques.

1.5 Representa les cotes, tolerancies dimensionals, geometriques i superficials de la pe¢a o conjunt
seguint la normativa aplicable.

1.6 Assigna restriccions a les peces per simular el seu muntatge i moviment.

1.7 Simula la interacci6 entre les peces d’'un conjunt per verificar-ne el muntatge i la funcionalitat.

1.8 Importa i exporta arxius possibilitant el treball en grup i la cessi6 de dades per a altres
aplicacions.

1.9 Imprimeix i plega els planols seguint les normes de representacio grafica.

Continguts

1. Disseny assistit per ordinador (CAD) de productes mecanics:
1.1 Programes de CAD 2D i 3D.

1.2 Configuracié del programari.

1.3 Gestid de capes. Visibilitat. Criteris d’utilitzacio.
1.4 Selecci6 d’'objectes.

1.5 Ordres de dibuix.

1.6 Ordres de modificacio.

1.7 Ordres d’acotacio.

1.8 Opcions i ordres de superficies.

1.9 Opcions i ordres de solids.

1.10 Llibreries de productes.

1.11 Assignacié de materials i propietats.

1.12 Assignaci6 de restriccions.

1.13 Gestio d’arxius de dibuix.

1.14 Impressio.

Maodul professional 2: caracteritzacié de materials
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: materials metal-lics. 55 hores

UF 2: materials polimérics. 55 hores

UF 3: materials ceramics i compostos. 22 hores

UF 1: materials metal-lics
Durada: 55 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio
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1. Determina la influéncia de les matéries primeres i dels processos de naturalesa metal-lica en
I'obtencié de peces per emmotllament, relacionant les seves propietats amb els parametres dels
processos de fosa.

Criteris d'avaluacio

1.1 Classifica els materials metal-lics en funcié de la normativa vigent i dels noms comercials.

1.2 Selecciona els parametres de procés dels diferents materials metal-lics.

1.3 Identifica la importancia dels constituents i la seva concentracié en un aliatge amb les propietats
del material.

1.4 Identifica els possibles efectes que poden provocar els tractaments térmics i superficials sobre les
propietats.

1.5 Identifica les diferents formes comercials dels materials metal-lics.

1.6 Descriu els mecanismes de corrosio dels metalls.

1.7 Selecciona els criteris de proteccio i lubricacié dels materials en servei, tenint en compte la seva
compatibilitat quimica.

1.8 Identifica els mecanismes de reciclatge de residus metal-lics.

1.9 Identifica els riscos i els mitjans de prevencid i de proteccié que s’han d'aplicar en la manipulacio
dels materials metal-lics.

Continguts

1. Determinacio de la influencia de materials metal-lics:

1.1 Tipus de materials ferrics i no férrics.

1.2 Aliatges d’alumini, magnesi, coure, niquel, cobalt i titani.

1.3 Materials refractaris.

1.4 Classificacions per a acers: AlSI, SAE.

1.5 Propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnologiques.
1.6 Diagrama d’equilibri Fe-C.

1.7 Diagrames d’equilibri dels aliatges més usats industrialment.
1.8 Formacio i creixement de gra.

1.9 Diagrames TTT (Transformacié-Temps-Temperatura).

1.10 Influencia dels tractaments termics i superficials sobre les propietats.
1.11 Processos de corrosio.

1.12 Protecci6 i lubricacié dels materials metal-lics.

1.13 Tractament de residus.

1.14 Riscos i mesures de proteccio.

UF 2: materials polimérics
Durada: 55 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Caracteritza la influencia de les matéries primeres i dels processos de naturalesa polimérica en
'obtencié de peces per emmotllament, relacionant les seves propietats amb els parametres dels
processos de transformacio.

Criteris d’avaluacio

1.1 Classifica els materials polimerics per la seva familia quimica, estructura normalitzada,
comportament mecanic i téermic, noms i formes comercials.

1.2 Identifica els parametres de procés dels diferents materials polimérics.

1.3 Descriu el comportament vitri de polimers termoplastics i la seva influéncia en els processos de
transformacio.

1.4 Descriu els diferents catalitzadors i additius en les reaccions d'entrecreuament i la seva influéncia
en les propietats finals dels polimers termostables.

1.5 Relaciona la influencia del procés de vulcanitzaci6 amb la millora de les propietats mecaniques
dels elastomers.

1.6 Classifica els diferents additius utilitzats per donar caracteristiques especials als polimers.

1.7 Descriu els mecanismes de degradacio i d’estabilitzacio dels polimers.

1.8 Selecciona els criteris de manteniment dels materials en servei.
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1.9 Identifica els possibles efectes que poden provocar els tractaments superficials sobre les
propietats dels polimers.

1.10 Selecciona els diferents mecanismes de tractament i reciclatge dels residus generats per
polimers.

1.11 Identifica els riscos i els mitjans de prevencié i de proteccid6 que s’han d'aplicar en la
manipulacié de polimers.

Continguts

1. Caracteritzacio de la influencia de materials polimerics:

1.1 Classificaci6 dels polimers: termoplastics, termostables i elastomers.
1.2 Propietats ambientals, mecaniques, fisiques, optiques i eléctriques.
1.3 Temperatura de transicio vitria.

1.4 Estat amorf i estat cristal-Ii.

1.5 Catalitzadors i additius.

1.6 Sistemes de reforg.

1.7 Fendomens de degradacié i d’estabilitzacio.

1.8 Influéncia de la vulcanitzaci6 sobre la deformacio plastica viscosa.
1.9 Influencia de els tractaments superficials sobre les propietats.

1.10 Manteniment de materials polimérics.

1.11 Tractament de residus.

1.12 Riscos i mesures de proteccio.

UF 3: materials ceramics i compostos
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Defineix la influencia de les materies primeres i dels processos de naturalesa ceramica en
'obtencié de peces per emmotllament, relacionant les seves propietats amb els parametres dels
processos de transformacio.

Criteris d’avaluacio

1.1 Classifica els materials ceramics en funcié de la seva estructura i nom comercial.

1.2 Selecciona els parametres de procés dels diferents materials ceramics.

1.3 Determina els efectes que tenen sobre les propietats els defectes en les estructures ceramiques
cristal-lines.

1.4 Identifica els possibles efectes que poden provocar els tractaments termics i termoquimics sobre
les propietats.

1.5 Descriu els metodes per millorar la tenacitat dels materials ceramics.

1.6 Identifica les diferents formes comercials dels materials ceramics.

1.7 Selecciona els criteris de manteniment dels materials en servei.

1.8 Identifica els mecanismes de tractament i reciclatge de residus.

1.9 Identifica els riscos i mitjans de prevencio i proteccid que s’han d'aplicar en la manipulacié de
materials ceramics.

2. ldentifica la influéncia de les materies primeres i dels processos de materials compostos en
l'obtencié de peces per emmotllament, relacionant les seves propietats amb els parametres dels
processos de transformacio.

Criteris d'avaluacio

2.1 Classifica els materials compostos a partir de la seva estructura i nom comercial.

2.2 Selecciona els parametres de procés dels diferents materials compostos.

2.3 Reconeix la matriu i la fase dispersa en un material compost.

2.4 Interrelaciona les caracteristiques dels materials, deduint com varien les unes en canviar les
altres.

2.5 Descriu les incompatibilitats entre materials.

2.6 Selecciona les diferents formes comercials de les matéries primeres i dels materials compostos.
2.7 Identifica els criteris de manteniment dels materials en servei.
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2.8 Descriu els mecanismes de tractament i de reciclatge de residus de materials compostos.

Continguts

1. Definici6 de la influéncia de materials ceramics:

1.1 Classificacio de materials ceramics.

1.2 Propietats ambientals, mecaniques, fisiques, optiques i eléctriques.
1.3 Defectes en les estructures cristal-lines.

1.4 Métodes per millorar la tenacitat.

1.5 Influéncia dels tractaments termics i termoquimics sobre les propietats.
1.6 Manteniment dels materials ceramics.

1.7 Tractament de residus.

1.8 Riscos i mesures de proteccio.

2. Identificacio de la influencia de materials compostos:

2.1 Classificacio dels materials compostos.

2.2 Propietats ambientals, mecaniques, fisiques, optiques i eléctriques.
2.3 Modificaci6 de les propietats per combinacio.

2.4 Conceptes de matriu i fase dispersa.

2.5 Tipus de gra en la fase dispersa.

2.6 Tipus de fibra en la fase dispersa.

2.7 Manteniment de materials compostos.

2.8 Tractaments de residus.

2.9 Riscos i mesures de proteccio.

Madul professional 3: emmotllament tancat

Durada: 330 hores

Hores de lliure disposicié: 66 hores

Equivalencia en credits ECTS: 20

Unitats formatives que el componen:

UF 1: emmotllament de termoplastics. 99 hores

UF 2: emmotllament de termostables i elastomers. 44 hores
UF 3: fosa de metalls. 88 hores

UF 4: forja, sinteritzacio i altres processos especials. 33 hores

UF 1: emmotllament de termoplastics
Durada: 99 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Determina els recursos necessaris per a l'obtencié de productes termoplastics d'emmotllament
tancat, analitzant el funcionament de maquines, motllos, utillatges, instal-lacions i serveis auxiliars.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica les funcions i els requeriments d'operacié de maquines, motllos, equips i serveis
auxiliars.

1.2 Identifica els tipus d'acabat superficial que s'obtenen en els diferents processos per motllo tancat.
1.3 Descriu els elements constitutius d'un motllo, relacionant cada element amb la funcié que hi
desenvolupa.

1.4 Defineix els requisits del motllo: capacitats, forces, dimensions, punts i tipus de lubricacio,
calefaccid i/o refrigeracio, aixi com els seus canals, massalotes i circuits interns.

1.5 Calcula les necessitats d'aire comprimit, poténcia electrica, aigua de refrigeracio i gasos, entre
d'altres.

1.6 Descriu les técniques de diagnosi de fallades adequades a cada cas.

1.7 Identifica les fallades d'operacié més frequents, proposant solucions en cada cas.

1.8 Selecciona el desenvolupament de les operacions de manteniment.

1.9 Selecciona les condicions d'emmagatzemament de matéries primeres en funcié de les seves
caracteristiques.

1.10 Selecciona les condicions de preparacié de materies primeres en funcid de les seves
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caracteristiques.

2. Defineix processos de fabricacié de peces de material termoplastic amb motllo tancat, relacionant
la sequiencia i les variables del procés amb els requeriments dels productes fabricables.

Criteris d'avaluacio

2.1 Selecciona els equips i les instal-lacions necessaris per a I'execucio del procés.

2.2 Realitza una proposta de distribucié en planta, disposant els recursos segons la seqiéncia
productiva.

2.3 Elabora el full de procés.

2.4 Determina les operacions de preparacio i tractaments previs dels motllos i de les matéries
primeres.

2.5 Determina els materials, productes i components intermedis necessaris per a cada operacio.

2.6 Descriu els sistemes i les operacions de condicionament i preparacié dels productes inicials, semi
acabats i acabats.

2.7 Analitza processos de fabricacié per emmotllament tancat de peces termoplastiques, aplicant
I'AMFE (analisi modal de fallades i efectes).

2.8 Valora la importancia de la transformacié amb la minima generacié de residus.

3. Determina els costos de fabricacido de peces d’'un procés per emmotllament tancat de peces
termoplastiques, calculant els costos de diferents solucions de fabricacio.

Criteris d’avaluacié

3.1 Identifica i especifica els diferents components de cost.

3.2 Compara diferents solucions de fabricacio des del punt de vista economic.

3.3 Calcula el temps de cada operacié com a factor per a I'estimacié dels costos de produccio.
3.4 Calcula el cost de fabricacié a partir de dades de tarifa horaria i temps d'operacio.

3.5 Valora la influéncia en el cost de la variacioé d’algun parametre.

3.6 Realitza un pressupost per procediment comparatiu.

3.7 Calcula el cost d'amortitzacié del motllo i altres utillatges necessaris.

4. Realitza processos de fabricacié amb motllo tancat en condicions de seguretat, qualitat i proteccio
ambiental, interpretant i aplicant el full de processos.

Criteris d'avaluacio

4.1 Identifica els principals parametres de control del procés en funcié del material que es
transformara.

4.2 Munta i ajusta el motllo per aconseguir el producte, segons les especificacions de qualitat.

4.3 Empra els elements de transport i elevacié adequats a les seves caracteristiques, garantint
condicions de manipulacioé segures per a persones i instal-lacions.

4.4 Realitza els ajustos precisos sobre maquina i motllo per assegurar-ne el correcte funcionament,
adequant les variables del procés en funcié de les especificacions.

4.5 Aprovisiona els materials, productes i components intermedis necessaris per a cada operacio.

4.6 Realitza les operacions de preparaci6 de matéries primeres en funci6 de les seves
caracteristiques.

4.7 Realitza les operacions de transformacio, segons les especificacions del procés.

4.8 Aplica els tractaments de procés i acabat establerts.

4.9 Elabora informes que incloguin I'analisi de les diferéncies que es presenten entre el procés definit
i I'obtingut.

4.10 Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense menyscapte de la seva
funcionalitat, millorin la seva fabricacio, qualitat i cost.

5. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluaci6

5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials,
eines, (tils, maquines i mitjans de transport.
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5.2 Identifica les causes més frequients d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines i
equips.

5.3 Descriu els elements de seguretat de les maquines i els equips de proteccio individual que s’han
d'utilitzar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures de seguretat i
proteccio personal requerides.

5.5 Determina els elements de seguretat i de proteccié personal que s’han d'adoptar en la preparacio
i en I'execucié de les diferents operacions del procés de fabricacié.

5.6 Aplica la normativa de seguretat, utilitzant els sistemes de seguretat i de proteccié personal.

5.7 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

5.8 Descriu els mitjans de vigilancia més habituals d’afluents i d’'efluents, en els processos de
produccio6 i de depuracié.

5.9 Justifica la importancia de les mesures de proteccid, referent a la mateixa persona, a la
col-lectivitat i al medi ambient.

Continguts

1. Especificacié dels mitjans de produccié en emmotllament tancat de termoplastics:

1.1 Injeccié de termoplastics.

1.1.1 El procés i els equips d'injeccid: maqguina i motllo, entre d’altres.

1.1.2 Procediment per al canvi de mateéria primera en la maquina d’injeccio.

1.1.3 Identificacio, analisi i correccié de defectes en peces injectades.

1.1.4 Processos especials d'injeccié de termoplastics: multimaterials, multicolors, coinjeccio, injeccié
assistida per gas, procés d’escalfament i de refredament (heat and cool), entre d’altres.

1.1.5 Manteniment de maquines d’injeccidé, motllos i equipaments auxiliars.

1.2 Extrusio-bufat de termoplastics.

1.2.1 El procés i els equips (maquina, capcal, motllo, entre d’altres) d’extrusié-bufat.

1.2.2 Procediment per al canvi de matéria primera en I'extrusora.

1.2.3 Identificacio, analisi i correccié de defectes en peces bufades.

1.2.4 Processos especials d’extrusié-bufat: multicapes, 3D, entre d'altres.

1.2.5 Manteniment de maquines d’extrusié-bufat, motllos i equipaments auxiliars.

1.3 Injeccié-bufat de termoplastics.

1.3.1 El procés i els equips (maquina, motllos, entre d'altres) d’injeccié-bufat.

1.3.2 Sistemes d’escalfament de preformes.

1.3.3 Identificacid, analisi i correccid de defectes en peces d'injeccio-bufat.

1.3.4 Manteniment de maquines d’injeccié-bufat, motllos i equipaments auxiliars.

1.4 Emmotllament de termoplastics per compressio.

1.4.1 El procés i els equips (premsa, motllo, entre d’altres) d’'emmotllament per compressio.

1.4.2 Identificacio, analisi i correccié de defectes en peces emmotllades per compressio.

1.4.3 Manteniment de premses, motllos i equipaments auxiliars.

1.5 Emmotllament rotacional de termoplastics.

1.5.1 El procés, la instal-lacié i els equips d’emmotllament rotacional.

1.5.2 Sistemes d’escalfament i de refredament del motllo.

1.5.3 Identificacid, analisi i correccid de defectes en peces d’emmotllament rotacional.

1.5.4 Manteniment d’instal-lacions d’emmotllament rotacional, motllos i equipaments auxiliars.

1.6 Sistemes auxiliars i accessoris (assecadors de gransa, deshumidificadors, dosificadors de
colorants, termoreguladors, mesuradors de cabdal de liquids de refrigeracié/escalfament, altres
equipaments auxiliars).

1.6.1 Tractament de la matéria primera i les peces fabricades.

1.6.2 Emmagatzematge de la gransa.

1.6.3 Sistemes de transport de la gransa a peu de maquina.

1.6.4 Preparaci6 de la gransa: assecatge i deshumidificacié, coloracié amb colorants en pols, liquids i
masterbatch.

1.6.5 Manipulacio i transport de peces conformades.

1.6.6 Post processos: desbarbatge, tall, soldadura, recobriments, entre d’altres.

2. Definicié de processos de fabricacio:

2.1 Distribucioé en planta (layout).
2.2 Fases i sequiéncia del procés.
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2.3 Selecci6 d’equips, de maquinaria, d'utillatges i d'instal-lacions.
2.4 Materials, productes i components intermedis.

2.5 Sistemes i operacions de condicionament de productes.

2.6 Processos de preparacié de productes d’acabat.

2.7 Full de procés: elaboracio.

2.8 AMFE: analisi del procés.

2.9 Eficiéncia energeética en la transformacié de termoplastics.
2.10 Transformacié amb la minima generacié de residus.

3. Calcul de costos de fabricacio:

3.1 Components del cost.

3.2 Parametres de fabricacio: valoracio de la variacié d’aguests parametres en els costos.
3.3 Calcul de temps del proceés.

3.4 Calcul de costos.

3.5 Optimitzacié de costos en processos de fabricacio.

3.6 Pressupostos: realitzacié per procediment comparatiu.

4. Desenvolupament de processos d’emmotllament tancat:

4.1 Elements de fixacio, alimentacié i entrades, expulsio, calefaccié i refrigeracié, entre d’altres.
4.2 Motllos i models: muntatge i ajust.

4.3 Metodologia de canvi rapid d'utillatges.

4.4 Tecniques operatives per a manipulacio i transport.

4.5 Aprovisionament de materials, productes i components intermedis.

4.6 Técniques operatives per a tractaments de procés i acabat.

4.7 Elaboracio d’informes técnics.

5. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental:

5.1 Identificacio de riscos.

5.2 Determinacié de les mesures de prevencié de riscos laborals.
5.3 Prevencio de riscos laborals en les operacions d’emmotllament tancat.
5.4 Factors fisics de I'entorn de treball.

5.5 Factors quimics de I'entorn de treball.

5.6 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines i als motllos.
5.7 Equips de proteccio individual.

5.8 Compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.
5.9 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.10 Metodes i normes d’ordre i de neteja.

5.11 Proteccio ambiental.

UF 2: emmotllament de termostables i elastomers
Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Determina els recursos necessaris per a l'obtencié de productes termostables i elastomers
d’emmotllament tancat, analitzant el funcionament de maquines, motllos, utillatges, instal-lacions i
serveis auxiliars.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les funcions i els requeriments d'operaci6 de maquines, motllos, equips i serveis
auxiliars.

1.2 Identifica els tipus d’acabat superficial que s’obtenen en els diferents processos per motllo tancat.
1.3 Descriu els elements constitutius d’'un motllo, relacionant cada element amb la funcié que hi
desenvolupa.

1.4 Defineix els requisits del motllo: capacitats, forces, dimensions, punts i tipus de lubricacid,
calefaccio i/o refrigeracid, aixi com els seus canals i circuits interns.

1.5 Calcula les necessitats d’aire comprimit, poténcia electrica, aigua de refrigeracio i gasos, entre
d’altres.
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1.6 Descriu les tecniques de diagnosi de fallades adequades a cada cas.

1.7 Identifica les fallades d’operacié més freqlents, proposant solucions en cada cas.

1.8 Selecciona el desenvolupament de les operacions de manteniment.

1.9 Selecciona les condicions d’emmagatzematge de materies primeres en funcié de les seves
caracteristiques.

1.10 Selecciona les condicions de preparaci6 de matéries primeres en funci6 de les seves
caracteristiques.

2. Defineix processos de fabricacié de peces de materials termostables o elastomers amb motllo
tancat, relacionant la sequencia i les variables del procés amb els requeriments dels productes
fabricables.

Criteris d'avaluacio

2.1 Selecciona els equips i les instal-lacions necessaris per a I'execucio del procés.

2.2 Realitza una proposta de distribucié en planta, disposant els recursos segons la seqiéncia
productiva.

2.3 Elabora el full de procés.

2.4 Determina les operacions de preparacio i tractaments previs dels motllos i de les matéries
primeres.

2.5 Determina els materials, els productes i els components intermedis necessaris per a cada
operacio.

2.6 Descriu els sistemes i les operacions de condicionament i preparacié dels productes inicials, semi
acabats i acabats.

2.7 Realitza el calcul de masses i volums dels components necessaris que hi intervenen, a partir
d’una fitxa de formulacio dels elastomers.

2.8 Estableix I'ordre d’addicié dels components de la mescla dels elastomers.

2.9 Analitza processos de fabricacio per emmotllament tancat de peces termostables o
elastomeriques, aplicant 'AMFE.

2.10 Valora la importancia de la transformacié amb la minima generacié de residus.

3. Determina els costos de fabricacié de peces d'un procés per emmotllament tancat de peces
termostables o elastomeriques, calculant els costos de diferents solucions de fabricacio.

Criteris d’avaluacié

3.1 Identifica i especifica els diferents components de cost.

3.2 Compara diferents solucions de fabricacio des del punt de vista economic.

3.3 Calcula el temps de cada operacié com a factor per a I'estimacié dels costos de produccio.
3.4 Calcula el cost de fabricaci6 partint de dades de tarifa horaria i temps d'operacié.

3.5 Valora la influéncia en el cost de la variacioé d’algun parametre.

3.6 Realitza un pressupost per procediment comparatiu.

3.7 Calcula el cost d’amortitzacio del motllo i altres utillatges necessaris.

4. Realitza processos de fabricaci6 amb motllo tancat en condicions de seguretat, qualitat i proteccié
ambiental, interpretant i aplicant el full de processos.

Criteris d’avaluacio

4.1 lIdentifica els principals parametres de control del procés en funcié del material que es
transformara.

4.2 Munta i ajusta el motllo per aconseguir el producte, segons les especificacions de qualitat.

4.3 Empra els elements de transport i elevacié adequats a les caracteristiques del mateix, garantint
condicions de manipulacié segures per a persones i instal-lacions.

4.4 Realitza els ajustos precisos sobre maquina i motllo per assegurar el seu correcte funcionament,
adequant les variables del procés en funci6 de les especificacions.

4.5 Aprovisiona els materials, productes i components intermedis necessaris per a cada operacio.

4.6 Realitza les operacions de preparacid de materies primeres en funci6 de les seves
caracteristiques.

4.7 Realitza les operacions de transformacid, segons les especificacions del procés.

4.8 Aplica els tractaments de procés i acabat establerts.

20



4.9 Elabora informes que incloguin I'analisi de les diferéncies que es presenten entre el procés definit
i el que s’ha obtingut.

4.10 Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense menyscapte de la seva
funcionalitat, en millorin la fabricacié, la qualitat i el cost.

5. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio

5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials,
eines, (tils, maquines i mitjans de transport.

5.2 Identifica les causes més frequients d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines i
equips.

5.3 Descriu els elements de seguretat de les maquines i els equips de proteccio individual que s’han
d'utilitzar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures de seguretat i
proteccio personal requerides.

5.5 Determina els elements de seguretat i de proteccié personal que s’han d'adoptar en la preparacio
i execucio de les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.6 Aplica la normativa de seguretat, utilitzant els sistemes de seguretat i de protecci6é personal.

5.7 Identifica les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.

5.8 Descriu els mitjans de vigilancia més habituals d’afluents i d’'efluents, en els processos de
produccio i depuracio.

5.9 Justifica la importancia de les mesures de proteccid, referent a la mateixa persona, a la
col-lectivitat i al medi ambient.

Continguts

1. Especificacio dels mitjans de produccié en emmotllament tancat de termostables i elastomers:
1.1 Emmotllament de termostables i elastomers per compressio.

1.1.1 El procés d’emmotllament per compressio.

1.1.2 El procés d’emmotllament per transferencia.

1.1.3 La premsa.

1.1.4 El motllo d’'emmotllament per compressio.

1.1.5 Identificacid, analisi i correcci6 de defectes en peces emmotllades per compressio i
transferencia.

1.1.6 Manteniment de premses, motllos i equipaments auxiliars.

1.2 Injecci6 de termostables i elastomers.

1.2.1 El procés d'injecci6 de termostables i elastomers.

1.2.2 La maquina d’injeccié de termostables i elastomers.

1.2.3 El motllo d’injeccié de termostables i elastomers.

1.2.4 Procediment per al canvi de matéria primera en la maquina d’injeccio.
1.2.5 Identificacio, analisi i correccié de defectes en peces injectades.

1.2.6 Manteniment de maquines d’injeccidé, motllos i equipaments auxiliars.
1.3 Vulcanitzacio d’elastomers.

1.3.1 Principals parametres de procés i la seva influéncia en les propietats del producte.
1.4 Sistemes auxiliars i accessoris.

1.4.1 Assecadors de gransa.

1.4.2 Deshumidificadors.

1.4.3 Dosificadors de colorants.

1.4.4 Termoreguladors.

1.4.5 Mesuradors de cabdal de liquids de refrigeracid/escalfament.

1.4.6 Altres equipaments auxiliars.

1.5 Tractament de la materia primera i les peces fabricades.

1.5.1 Preparaci6 i mescla d’elastomers.

1.5.2 Emmagatzematge de termostables.

1.5.3 Sistemes de transport de la materia primera a peu de maquina.

1.5.4 Preparaci6 de la matéria primera: assecatge i deshumidificacio.

1.5.5 Manipulacié i transport de peces conformades.
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1.5.6 Post processos: desbarbatge, tall, recobriments, entre d’altres.

2. Definicié de processos de fabricacio:

2.1 Distribucié en planta (layout).

2.2 Fases i sequiéncia del procés.

2.3 Selecci6 d'equips, de maquinaria, d’utillatges i d’instal-lacions.
2.4 Materials, productes i components intermedis.

2.5 Sistemes i operacions de condicionament de productes.
2.6 Processos de preparacié de productes d'acabat.

2.7 Full de procés: elaboracio.

2.8 AMFE: analisi del procés.

2.9 Eficiéncia energeética en la transformacié de termoplastics.
2.10 Transformacié amb la minima generacio de residus.

3. Calcul de costos de fabricacio:

3.1 Components del cost.

3.2 Parametres de fabricacié: valoraci6 de la variacio dels parametres en els costos.
3.3 Calcul de temps del procés.

3.4 Calcul de costos.

3.5 Optimitzacio de costos en processos de fabricacio.

3.6 Pressupostos: realitzacio per procediment comparatiu.

4. Desenvolupament de processos d’emmotllament tancat:

4.1 Elements de fixacio, alimentacio i entrades, expulsio, calefaccio i refrigeracid, entre d’altres.
4.2 Motllos i models: muntatge i ajust.

4.3 Metodologia de canvi rapid d'utillatges.

4.4 Técniques operatives per a manipulacio i transport.

4.5 Aprovisionament de materials, productes i components intermedis.

4.6 Tecniques operatives per a tractaments de procés i acabat.

4.7 Elaboracio d'informes tecnics.

5. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental:

5.1 Identificaci6 de riscos.

5.2 Determinacio de les mesures de prevencié de riscos laborals.
5.3 Prevencio de riscos laborals en les operacions d’emmotllament tancat.
5.4 Factors fisics de I'entorn de treball.

5.5 Factors quimics de I'entorn de treball.

5.6 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines i als motllos.
5.7 Equips de proteccio individual.

5.8 Compliment de la normativa de prevencio de riscos laborals.
5.9 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.10 Metodes i normes d’ordre i de neteja.

5.11 Protecci6 ambiental.

UF 3: fosa de metalls
Durada: 88 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Determina els recursos necessaris per a I'obtencié de productes de fosa metal-lica, analitzant el
funcionament de maquines, motllos, utillatges, instal-lacions i serveis auxiliars.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica les funcions i els requeriments d'operacié de maquines, motllos, equips i serveis
auxiliars.

1.2 Identifica els tipus d'acabat superficial que s'obtenen en els diferents processos per motllo tancat.
1.3 Descriu els elements constitutius d'un motllo, relacionant cada element amb la funcié que hi
desenvolupa.
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1.4 Defineix els requisits del motllo: capacitats, forces, dimensions, punts i tipus de lubricacio,
calefaccio i/o refrigeracid, aixi com els seus canals, sobreeixidors i circuits interns.

1.5 Calcula les necessitats d'aire comprimit, poténcia electrica, aigua de refrigeracio i gasos, entre
d'altres.

1.5 Descriu les tecniques de diagnosi de fallades adequades a cada cas.

1.6 Identifica les fallades d'operacié més frequents i en proposa solucions en cada cas.

1.7 Selecciona el desenvolupament de les operacions de manteniment.

1.8 Selecciona les condicions d'emmagatzemament de matéries primeres en funcié de les seves
caracteristiques.

1.9 Selecciona les condicions de preparaci6 de matéries primeres en funcié de les seves
caracteristiques.

2. Defineix processos de fabricacié de peces de fosa metal-lica amb motllo tancat, relacionant la
sequenciai les variables del procés amb els requeriments dels productes fabricables.

Criteris d'avaluacio

2.1 Selecciona els equips i les instal-lacions necessaris per a I'execucio del procés.

2.2 Realitza una proposta de distribucié en planta, disposant els recursos segons la seqiéncia
productiva.

2.3 Elabora el full de procés.

2.4 Determina les operacions de preparacié de superficies i tractaments previs dels motllos i de les
materies primeres.

2.5 Determina els materials, els productes i els components intermedis necessaris per a cada
operacio.

2.6 Descriu els sistemes i les operacions de condicionament i de preparacié dels productes inicials,
semi acabats i acabats.

2.7 Valora la importancia de la transformacié amb la minima generacio de residus.

3. Determina els costos de fabricacié de peces d'un procés per emmotllament tancat de peces de
fosa metal-lica, calculant els costos de diferents solucions de fabricacio.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica i especifica els diferents components de cost.

3.2 Compara diferents solucions de fabricacio des del punt de vista economic.

3.3 Calcula els temps de cada operacié com a factor per a I'estimacio dels costos de produccio.
3.4 Valora la influéncia en el cost de la variacioé d’algun parametre.

3.5 Calcula el cost d’amortitzacio dels motllos, dels models i d’altres utillatges necessaris.

4. Realitza processos de fabricacié amb motllo tancat en condicions de seguretat, qualitat i proteccio
ambiental, interpretant i aplicant el full de processos.

Criteris d’avaluacio

4.1 ldentifica els principals parametres de control del procés en funcié del material que es
transformara.

4.2 Munta i ajusta el motllo per aconseguir el producte, segons les especificacions de qualitat.

4.3 Empra els elements de transport i elevacié adequats a les seves caracteristiques, garantint
condicions de manipulacioé segures per a persones i instal-lacions.

4.4 Realitza els ajustos precisos sobre maquina i motllo per assegurar-ne el correcte funcionament,
adequant les variables del procés en funcié de les especificacions.

4.5 Aprovisiona els materials, els productes i els components intermedis necessaris per a cada
operacio.

4.6 Realitza les operacions de preparaci6 de materies primeres en funci6 de les seves
caracteristiques.

4.7 Realitza les operacions de transformacid, segons les especificacions del procés.

4.8 Aplica els tractaments de procés i acabat establerts.

4.9 Elabora informes que incloguin I'analisi de les diferéncies que es presenten entre el procés definit
i el que s’ha obtingut.

4.10 Proposa maodificacions en el disseny del producte que, sense menyscapte de la seva
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funcionalitat, en millorin la fabricacié, la qualitat i el cost.

5. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d’avaluacié

5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials,
eines, (tils, maquines i mitjans de transport.

5.2 Identifica les causes més frequients d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines i
equips.

5.3 Descriu els elements de seguretat de les maquines i els equips de protecci6 individual que s’han
d'utilitzar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures de seguretat i
proteccio personal requerides.

5.5 Determina els elements de seguretat i de proteccid personal que calen adoptar en la preparacio i
execucio de les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.6 Aplica la normativa de seguretat, utilitzant els sistemes de seguretat i de proteccié personal.

5.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.

5.8 Descriu els mitjans de vigilancia més habituals d'afluents i d’'efluents, en els processos de
produccio i depuracio.

5.9 Justifica la importancia de les mesures de proteccid, referent a la mateixa persona, a la
col-lectivitat i al medi ambient.

Continguts

1. Especificacio dels mitjans de produccié en emmotllament tancat de fosa metal-lica:
1.1 Colada per gravetat i centrifuga.

1.1.1 Descripcio general del procés.

1.1.2 El model.

1.1.3 El motllo perdut.

1.1.4 El motllo permanent.

1.1.5 Desemmotllament i neteja de les peces.

1.2 Colada a baixa pressio.

1.2.1 El procés d’emmotllament a baixa pressio.

1.2.2 El motllo d’'emmotllament a baixa pressio.

1.2.3 Identificacio, analisi i correccié de defectes en peces emmotllades per colada a baixa pressio.
1.2.4 Manteniment de premses, motllos i equipaments auxiliars.

1.3 Colada a alta pressio.

1.3.1 El procés d’injeccio de metalls.

1.3.2 La maquina d’injeccié de cambra freda.

1.3.3 La maquina d’injeccié de cambra calenta.

1.3.4 El motllo d’injeccié de metalls.

1.3.5 Identificacio, analisi i correccié de defectes en peces injectades.
1.3.6 Manteniment de maquines d'injeccid, motllos i equipaments auxiliars.
1.4 Processos especials.

1.4.1 Microfusio i altres processos especials.

1.5 Tractament de la matéria primera i les peces fabricades.

1.5.1 Els forns de fosa i de manteniment.

1.5.2 Preparacio i tractament del caldo.

1.5.3 Sistemes de transport de la materia primera a peu de maquina.

1.5.4 Manipulacio i transport de peces conformades.

1.5.5 Post processos: desbarbatge, tall, recobriments, entre d’altres.

2. Definicié de processos de fabricacio:

2.1 Distribucioé en planta (layout).

2.2 Fases i sequiéncia del procés.

2.3 Seleccio6 d’equips, maquinaria, utillatges i instal-lacions.
2.4 Materials, productes i components intermedis.

2.5 Sistemes i operacions de condicionament de productes.
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2.6 Processos de preparacié de productes d’acabat.

2.7 Full de procés: elaboracio.

2.8 AMFE: analisi del procés.

2.9 Eficiéncia energeética en la transformacié de termoplastics.
2.10 Transformacié amb la minima generacié de residus.

3. Calcul de costos de fabricacio:

3.1 Components del cost.

3.2 Parametres de fabricacio: valoracio de la variacié dels parametres en els costos.
3.3 Calcul de temps del proceés.

3.4 Calcul de costos.

3.5 Optimitzacié de costos en processos de fabricacio.

3.6 Pressupostos: realitzacié per procediment comparatiu.

4. Desenvolupament de processos d’emmotllament tancat:

4.1 Elements de fixacio, alimentacio i entrades, expulsio, calefaccio i refrigeracid, entre d’altres.
4.2 Motllos i models: muntatge i ajust.

4.3 Metodologia de canvi rapid d'utillatges.

4.4 Tecniques operatives per a manipulacio i transport.

4.5 Aprovisionament de materials, productes i components intermedis.

4.6 Tecniques operatives per a tractaments de procés i acabat.

4.7 Elaboracio d'informes tecnics.

5. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental:

5.1 Identificacio de riscos.

5.2 Determinacio de les mesures de prevencié de riscos laborals.
5.3 Prevencio de riscos laborals en les operacions d’emmotllament tancat.
5.4 Factors fisics de I'entorn de treball.

5.5 Factors quimics de I'entorn de treball.

5.6 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines i als motllos.
5.7 Equips de proteccio individual.

5.8 Compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.
5.9 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.10 Metodes i normes d’ordre i de neteja.

5.11 Proteccio ambiental.

UF 4: forja, sinteritzacio i altres processos especials
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Determina els recursos necessaris per a l'obtencié de productes forjats, sinteritzats o fabricats
mitjangant altres processos especials en motllo tancat, analitzant el funcionament de maquines,
motllos, utillatges, instal-lacions i serveis auxiliars.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les funcions i els requeriments d'operaci6 de maquines, motllos, equips i serveis
auxiliars.

1.2 Identifica els tipus d'acabat superficial que s'obtenen en els diferents processos per motllo tancat.
1.3 Descriu els elements constitutius d'un motllo, relacionant cada element amb la funcié que hi
desenvolupa.

1.4 Defineix els requisits del motllo: capacitats, forces, dimensions, punts i tipus de lubricacio, entre
altres.

1.5 Calcula les necessitats d'aire comprimit, poténcia electrica, aigua de refrigeracio i gasos, entre
d'altres.

1.6 Descriu les tecniques de diagnosi de fallades adequades a cada cas.

1.7 Identifica les fallades d'operacié més freqlents i en proposa solucions en cada cas.

1.8 Selecciona el desenvolupament de les operacions de manteniment.
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1.9 Selecciona les condicions d'emmagatzemament de matéries primeres en funcié de les seves
caracteristiques.
1.10 Selecciona les condicions de preparaci6 de matéries primeres en funci6 de les seves
caracteristiques.

2. Defineix processos de fabricacid de peces de forja, de sinteritzaci6 i altres processos especials
amb motllo tancat, relacionant la seqiiéncia i les variables del procés amb els requeriments dels
productes fabricables.

Criteris d'avaluacio

2.1 Selecciona els equips i les instal-lacions necessaris per a lI'execucié del procés.

2.2 Realitza una proposta de distribucié en planta, disposant els recursos segons la seqiéncia
productiva.

2.3 Elabora el full de procés.

2.4 Determina les operacions de preparacio de superficies i tractaments previs dels motllos i de les
matéries primeres.

2.5 Determina els materials, els productes i els components intermedis necessaris per a cada
operacio.

2.6 Descriu els sistemes i les operacions de condicionament i de preparacié dels productes inicials,
semi acabats i acabats.

2.7 Realitza el calcul de masses i volums dels components que cal fabricar.

2.8 Analitza processos de fabricaci6 per emmotllament tancat de peces forjades, sinteritzades o
fabricades mitjancant altres processos especials, aplicant 'AMFE.

2.9 Valora la importancia de la transformacié amb la minima generacio de residus.

3. Determina els costos de fabricacido de peces d'un procés per emmotllament tancat de peces
forjades, sinteritzades o fabricades mitjancant altres processos especials en motllo tancat, calculant
els costos de diferents solucions de fabricacio.

Criteris d’avaluacié

3.1 Identifica i especifica els diferents components de cost.

3.2 Compara diferents solucions de fabricacio des del punt de vista economic.

3.3 Calcula el temps de cada operacié com a factor per a I'estimacié dels costos de produccio.
3.4 Valora la influéncia en el cost de la variacié d’algun parametre.

3.5 Calcula el cost d'amortitzacié dels motllos, dels models i altres utillatges necessaris.

4. Realitza processos de fabricaci6 de peces forjades, sinteritzades o fabricades amb altres
processos especials amb motllo tancat en condicions de seguretat, qualitat i protecci6 ambiental,
interpretant i aplicant el full de processos.

Criteris d’avaluacié

4.1 Identifica els principals parametres de control del procés en funcié del material que es
transformara.

4.2 Munta i ajusta el motllo per aconseguir el producte, segons les especificacions de qualitat.

4.3 Empra els elements de transport i d’elevacié adequats a les seves caracteristiques, garantint
condicions de manipulacié segures per a persones i instal-lacions.

4.4 Realitza els ajustos precisos sobre maquina i motllo per assegurar el seu correcte funcionament,
adequant les variables del procés en funcié de les especificacions.

4.5 Aprovisiona els materials, els productes i els components intermedis necessaris per a cada
operacio.

4.6 Realitza les operacions de preparaci6 de matéries primeres en funci6 de les seves
caracteristiques.

4.7 Realitza les operacions de transformacid, segons les especificacions del procés.

4.8 Aplica els tractaments de procés i acabat establerts.

4.9 Elabora informes que incloguin I'analisi de les diferéncies que es presenten entre el procés definit
i el que s’ha obtingut.

4.10 Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense menyscapte de la seva
funcionalitat, millorin la seva fabricacié, qualitat i cost.
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5. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d’avaluacio

5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials,
eines, utils, maquines i mitjans de transport.

5.2 Identifica les causes més frequents d'accidents en la manipulaci6 de materials, d’'eines, de
maquines i d’equips.

5.3 Descriu els elements de seguretat de les maquines i els equips de proteccio individual que s’han
d'utilitzar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures de seguretat i
de proteccio personal requerides.

5.5 Determina els elements de seguretat i de proteccidé personal que cal adoptar en la preparacio i
execucié de les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.6 Aplica la normativa de seguretat, utilitzant els sistemes de seguretat i de protecci6é personal.

5.7 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

5.8 Descriu els mitjans de vigilancia més habituals d'afluents i d’'efluents, en els processos de
producci6 i de depuracié.

5.9 Justifica la importancia de les mesures de proteccid, referent a la mateixa persona, a la
col-lectivitat i al medi ambient.

Continguts

1. Especificacio dels mitjans de produccié en emmotllament tancat de forja, sinteritzacié i altres
processos especials:

1.1 Forja.

1.1.1 Descripcio general del procés.

1.1.2 El motllo.

1.1.3 La premsa.

1.1.4 Retall i neteja de les peces.

1.2 Sinteritzacio.

1.2.1 El procés de sinteritzacié.

1.2.2 El motllo de sinteritzacio.

1.2.3 El forn de sinteritzacio.

1.3 Altres processos especials d’'emmotllament tancat.

1.3.1 Descripci6 dels processos.

1.3.2 Descripcio de les maquines.

1.3.3 Descripcio6 dels utillatges.

1.3.4 Identificacio, analisi i correccié de defectes en peces produides amb aquests processos.
1.3.5 Manteniment de maquines i d’equipaments auxiliars.

1.4 Tractament de la matéria primera i de les peces fabricades.

1.4.1 Els forns d’escalfament i de sinteritzacio.

1.4.2 Preparacio i tractament del pols.

1.4.3 Sistemes de transport de la materia primera a peu de maquina.
1.4.4 Manipulacié i transport de peces conformades.

1.4.5 Post processos: desbarbatge, tall, recobriments, entre d’altres.

2. Definicié de processos de fabricacio:

2.1 Distribucié en planta (layout).

2.2 Fases i sequéncia del procés.

2.3 Selecci6 d’equips, de maquinaria, d'utillatges i d'instal-lacions.
2.4 Materials, productes i components intermedis.

2.5 Sistemes i operacions de condicionament de productes.
2.6 Processos de preparacio de productes d’'acabat.

2.7 Full de procés: elaboracio.

2.8 AMFE: analisi del procés.

2.9 Eficiéncia energeética en la transformacié de termoplastics.
2.10 Transformacié amb la minima generacié de residus.
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3. Calcul de costos de fabricacio:

3.1 Components del cost.

3.2 Parametres de fabricacio: valoracio de la variacié dels parametres en els costos.
3.3 Calcul de temps del procés.

3.4 Calcul de costos.

3.5 Optimitzacio de costos en processos de fabricacio.

3.6 Pressupostos: realitzacio per procediment comparatiu.

4. Desenvolupament de processos d'emmotllament tancat:

4.1 Elements de fixacio, alimentacié i entrades, expulsio, calefaccié i refrigeracié, entre d’altres.
4.2 Motllos i models: muntatge i ajust.

4.3 Metodologia de canvi rapid d'utillatges.

4.4 Técniques operatives per a manipulacio i transport.

4.5 Aprovisionament de materials, productes i components intermedis.

4.6 Técniques operatives per a tractaments de procés i acabat.

4.7 Elaboracio6 d’informes técnics.

5. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental:

5.1 Identificaci6 de riscos.

5.2 Determinacié de les mesures de prevencié de riscos laborals.
5.3 Prevencio de riscos laborals en les operacions d’emmotllament tancat.
5.4 Factors fisics de I'entorn de treball.

5.5 Factors quimics de I'entorn de treball.

5.6 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines i als motllos.
5.7 Equips de proteccio individual.

5.8 Compliment de la normativa de prevencio de riscos laborals.
5.9 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.10 Metodes i normes d’ordre i de neteja.

5.11 Protecci6 ambiental.

Maodul professional 4: emmotllament obert

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicid: 66 hores

Equivaléencia en crédits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: emmotllament obert de plastics. 22 hores

UF 2: emmotllament obert de metalls. 22 hores

UF 3: conformacio de materials compostos. 66 hores
UF 4: fabricacio additiva. 22 hores

UF 1: emmotllament obert de plastics
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Determina els recursos necessaris per a I'obtencié de productes polimerics d’emmotllament obert,
analitzant el funcionament de maquines, motllos, fileres, utillatges, instal-lacions i serveis auxiliars.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica les funcions i els requeriments d’operacié de maquines, motllos, fileres, equips i serveis
auxiliars.

1.2 Identifica els tipus d'acabat superficial que s'obtenen en els diferents processos per motllo obert.
1.3 Descriu els elements constitutius d'un motllo obert, relacionant cada element amb la funci6é que hi
desenvolupa.

1.4 Descriu les tecniques de diagnosi de fallades adequades a cada cas.

1.5 Identifica les fallades d'operacié més frequents i en proposa solucions en cada cas.

1.6 Selecciona el desenvolupament de les operacions de manteniment.
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1.7 Identifica les condicions d'emmagatzematge de materies primeres en funcié de les seves
caracteristiques.

2. Defineix processos de fabricaci6 amb motllo obert, relacionant la sequéncia i les variables del
procés amb els requeriments dels productes fabricables.

Criteris d'avaluacio

2.1 Selecciona els equips i les instal-lacions necessaris per a lI'execucié del procés.

2.2 Realitza una proposta de distribucié en planta, disposant els recursos segons la seqiéncia
productiva.

2.3 Elabora el full de procés.

2.4 Determina les operacions de preparacid de superficies i tractaments previs dels motllos i de les
matéries primeres.

2.5 Determina els materials, els productes i els components intermedis necessaris per a cada
operacio.

2.6 Descriu els sistemes i les operacions de condicionament i preparacié dels productes inicials, semi
acabats i acabats.

2.7 Realitza el calcul de masses i de volums dels components necessaris que intervenen, partint
d'una fitxa de formulacio.

2.8 Estableix I'ordre d'addicio dels components de la mescla.

2.9 Analitza processos de fabricacié per emmotllament obert aplicant 'AMFE.

2.10 Valora la importancia de la transformacié amb la minima generacié de residus.

2.11 Valora I'eficiéncia energeética del procés de transformacio.

3. Determina els costos de fabricacié de peces polimeriques en un procés per emmotllament obert
calculant els costos de diferents solucions de fabricacio.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica i especifica els diferents components de cost.

3.2 Compara diferents solucions de fabricacio des del punt de vista economic.

3.3 Calcula el temps de cada operaci6é com a factor per a l'estimacié dels costos de produccio.

3.4 Calcula el temps de cada operacid en funcié de la quantitat de materials que cal afegir en cada
operacio o fase del procés, especialment en I'addicié de material per submergit de fibres o motllos.
3.5 Calcula el cost de fabricacié, partint de dades de tarifa horaria i temps d'operacio.

3.6 Valora la influéncia en el cost de la variacio d’algun parametre.

3.7 Realitza un pressupost per procediment comparatiu.

4. Realitza processos de fabricaci6 de components polimérics amb motllo obert en condicions de
seguretat, qualitat i proteccié ambiental, interpretant i aplicant el full de processos.

Criteris d'avaluacio

4.1 |dentifica els principals parametres de control del procés, en funci6 del material que es
transformara.

4.2 Munta i ajusta el motllo per aconseguir el producte, segons les especificacions de qualitat.

4.3 Empra elements de transport i d'elevaci6 adequats a les seves caracteristiques , garantint
condicions de manipulacié segures per a persones i instal-lacions.

4.4 Realitza els ajustos precisos sobre maquina i motllo per assegurar el seu correcte funcionament,
adequant les variables del procés en funcié de les especificacions.

4.5 Aprovisiona els materials, productes i components intermedis necessaris per a cada operacio.

4.6 Realitza les operacions de transformacid, segons les especificacions del procés.

4.7 Aplica els tractaments de procés i acabat establerts.

4.8 Elabora informes que incloguin I'analisi de les diferéncies que es presenten entre el procés definit
i I'obtingut.

4.9 Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense menyscapte de la seva
funcionalitat, millorin la seva fabricacié, qualitat i cost.

5. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i els equips per prevenir-los.
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Criteris d'avaluacio

5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials,
eines, (tils, maquines i mitjans de transport.

5.2 Identifica les causes més frequients d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines i
equips.

5.3 Descriu els elements de seguretat de les maquines i els equips de proteccio individual que s’han
d'utilitzar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures de seguretat i
de proteccio personal requerides.

5.5 Determina els elements de seguretat i de proteccié personal que s’han d'adoptar en la preparacio
i execucio de les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.6 Aplica la normativa de seguretat, utilitzant els sistemes de seguretat i de proteccié personal.

5.7 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

5.8 Descriu els mitjans de vigilancia més habituals d'afluents i efluents, en els processos de
produccio i de depuracio.

5.9 Justifica la importancia de les mesures de proteccid, referent a la mateixa persona, a la
col-lectivitat i al medi ambient.

Continguts

1. Especificacio dels mitjans de produccié en emmotllament obert:
1.1 Tipus de maquines i d’instal-lacions.

1.2 Sistemes auxiliars i accessoris.

1.3 Sistemes de mescla i dosificacio.

1.4 Sistemes de control.

1.5 Sistemes d'emmagatzematge i de transport.

1.6 Motllos oberts, matrius, fileres d’extrusioé i calibradors.
1.6.1 Elements constitutius.

1.6.2 Elements auxiliars.

1.6.3 Materials per a la seva fabricacio.

1.6.4 Solucions constructives.

1.6.5 Manteniment.

1.7 Elaboracié d'informes técnics.

2. Definicié de processos de fabricacio:

2.1 Estudi de fabricacio.

2.2 Organitzacio de les diferents fases del procés, preveient la relacié amb els mitjans i les maquines.
2.3 Aprovisionament i emmagatzemament de materials i de productes.
2.4 Mesures de prevencio i de tractament de residus.

2.5 Processos d'emmotllament obert en polimers.

2.6 Tractaments previs.

2.7 Processos i operacions d'acabat.

2.8 Processos d'unio.

2.9 Operacions d’embalatge, codificacio i expedicié de productes.
2.10 Operacions de manteniment.

2.11 Full de procés: elaboracié.

2.12 AMFE: analisi del procés.

2.13 Transformacié amb la minima generacié de residus.

2.14 Eficiéncia energeética del proceés.

3. Calcul de costos:

3.1 Calcul de temps del procés.

3.2 Components de cost.

3.3 Calcul de costos.

3.4 Relacio cost/parametres de procés.
3.5 Elaboracié de pressupostos.

4. Desenvolupament de processos de fabricaci6:
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4.1 Elements i comandaments de les maquines.

4.2 Preparaciéo de maquines: alineacions, pressions, temperatures, nivells i sistemes d'alimentacio,
entre d'altres.

4.3 Elements de fixacio, alimentacid, extraccid, calefaccié i refrigeracio, entre d'altres.

4.4 Muntatge i reglatge de motllos, matrius, fileres, utillatges i accessoris.

4.5 Metodologia de canvi rapid d'utillatges.

4.6 Calibratge d'instruments i equips de control i mesura.

4.7 Regulaci6é de parametres del procés.

4.8 Tecnigues operatives de conformacié de polimers per emmotllament obert, termoconformat i
extrusio.

4.9 Tecniques operatives per a tractaments.

4.10 Correcci6 de les desviacions del procés.

4.11 Tecniques operatives per a operacions d'acabat.

4.12 Tecniques operatives per a processos d'unio.

4.13 Tecniques operatives per a emmagatzematge, manipulacio i transport.

4.14 Operacions de manteniment.

5. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental:

5.1 Identificacio de riscos.

5.2 Determinacio de les mesures de prevencié de riscos laborals.
5.3 Prevencio de riscos laborals en les operacions d'emmotllament tancat.
5.4 Factors fisics, quimics i higiénics de I'entorn de treball.

5.5 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines i als motllos.
5.6 Equips de proteccio individual.

5.7 Compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.
5.8 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.9 Métodes i normes d’ordre i de neteja.

5.10 Proteccio ambiental.

UF 2: emmotllament obert de metalls
Durada: 22 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Determina els recursos necessaris per a l'obtencié de productes metal-lics conformats en motllo
obert, analitzant el funcionament de maquines, motllos, fileres, matrius, utillatges, instal-lacions i
serveis auxiliars.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica les funcions i els requeriments d'operacié de maquines, forns, motllos, fileres, matrius,
equips i serveis auxiliars.

1.2 Identifica els tipus d'acabat superficial que s'obtenen en els diferents processos per motllo obert.
1.3 Descriu els elements constitutius dels utillatges, relacionant cada element amb la funcié que hi
desenvolupa.

1.4 Descriu les tecniques de diagnosi de fallades adequades a cada cas.

1.5 Identifica les fallades d'operacié més frequients, proposant solucions en cada cas.

1.6 Selecciona el desenvolupament de les operacions de manteniment.

2. Defineix processos de fabricaci6 de components metal-lics amb motllo obert, relacionant la
sequenciai les variables del procés amb els requeriments dels productes fabricables.

Criteris d’avaluacio

2.1 Selecciona els equips i les instal-lacions necessaris per a I'execucio del procés.

2.2 Realitza una proposta de distribucié en planta, disposant els recursos segons la sequéncia
productiva.

2.3 Elabora el full de procés.

2.4 Determina les operacions de preparacié de superficies i tractaments previs dels motllos, matrius,
fileres i matéries primeres.
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2.5 Determina els materials, productes i components intermedis necessaris per a cada operacio.

2.6 Descriu els sistemes i les operacions de condicionament i preparacié dels productes inicials, semi
acabats i acabats.

2.7 Analitza processos de fabricacié per emmotllament obert aplicant 'AMFE.

2.8 Valora la importancia de la transformacié amb la minima generacié de residus.

2.9 Valora I'eficiéncia energética del procés.

2.10 Descriu les transformacions metal-lUrgiques que es produeixen en la microestructura del metall
durant el procés.

3. Determina els costos de fabricacio de peces metal-liques en un procés en motllo obert calculant
els costos de diferents solucions de fabricacio.

Criteris d’avaluacié

3.1 Identifica i especifica els diferents components de cost.

3.2 Compara diferents solucions de fabricacio des del punt de vista economic.

3.3 Calcula el temps de cada operacié com a factor per a I'estimacié dels costos de produccio.
3.4 Valora la influéncia en el cost de la variacié d’algun parametre.

3.5 Calcula el cost d’amortitzacié dels motllos, dels models i d’altres utillatges necessaris.

4. Realitza processos de fabricacié de components metal-lics amb motllo obert en condicions de
seguretat, qualitat i proteccié ambiental, interpretant i aplicant el full de processos.

Criteris d’avaluacié

4.1 Identifica els principals parametres de control del procés, en funci6 del material que es
transformara.

4.2 Munta i ajusta el motllo, la matriu o [l'utillatge, per aconseguir el producte, segons les
especificacions de qualitat.

4.3 Empra elements de transport i elevacid adequats a les seves caracteristiques, garantint
condicions de manipulacié segures per a persones i instal-lacions.

4.4 Realitza els ajustos precisos sobre maquina i utillatges per assegurar-ne el correcte
funcionament, adequant les variables del procés en funcié de les especificacions.

4.5 Aprovisiona els materials, els productes i els components intermedis necessaris per a cada
operacio.

4.6 Realitza les operacions de transformacid, segons les especificacions del procés.

4.7 Aplica els tractaments de procés i acabat establerts.

4.8 Elabora informes que incloguin I'analisi de les diferéncies que es presenten entre el procés definit
i el que s’ha obtingut.

4.9 Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense menyscapte de la seva
funcionalitat, en millorin la fabricacié, la qualitat i el cost.

5. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio

5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacioé dels diferents materials,
eines, (tils, maquines i mitjans de transport.

5.2 Identifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines i
equips.

5.3 Descriu els elements de seguretat de les maquines i els equips de protecci6 individual que s’han
d’utilitzar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures de seguretat i
proteccio personal requerides.

5.5 Determina els elements de seguretat i de proteccié personal que s’han d'adoptar en la preparacio
i en I'execucio de les diferents operacions del procés de fabricacié.

5.6 Aplica la normativa de seguretat, utilitzant els sistemes de seguretat i de proteccié personal.

5.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.

5.8 Descriu els mitjans de vigilancia més habituals d’afluents i d’efluents, en els processos de
produccié i depuracié.
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5.9 Justifica la importancia de les mesures de proteccid, referent a la mateixa persona, a la
col-lectivitat i al medi ambient.

Continguts

1. Especificacio dels mitjans de produccié en emmotllament obert:
1.1 Tipus de maquines, forns i instal-lacions.

1.2 Sistemes auxiliars i accessoris.

1.3 Sistemes de control.

1.4 Sistemes d'emmagatzematge i de transport.

1.5 Motllos i utillatges:

1.5.1 Elements constitutius de motllos oberts, matrius i fileres.
1.5.2 Materials per a la seva fabricacié.

1.5.3 Solucions constructives.

1.5.4 Elaboracio d'informes técnics.

2. Definicié de processos de fabricacio:

2.1 Estudi de fabricacio.

2.2 Organitzaci6 de les diferents fases del procés, preveient la relacié amb els mitjans i les maquines.
2.3 Aprovisionament i emmagatzemament de materials i productes.

2.4 Mesures de prevencio i de tractament de residus.

2.5 Processos d'emmotllament obert i extrusio de metalls.

2.6 Tractaments previs.

2.7 Tractaments termics sobre el producte obtingut en emmotllament obert i extrusio.
2.8 Processos i operacions d'acabat.

2.9 Operacions d’embalatge, codificaci6 i expedicié de productes.

2.10 Operacions de manteniment.

2.11 Full de procés: elaboracio.

2.12 AMFE: analisi del procés.

2.13 Transformacié amb la minima generacié de residus.

2.14 Eficiéncia energeética del procés.

3. Calcul de costos:

3.1 Calcul de temps del proceés.

3.2 Components de cost.

3.3 Calcul de costos.

3.4 Relacio cost/parametres de procés.
3.5 Elaboracio de pressupostos.

4. Desenvolupament de processos de fabricaci6:

4.1 Elements i comandaments de les maquines i dels forns.

4.2 Preparacié de maquines: alineacions, pressions, temperatures, nivells i sistemes d'alimentacio,
entre d'altres.

4.3 Elements de fixacio, alimentacid, extraccid, calefaccio i refrigeracid, entre d'altres.

4.4 Muntatge i reglatge de motllos, utillatges i accessoris.

4.5 Calibratge d'instruments i equips de control i mesura.

4.6 Regulaci6é de parametres del procés.

4.7 Técniques operatives per als diferents processos d’emmotllament obert i extrusié de metalls.
4.8 Tecniques operatives per a tractaments.

4.9 Correcci6 de les desviacions del procés.

4.10 Tecniques operatives per a operacions d'acabat.

4.11 Tecniques operatives per a emmagatzematge, manipulacio i transport.

4.12 Operacions de manteniment.

5. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental:

5.1 Identificacio de riscos.

5.2 Determinacié de les mesures de prevencié de riscos laborals.

5.3 Prevencio de riscos laborals en les operacions d'emmotllament tancat.
5.4 Factors fisics, quimics i higiénics de I'entorn de treball.
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5.5 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines i als motllos.
5.6 Equips de proteccio individual.

5.7 Compliment de la normativa de prevencio de riscos laborals.
5.8 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.9 Metodes i normes d'ordre i de neteja.

5.10 Protecci6 ambiental.

UF 3: conformacio de materials compostos
Durada: 66 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Determina els recursos necessaris per a l'obtencié de productes de materials compostos,
analitzant el funcionament de maquines, motllos, utillatges, instal-lacions i serveis auxiliars.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica les funcions i els requeriments d'operacié de maquines, motllos, equips i serveis
auxiliars.

1.2 Identifica els tipus d'acabat superficial que s'obtenen en els diferents processos de fabricacio de
materials compostos.

1.3 Descriu els elements constitutius d'un motllo o bossa de buit, relacionant cada element amb la
funcié que hi desenvolupa.

1.4 Relaciona els criteris de disseny dels motllos amb els processos de transformacio dels materials
compostos.

1.5 Selecciona els recursos necessaris per realitzar els tractaments i la curacio dels materials.

1.6 Descriu les técniques de diagnosi de fallades adequades a cada cas.

1.7 Identifica les fallades d'operacié més frequents, proposant solucions en cada cas.

1.8 Selecciona el desenvolupament de les operacions de manteniment.

1.9 Identifica les condicions d'emmagatzemament de matéries primeres en funcié de les seves
caracteristiques.

1.10 Descriu les tecniques que permeten automatitzar la distribucié en planta i la fabricaci6 amb
materials compostos.

2. Defineix processos de fabricacio de productes de materials compostos, relacionant la sequéencia i
les variables del procés amb els requeriments dels productes fabricables.

Criteris d'avaluacio

2.1 Selecciona els equips i les instal-lacions necessaris per a lI'execucié del procés.

2.2 Elabora el full de procés.

2.3 Determina les operacions de preparacié de superficies i tractaments previs dels motllos i de les
matéries primeres.

2.4 Determina els materials, productes, fungibles i components intermedis necessaris per a cada
operacio, observant les normes i els criteris de qualitat que s’han de complir.

2.5 Determina les mides i elabora els planols de les preformes de teles que s’hauran de tallar.

2.6 Estableix I'ordre en el qual s’han d'aplicar les diferents capes de materials als composits,
interpretant els planols i les especificacions tecniques de laminacio, segons les normes de
representacio grafica.

2.7 Elabora els documents necessaris per a la realitzacio d’operacions de laminacio (lay-up).

2.8 Relaciona els diferents tipus d'unié quimica en funcié de les matrius polimeériques.

2.9 Realitza el calcul de masses i volums dels components necessaris que hi intervenen, partint
d'una fitxa de formulacié.

2.10 Analitza processos de fabricacié de materials compostos aplicant 'AMFE.

2.11 Valora la importancia de la transformacié amb la minima generacio de residus.

2.12 Prepara la documentacioé necessaria per a garantir la tracabilitat de procés, si és necessari.

3. Determina els costos de fabricacié de peces d'un procés per emmotllament obert calculant els
costos de diferents solucions de fabricacio.
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Criteris d'avaluacio

3.1 Identifica i especifica els diferents components de cost.

3.2 Compara diferents solucions de fabricacio des del punt de vista economic.

3.3 Calcula el temps de cada operacié com a factor per a l'estimacié dels costos de produccid.

3.4 Calcula el temps de cada operacio en funcidé de la quantitat de material que cal afegir en cada
operacio o fase del procés, especialment en I'addicié de material per submergit de fibres o motllos.
3.5 Calcula el cost de fabricacié, partint de dades de tarifa horaria i temps d'operacio.

3.6 Valora la influéncia en el cost de la variacio d’algun parametre.

3.7 Realitza un pressupost per procediment comparatiu.

4. Realitza processos de fabricaci6 amb motllo obert en condicions de seguretat, qualitat i proteccio
ambiental, interpretant i aplicant el full de processos.

Criteris d'avaluacio

4.1 Identifica els principals parametres de control del procés, en funcié del material que s’ha de
transformar.

4.2 Prepara el motllo i/o bossa de buit per aconseguir el producte, segons les especificacions de
gualitat.

4.3 Aprovisiona els materials, productes, fungibles i components intermedis necessaris per a cada
operacio.

4.4 Realitza les operacions de transformacio, segons les especificacions del procés.

4.5 Aplica les diferents capes de materials als composits, obeint a la direcci6 i el métode establert.
4.6 Aplica els tractaments de procés, curacio i acabat establerts.

4.7 Elabora informes i/o fulls de control que incloguin I'analisi de les diferencies que es presenten
entre el procés definit i l'obtingut.

4.8 Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense menyscapte de la seva
funcionalitat, millorin la seva fabricacio, qualitat i cost.

4.9 Manté les zones de treball en condicions de neteja, ordre i seguretat.

5. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio

5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacioé dels diferents materials,
eines, (tils, maquines i mitjans de transport.

5.2 Identifica les causes més frequients d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines i
equips.

5.3 Descriu els elements de seguretat de les maquines i els equips de protecci6 individual que s’han
d'utilitzar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.1 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures de seguretat i
proteccio personal requerides.

5.4 Determina els elements de seguretat i de proteccié personal que s’han d'adoptar en la preparacio
i en I'execucio de les diferents operacions del procés de fabricacié.

5.5 Aplica la normativa de seguretat, utilitzant els sistemes de seguretat i de proteccié personal.

5.6 Identifica les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.

5.7 Descriu els mitjans de vigilancia més habituals d'afluents i d’'efluents, en els processos de
produccio i de depuracio.

5.8 Justifica la importancia de les mesures de proteccid, referent a la mateixa persona, a la
col-lectivitat i al medi ambient.

5.9 Separa els residus i el rebuig del procés en el lloc de treball segons la normativa de protecci
ambiental.

Continguts

1. Especificacié dels mitjans de produccio en fabricacié de materials compostos:
1.1 Sistemes de tall de teles.

1.2 Sistemes auxiliars i accessoris.

1.3 Sistemes de mescla i dosificacio.

1.4 Sistemes de curaci6. Forns i autoclaus.
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1.5 Sistemes de control.

1.6 Sistemes d'emmagatzematge i de transport.

1.7 Bosses de buit.

1.8 Motllos.

1.9 Sistemes d'unio6 i de mecanitzacié dels productes.

1.10 Sistemes automatitzats per a la laminacié amb materials compostos.

2. Definicié de processos de fabricacio:

2.1 Estudi de fabricacio.

2.2 Organitzacio de les diferents fases del procés, preveient la relacié amb els mitjans i les maquines.
2.3 Aprovisionament i emmagatzemament de materials i de productes.
2.4 Processos d'obtencié de productes de materials compostos.

2.5 Curacio i/o polimeritzacié de resines en materials compostos.

2.6 Processos i operacions d'acabat i mecanitzacio.

2.7 Processos d'unio i de reparacié de materials compostos.

2.8 Operacions d’embalatge, codificaci6 i expedicié de productes.

2.9 Full de procés: elaboracio.

2.10 AMFE: analisi del procés.

2.11 Transformacié amb la minima generacié de residus.

3. Calcul de costos:

3.1 Calcul de temps del procés.

3.2 Components de cost.

3.3 Calcul de costos.

3.4 Relacio cost/parametres de procés.
3.5 Elaboracio de pressupostos.

4. Desenvolupament de processos de fabricacié:

4.1 Elements i comandaments de les maquines.

4.2 Calibratge d'instruments i d’equips de control i de mesura.

4.3 Regulaci6é de parametres del procés.

4.4 Tecniques operatives per a l'obtencié de productes de materials compostos.
4.5 Correcci6 de les desviacions del procés.

4.6 Técniques operatives per a operacions d'acabat i mecanitzacio.

4.7 Tecniques operatives per a processos d'unio.

4.8 Tecniques operatives per a emmagatzematge, manipulacio i transport.

4.9 Operacions de manteniment.

5. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental:

5.1 Identificaci6 de riscos.

5.2 Determinacio de les mesures de prevencié de riscos laborals.
5.3 Prevencio de riscos laborals en les operacions d'emmotllament tancat.
5.4 Factors fisics, quimics i higiénics de I'entorn de treball.

5.5 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines i motllos.

5.6 Equips de proteccio individual.

5.7 Compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.
5.8 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.9 Metodes i normes d'ordre i de neteja.

5.10 Proteccio ambiental.

UF 4: fabricacio additiva
Durada: 22 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio
1. Determina els recursos necessaris per a l'obtencié de prototipus, utillatges i components

mitjangant técniques de fabricacié additiva, analitzant el funcionament de maquines, els materials
utilitzats, i les operacions auxiliars necessaries.
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Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica les funcions, les capacitats i els requeriments d'operacié de les diferents técniques i
maquines per a la fabricacié additiva.

1.2 Identifica les precisions, gruix de capa, tolerancies i els tipus d'acabat superficial que s'obtenen
amb les diferents técniques, aixi com les propietats i la funcionalitat dels productes obtinguts.

1.3 Descriu els materials i consumibles utilitzats en cada tecnica, aixi com les propietats i la
funcionalitat dels productes obtinguts segons el material.

1.4 Descriu les técniques de modelatge digital, obtencié de capes (slicing) i els diferents formats de
CAD utilitzats per a la programacié de les maquines, aixi com els programes informatics necessaris.
1.5 Descriu les operacions d’acabat, curacid, eliminacié de suports i tractaments necessaris per a
cada técnica i material.

2. Determina els costos de fabricacié de peces d'un procés per fabricacié additiva calculant els
costos de diferents solucions de fabricacio.

Criteris d'avaluacio

2.1 Realitza pressupostos analitics, identificant i especificant els diferents components de cost:
consumibles, tarifa horaria, etc.

2.2 Compara diferents solucions de fabricacio des del punt de vista economic.

2.3 Valora la influéncia en el cost de la variacio d’algun parametre.

3. Realitza processos de fabricacié additiva en condicions de seguretat, qualitat i proteccié ambiental.

Criteris d'avaluacio

3.1 Identifica i ajusta els principals parametres de control del procés, en funcié del material que es
transformara.

3.2 Realitza els ajustos precisos sobre maquina i el seu programari (software) de control, per
assegurar-ne el correcte funcionament, adequant les variables del procés en funci6 de les
especificacions.

3.3 ODbté, depura i analitza la informacié digital necessaria per a la programaciéo o control de la
maquina, a partir de I'arxiu CAD de la peca.

3.4 Realitza les operacions de transformacio, segons les especificacions del procés.

3.5 Aplica els tractaments de procés i acabat establerts.

Continguts

1. Especificacié dels mitjans de producci6 en fabricacié additiva:
1.1 Tipus de maquines i d'instal-lacions.

1.2 Material i consumibles utilitzats.

1.3 Sistemes auxiliars i accessoris.

1.4 Programari i recursos digitals que s’han d’utilitzar.

2. Calcul de costos:

2.1 Calcul de temps del procés.

2.2 Calcul de la despesa en consumibles.
2.3 Components de cost.

2.4 Calcul de costos.

2.5 Relacioé cost/parametres de procés.
2.6 Elaboracio de pressupostos.

3. Desenvolupament de processos de fabricacio:

3.1 Elements i control de les maquines. Parametres ajustables.

3.2 Preparacio del programa de control de la maquina: obtencid de la informacio digital de definicid
de la peca, formats (STL, etc.) i parametres per a I'exportacio. Valoracio dels errors dimensionals.

3.3 Preparacié del programa de control de la maquina: programaris, tecnigques i estratégies de
control.

3.4 Orientacio de la peca, creacio de les estructures de suport, creacio de les capes (slicing).

3.5 Técniques operatives per a I'eliminacio d’estructures de suport.
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3.6 Técniques operatives per a tractaments i curacio.

3.7 Técniques operatives per a operacions d'acabat.

3.8 Tecniques operatives per a emmagatzematge, manipulacio i transport.
3.9 Operacions de manteniment.

Modul professional 5: programacio de sistemes automatics de fabricacié mecanica
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléencia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: automatismes eléctrics, pneumatics i hidraulics. 44 hores

UF 2: sistemes automatitzats. 66 hores

UF 3: programaci6 de robots industrials. 22 hores

UF 1: automatismes eléctrics, pneumatics i hidraulics
Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica els components eléectrics, pneumatics i hidraulics d’'una instal-lacié, analitzant el seu
funcionament i ubicacid en els sistemes de produccio.

Criteris d’avaluacié

1.1 Descriu les caracteristiques d'una instal-laci6 automatitzada amb components eléctrics,
pneumatics i hidraulics.

1.2 Enumera els diferents elements que componen un sistema automatitzat, relacionant-los amb la
funcié que realitzen.

1.3 Analitza les diferents tecnologies d’automatitzaciéo (pneumatica, eléctrica i hidraulica) i valora
I'oportunitat d’'s de cadascuna d'elles.

1.4 Valora els avantatges i inconvenients dels sistemes automatitzats davant d'altres sistemes de
fabricacio.

1.5 Desenvolupa les activitats amb responsabilitat mostrant compromis amb la professio.

2. Organitza i posa a punt instal-lacions pneumatiques, hidrauliques, eléctriques, combinades i els
seus components, seleccionant i aplicant les tecniques o procediments necessaris.

Criteris d’avaluacié

2.1 Elabora diferents processos determinant les operacions, les sequencies, les maquines i els
mitjans productius que cal utilitzar.

2.2 Dissenya sequéncies pneumatiques, hidrauliques, eléctriques i combinades.

2.3 Implementa sistemes de comandaments basics en els circuits realitzats.

2.4 Interpreta esquemes hidraulics, pneumatics, electrics i combinats.

2.5 Configura els components de la instal-lacié atenent al procés de fabricacio.

2.6 Col-loca les eines i els estris d’acord amb la sequiéncia d’operacions programada.

2.7 Realitza la posada en marxa dels equips aplicant el procediment establert en el manual.

2.8 Selecciona els instruments de mesurament o verificacié en funcié de I'operacié que s’ha de
realitzar.

2.9 Adopta les mesures de proteccidé necessaries per garantir la seguretat personal i la integritat dels
equips.

2.10 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.
2.11 Manté l'area de treball amb el grau apropiat d’ordre i de neteja.

3. Controla i supervisa els sistemes eléctrics, pneumatics, hidraulics i combinats, analitzant el procés
i ajustant els parametres de les variables del sistema.

Criteris d’avaluacio

3.1 Efectua les proves en buit necessaries per comprovar que el sistema funciona.
3.2 Comprova que el procés compleix amb les especificacions de produccié descrites.
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3.3 Proposa millores en el sistema que suposin un augment del rendiment i/o de la qualitat del
producte.

3.4 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental necessaries.

3.5 Manté una actitud de respecte cap a les normes i procediments de seguretat i qualitat.

Continguts

1. Automatitzacio de processos de fabricacié mecanica:

1.1 Analisi de sistemes eléctrics, pneumatics i hidraulics automatitzats.

1.2 Components de sistemes automatitzats: actuadors, captadors d'informacio, interruptors, etc.
1.3 Fonaments de I'automatitzacio de la fabricacio.

1.4 Automatitzacié pneumatica.

1.5 Automatitzacio hidraulica.

1.6 Automatitzacio eléctrica.

2. Preparaci6 de sistemes automatitzats:

2.1 Processos operacionals i sequencials i indicacié de les maquines i mitjans que s’han d’emprar.
2.2 Representacio grafica de moviments (GRAFCET). Estructures basiques.
2.3 Seqguencies pneumatiques, hidrauliques, eléctriques i combinades.

2.4 Comandaments basics.

2.5 Interpretacié d’esquemes hidraulics, pneumatics, eléctrics i combinats.

2.6 Variables que s’han de controlar.

2.7 Posada en marxa de maquines i d’equips.

2.8 Reglatge de maquines i accessoris.

2.9 Muntatge d’estris i eines.

2.10 Eines de muntatge i desmuntatge.

2.11 Muntatge i desmuntatge d’elements de control i actuadors.

2.12 Riscos laborals associats a la preparacié de maquines.

2.13 Riscos mediambientals associats a la preparacié de maquines.

2.14 Normativa de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

3. Control i supervisio:

3.1 Elements de regulacié pneumatics, eléctrics i hidraulics.

3.2 Parametres de control.

3.3 Procediments per mesurar.

3.4 Utensilis i eines necessaris.

3.5 Control de I'estacio de treball.

3.6 Identificacio i resolucié de problemes.

3.7 Informes i control de seguiment.

3.8 Normativa de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

UF 2: sistemes automatitzats
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica els components d’una instal-lacié automatitzada de fabricaci6 mecanica, analitzant el seu
funcionament i ubicacio en els sistemes de produccio.

Criteris d’avaluacio

1.1 Analitza les diferents tecnologies d’automatitzacié (pneumatica, electrica, hidraulica i electronica)
i valora l'oportunitat d’as de cadascuna d’elles.

1.2 Descriu les caracteristiques d'una instal-lacié automatitzada de fabricacié (gesti6 d'eines i
utensilis, gestié de peces, fabricaci6 i verificacio).

1.3 Enumera els diferents elements que componen un sistema automatitzat, relacionant-los amb la
funcié que realitzen.

1.4 Explica les diferéncies de configuracié dels diferents sistemes de fabricacié automatica (cél-lula,
sistema de fabricacio flexible, entorn CIM).
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1.5 Valora els avantatges i inconvenients dels sistemes automatitzats davant d'altres sistemes de
fabricacio.

1.6 Descriu el funcionament i I'estructura de les comunicacions entre els diferents elements i el
gestor.

1.7 Desenvolupa les activitats amb responsabilitat mostrant compromis amb la professio.

1.8 Elabora diferents processos determinant les operacions, les sequéncies, les maquines i els
mitjans productius que cal utilitzar.

2. Elabora els programes dels controladors logics (PLC) dins d'un sistema automatitzat analitzant i
aplicant els diferents tipus de programacio.

Criteris d’avaluacio

2.1 Descriu la funcié que ha de realitzar cadascun dels components del sistema en I'ambit del procés
gue s’ha d’automatitzar.

2.2 Detalla els moviments i les trajectories que han de seguir els elements que s’han de programar
(actuadors).

2.3 Relaciona cada operaci6, moviment o condicié de treball amb les ordres caracteristiques dels
diferents programes de control.

2.4 Elabora els programes dels controladors logics programables (PLC).

2.5 Elabora els programes de gestio del sistema automatitzat.

2.6 Introdueix les dades utilitzant el llenguatge especific.

2.7 Verifica el programa realitzant la simulacié dels sistemes programables.

2.8 Comprova en la simulacié que les trajectories compleixen amb les especificacions.

2.9 Corregeix els errors detectats en la simulacio.

2.10 Guarda el programa en el suport adequat.

2.11 Resol els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

2.12 Proposa activitats de millora a fi d’'optimitzar la gestié de la produccio.

3. Organitza i posa a punt components d'una instal-lacié automatitzada seleccionant i aplicant les
tecniques o procediments necessaris.

Criteris d’avaluacio

3.1 Configura els components de la instal-lacié atenent el procés de fabricacio.

3.2 Transfereix els programes de PLC des del fitxer font al sistema.

3.3 Col-loca les eines i els estris d’acord amb la seqiiéncia d’operacions programada.

3.4 Realitza la posada en marxa dels equips aplicant el procediment establert en el manual.

3.5 Selecciona els instruments de mesurament o verificacié en funcié de l'operacié que s’ha de
realitzar.

3.6 Adopta les mesures de proteccidé necessaries per garantir la seguretat personal i la integritat dels
equips.

3.7 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

3.8 Manté I'area de treball amb el grau apropiat d’ordre i de neteja.

4. Controla i supervisa els sistemes automatitzats analitzant el procés i ajustant els parametres de les
variables del sistema.

Criteris d’avaluacié

4.1 Efectua les proves en buit necessaries per a la comprovacio del funcionament del sistema.

4.2 Comprova que el procés compleix amb les especificacions de produccio descrites.

4.3 Realitza les modificacions en els programes a partir de les desviacions observades en la
verificacié del procés.

4.4 Monitoritza en pantalla I'estat del procés i dels seus components.

4.5 Proposa millores en el sistema que suposin un augment del rendiment i/o de la qualitat del
producte.

4.6 Aplica les normes de prevencid de riscos laborals i proteccié ambiental necessaries.

4.7 Manté una actitud de respecte cap a les normes i procediments de seguretat i qualitat.

Continguts
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1. Automatitzacié de processos de fabricaci6 mecanica:

1.1 Analisi de sistemes automatitzats.

1.2 Cel-lules, linies i sistemes de fabricacio flexible. Integracié de sistemes flexibles.

1.3 Processos de transport i muntatge automatic. Sistemes modulars automatics d’estris i eines.
1.4 Fabricaci6 integrada per ordinador (CIM).

1.5 Automatitzacio electronica.

1.6 Processos operacionals i seqliencials. Maquines i mitjans que s’han d’emprar.

2. Programacio6 de sistemes automatics:

2.1 Eines grafiques per al disseny de programes.

2.2 GRAFCET.

2.3 GEMMA.

2.4 Controladors logics programables.

2.5 Llenguatges de programacio de PLC.

2.6 Programari (software) de programacié i simulacio.

2.7 Programacio de PLC.

2.8 Simulacié, comprovacio de trajectories i correccio d’errors detectats.

3. Preparaci6 de sistemes automatitzats:

3.1 Variables que s’han de controlar.

3.2 Transferencia del programa.

3.3 Posada en marxa de maquines i d’equips.

3.4 Reglatge de maquines i accessoris.

3.5 Muntatge d’estris i eines.

3.6 Riscos laborals associats a la preparacié de maquines.

3.7 Riscos mediambientals associats a la preparacié de maquines.

3.8 Normativa de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

4. Control i supervisio:

4.1 Control de I'estacio de treball.

4.2 Distribuci6 de les instruccions de control a les estacions de treball.
4.3 Control de la produccio.

4.4 Control del trafic.

4.5 Control d’eines.

4.6 Monitoratge de peces.

4.7 Informes i control de seguiment.

4.8 Sistemes SCADA.

4.9 Diagnostics.

4.10 ldentificacié i resolucié de problemes.

4.11 Normativa de prevenci6 de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

UF 3: programacio de robots industrials
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica els robots i manipuladors dins d'una instal-lacié automatitzada de fabricacié mecanica,
analitzant el seu funcionament i ubicacio en els sistemes de produccio.

Criteris d’avaluacié

1.1 Descriu els diferents tipus de robots i manipuladors indicant les seves caracteristiques principals.
1.2 Valora els avantatges i inconvenients dels sistemes automatitzats davant d'altres sistemes de
fabricacio.

1.3 Descriu el funcionament i I'estructura de les comunicacions entre els diferents elements i el
gestor.

1.4 Desenvolupa les activitats amb responsabilitat mostrant compromis amb la professio.
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2. Elabora els programes dels robots i manipuladors d’'un sistema automatitzat, analitzant i aplicant
els diferents tipus de programacio.

Criteris d’avaluacio

2.1 Detalla els moviments i les trajectories que han de seguir els elements que s’han de programar
(robots i manipuladors).

2.2 Relaciona cada operacio, moviment o condicié de treball amb les ordres caracteristiques dels
diferents programes de control.

2.3 Elabora els programes per al control dels robots i manipuladors.

2.4 Programa robots i manipuladors.

2.5 Introdueix les dades utilitzant el llenguatge especific.

2.6 Verifica el programa realitzant la simulacié dels sistemes programables.

2.7 Comprova en la simulacié que les trajectories compleixen amb les especificacions.

2.8 Optimitza el temps de les trajectories.

2.9 Corregeix els errors detectats en la simulacio.

2.10 Guarda el programa en el suport adequat.

2.11 Resol els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

2.12 Proposa activitats de millora a fi d’optimitzar la gestio de la produccio.

3. Organitza i posa a punt robots i manipuladors d'una instal-lacié automatitzada, seleccionant i
aplicant les tecniques o procediments necessaris.

Criteris d’avaluacié

3.1 Configura els robots i manipuladors de la instal-lacio atenent al procés de fabricacio.

3.2 Transfereix els programes de robots i manipuladors des del fitxer font al sistema.

3.3 Realitza la posada en marxa de robots i manipuladors aplicant el procediment establert al
manual.

3.4 Selecciona els instruments de mesurament o verificacié en funcié de I'operacié que s’ha de
realitzar.

3.5 Adopta les mesures de proteccié necessaries per garantir la seguretat personal i la integritat dels
equips.

3.6 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

3.7 Manté l'area de treball amb el grau apropiat d’ordre i de neteja.

4. Controla i supervisa els robots i manipuladors dels sistemes automatitzats analitzant el procés i
ajustant els parametres de les variables del sistema.

Criteris d’avaluacio

4.1 Efectua les proves en buit necessaries per a la comprovacio del funcionament del sistema.

4.2 Comprova que el procés compleix amb les especificacions de produccio descrites.

4.3 Realitza les modificacions en els programes a partir de les desviacions observades en la
verificacié del procés.

4.4 Proposa millores en el sistema que suposin un augment del rendiment i/o de la qualitat del
producte.

4.5 Aplica les normes de prevencid de riscos laborals i proteccié ambiental necessaries.

4.6 Manté una actitud de respecte cap a les normes i procediments de seguretat i qualitat.

Continguts

1. Automatitzacié de processos de fabricaci6 mecanica:
1.1 Analisi de robots.

1.2 Analisi de manipuladors.

1.3 Aplicacions de la robaotica en la fabricacio.

2. Programacio de sistemes automatics:
2.1 Robots.

2.2 Manipuladors.

2.3 Llenguatges de programacio de robots.
2.4 Configuraci6 de les posicions.
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2.5 Programacio6 de robots.

2.6 Simulacio, comprovacio de trajectories i correccio d’errors detectats.
2.7 Verificaci6 dels temps en els diferents recorreguts.

2.8 Estimacio de la productivitat.

3. Preparacio de sistemes automatitzats:

3.1 Variables que s’han de controlar.

3.2 Transferencia del programa.

3.3 Reglatge de maquines i accessoris.

3.4 Muntatge d’estris i eines.

3.5 Posada en marxa de robots i manipuladors.

3.6 Riscos laborals associats a la preparacié de maquines.

3.7 Riscos mediambientals associats a la preparacié de maquines.

3.8 Normativa de prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

4. Control i supervisio:

4.1 Control dels robots i manipuladors.

4.2 Informes i control de seguiment.

4.3 Avaluacio i modificacié de programes.

4.4 ldentificacio i resolucié de problemes.

4.5 Normativa de prevencid de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

Modul professional 6: programacio de la produccié
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF 1: gestio de la producci6. 110 hores

UF 2: gestié de magatzems. 22 hores

UF 1: gestio de la produccio
Durada: 110 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Elabora programes de fabricacidé analitzant les capacitats productives de les instal-lacions, les
adaptacions possibles i les necessitats de proveiment.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica la quantitat de peces que s’han de fabricar aixi com el termini d’execuci6 en funcié dels
terminis de lliurament.

1.2 Determina la mida dels lots de produccié.

1.3 Identifica els equips, utillatges i instal-lacions disponibles que responguin al procediment que s’ha
establert.

1.4 Identifica la ruta que ha de seguir el material en procés.

1.5 Identifica la capacitat dels equips disponibles.

1.6 Analitza la relacié carrega i capacitat total dels recursos utilitzats per eliminar colls d’ampolla i
optimitzar la produccio.

1.7 Determina la produccio per unitat de temps per satisfer la demanda en el termini previst.

1.8 Distribueix les tasques depenent del perfil dels recursos humans i dels recursos materials
disponibles.

2. Gestiona la documentacié emprada en la programacié de la produccié definint i aplicant un pla
d’organitzacié i processament de la informacio.

Criteris d’avaluacio

2.1 Identifica els documents necessaris per programar i controlar la produccio.
2.2 Utilitza programes informatics d’ajut a I'organitzacio i control de la produccio.
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2.3 Genera els diferents documents de treball (fulls de ruta, llista de materials, fitxes de treball,
control estadistic del procés, entre d'altres).

2.4 Registra tota la documentacio en els sistemes de gestié de qualitat, medi ambient i/o prevencio
de riscos laborals.

2.5 Organitza i arxiva la documentacié técnica consultada i/o generada.

2.6 Planifica metodicament les tasques que s’han de realitzar i preveu les dificultats i la manera de
superar-les.

3. Controla la produccio relacionant les técniques per al control amb les necessitats de produccié.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica el model de control de la produccié més adequat per al procés de fabricaci6.

3.2 Identifica la mida dels lots de fabricacio i els terminis de lliurament.

3.3 Determina el métode de seguiment de la produccié que permet optimar-ne el control, aixi com el
temps de reaccié en cas que calgui.

3.4 Caracteritza models de reprogramacio per a periodes amb una disposicioé especial de recursos o
modificacio de la demanda.

3.5 Descriu estratégies de supervisio i control de la produccio.

3.6 Reconeix i valora les tecniques d’'organitzacié i gestié en la realitzacié de les tasques de control
de la produccio.

3.7 Mostra interes per I'exploracio de solucions tecniques.

4. Elabora el pla de manteniment i en defineix els parametres de control, relacionant els requeriments
dels mitjans i les necessitats de la produccio.

Criteris d’avaluacié

4.1 Identifica el tipus de manteniment necessari per a cadascun dels equips i instal-lacions de I'ambit
de treball.

4.2 Estableix el pla de manteniment minimitzant les interferencies amb la produccié.

4.3 Descriu les actuacions que s’haurien de dur a terme en cas que fallés la produccio (a causa de
'avaria d’'una maquina, d'una eina defectuosa, de parametres incorrectes).

4.4 Elabora un cataleg de recanvis considerant els grups de maquines, identificat quins elements de
substitucié necessiten un estoc minim, quins son intercanviables, entre d’altres.

4.5 Registra els controls i les revisions efectuades per controlar que s'acompleixen i aixi poder
assegurar la tracabilitat dels processos.

4.6 Distribueix les tasques segons el perfil dels recursos humans i dels recursos materials
disponibles.

4.7 Planifica metodicament les tasques que s’han de realitzar i preveu les dificultats i la manera de
superar-les.

Continguts

1. Programacio de la produccio:

1.1 Productivitat. Politiques de produccié.

1.2 Planificacio de la produccié.

1.3 Pla agregat.

1.4 Planificacié de les necessitats de material (MRP).
1.5 Capacitat de la maquina.

1.6 Carrega de treball.

1.7 Rutes de produccid.

1.8 Lots de produccio.

1.9 Cami critic.

1.10 Just a temps (JIT). Targetes KANBAN.

1.11 Enginyeria concurrent.

1.12 Programari de gestié de la produccié GPAO.
1.13 Tecnologia de produccié optimitzada (OPT).
1.14 Teoria de les limitacions (TOC).

1.15 Produccié ajustada (lean production).
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2. Documentacio:

2.1 Documents per a la programacié de la produccio: fulls de ruta, llista de materials, fitxes de treball,
fulls d’instruccions, plans de fabricacié, control estadistic del procés, etc.

2.2 Técniques de codificacio i arxiu de documentacio.

2.3 Programari de gestié documental de la planificacio i control de la produccié.

3. Control de la produccio:

3.1 Técniques de control de la produccié. Estadistica.

3.2 Supervisié de processos.

3.3 Reprogramacio.

3.4 Metodes de seguiment de la produccié: PERT, Gantt, ROY, cost minim.
3.5 Diagrames i taules de Pareto.

3.6 Interpretacié de causes que provoquen desviacions.

3.7 Interpretacié d'informes de seguiment i control.

4. Pla de manteniment:

4.1 Tipus de manteniment: correctiu, preventiu, predictiu i proactiu.
4.2 Manteniment electric.

4.3 Maquines eléctriques.

4.4 Avaries en instal-lacions industrials de maquines eléctriques.
4.5 Manteniment mecanic.

4.6 Eines i mitjans per a operacions de muntatge i manteniment.
4.7 Instal-lacié de maquinaria.

4.8 Documentacio del manteniment de maquines.

4.9 Plans de manteniment.

4.10 Identificacio de necessitats de manteniment.

4.11 Llista de recanvis.

4.12 Estoc de peces necessari.

4.13 Elaboraci6 de plans de manteniment.

4.14 Programari de gestié de manteniment.

UF 2: gestié de magatzems
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Determina el pla de proveiment de matéries primeres i components necessaris analitzant els
models de proveiment.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica les necessitats de materies primeres i components que s’han de proveir.

1.2 Calcula la quantitat de material, aixi com la freqiencia amb qué se n’haura de disposar en relacié
amb els lots de produccio.

1.3 Determina la localitzacié i mida dels estocs.

1.4 Determina els mitjans de transport interns aixi com la ruta que hauran de seguir.

1.5 Identifica les caracteristiques dels transports externs que afecten el proveiment.

1.6 Determina el pla d’aprovisionament tenint en compte l'estoc i els temps de lliurament dels
proveidors.

1.7 Planifica metodicament les tasques que s’han de realitzar i preveu les dificultats i la manera de
superar-les.

2. Gestiona el magatzem relacionant les necessitats d’'emmagatzematge segons els requeriments de
la produccié amb els processos d’emmagatzematge, manipulacio i distribucio interna.

Criteris d’avaluacio

2.1 Identifica les accions necessaries per verificar documentalment que els productes que s’han
rebut corresponen amb els que s’han sol-licitat.
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2.2 Descriu el métode d’emmagatzematge més adequat a la mida i a les caracteristiques de
I'organitzacio.

2.3 Defineix el tipus d’embalatge i/o contenidors per optimitzar I'espai i la manipulaci6 de les
mercaderies.

2.4 Defineix el sistema optim d’etiquetatge per facilitar la identificacié del producte.

2.5 Identifica els riscos per a la seguretat i salut dels treballadors i proteccié del medi ambient en les
fases de recepcié de materials, emmagatzematge i expedicié de producte.

2.6 Determina la frequéncia i els métodes utilitzats per al control de I'inventari.

Continguts

1. Aprovisionament:

1.1 Pla d’aprovisionament.

1.2 Transport i flux de materials.

1.3 Rutes d’aprovisionament i logistica.

1.4 Gestio d’estocs.

1.5 Metodes de valoracio d’estocs.

1.6 Planificacio de les necessitats de material (MRP i MRPII).

1.7 Gestio de la cadena de subministrament (supply chain management).

2. Emmagatzematge i distribucio:

2.1 Logistica.

2.2 Sistemes d’emmagatzematge. Manipulacié de mercaderies. Gestié de magatzem.

2.3 Embalatge i etiquetatge.

2.4 Control d’inventaris.

2.5 Metodes de valoraci6 d’inventaris.

2.6 Sistemes informatics de gestié de logistica i emmagatzematge.

2.7 Prevencio de riscos laborals i mediambientals en la manutencio i emmagatzematge de productes.
2.8 Gestio de residus.

Modul professional 7: gestié de la qualitat, prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: gestio de la qualitat. 44 hores

UF 2: gestio de la prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 3: gestio de la proteccié ambiental. 22 hores

UF 1: gestio de la qualitat
Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Defineix actuacions per facilitar la implantacié i el manteniment dels sistemes d’assegurament de
la qualitat interpretant els conceptes i factors basics.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica els fonaments i principis dels sistemes d’assegurament de la qualitat.

1.2 Identifica els requisits legals establerts en els sistemes de gestio de la qualitat.

1.3 Descriu els requisits i el procediment que s’han d’'incloure en una auditoria interna de la qualitat.
1.4 Descriu el suport documental i els requisits minims que han de contenir els documents per a
I'analisi del funcionament dels sistemes de qualitat.

1.5 Interpreta el contingut de les normes que regulen 'assegurament de la qualitat.

1.6 Controla la documentacié d'un sistema de la qualitat.

1.7 Descriu el procediment estandard d’'actuacié en una empresa per a la certificacié en un sistema
de qualitat.
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2. Defineix actuacions per facilitar la implantacié i el manteniment dels models d’excel-léncia
empresarial i n'interpreta els conceptes i els factors basics.

Criteris d’avaluacio

2.1 Identifica els conceptes i les finalitats d’'un sistema de qualitat total.

2.2 Descriu 'estructura organitzativa del model EFQM i n’identifica els avantatges i els inconvenients.
2.3 Detecta les diferencies del model EFQM amb altres models d’excel-lencia empresarial.

2.4 Descriu els requisits i el procediment que s’han d’incloure en una autoavaluacié del model.

2.5 Descriu metodologies i eines de gestid de la qualitat (5S, gestié de competéncies i gestié de
processos, entre d'altres).

2.6 Relaciona les metodologies i eines de gestio de la qualitat amb el seu camp d’aplicacio.

2.7 Defineix els indicadors principals d’'un sistema de qualitat en les industries del sector.

2.8 Selecciona les possibles arees d’actuacio en funcio dels objectius de millora indicats.

2.9 Relaciona objectius de millora caracteritzats pels seus indicadors amb les possibles metodologies
o0 eines de la qualitat que es poden aplicar.

2.10 Planifica I'aplicacié de I'eina o del model.

2.11 Elabora els documents necessaris per a la implantacié i el seguiment d’'un sistema de gestié de
la qualitat.

2.12 Descriu el procediment estandard d’actuacié en una empresa per obtenir el reconeixement a
I'excel-léencia empresarial.

Continguts

1. Assegurament de la qualitat:

1.1 Normes d’'assegurament de la qualitat.
1.2 Descripcid de processos (procediments). Indicadors. Objectius.
1.3 Sistema documental.

1.4 Auditories: tipus i objectius.

1.51S0O 9001:2008.

1.6 Manual de qualitat.

1.7 Manual de processos.

1.8 Indicadors.

1.9 Objectius.

1.10 Gestio de la documentacio.

2. Gesti6 de la qualitat:

2.1 Diferéncies entre els models d’excel-léncia empresarial.

2.2 El model europeu EFQM. Criteris. Avaluacio de 'empresa segons el model EFQM.
2.3 Implantacié de models d’excel-léncia empresarial.

2.4 Sistemes d’autoavaluacio: avantatges i inconvenients.

2.5 Procés d’autoavaluacio.

2.6 Pla de millora.

2.7 Reconeixement a I'empresa.

2.8 Eines de la qualitat total (5S, gestié de competéncies i gestié de processos, entre d’altres).
2.9 Problemes en la implantacié d’un model d’excel-lencia.

2.10 Costos de la qualitat.

2.11 Arees de millora.

UF 2: gestio de la prevencio de riscos laborals
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Defineix actuacions per facilitar la implantacié i el manteniment dels sistemes de prevencié de
riscos laborals i n’interpreta els conceptes i els factors basics.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica els fonaments, els principis i els requisits legals establerts en els sistemes de prevencio
de riscos laborals.
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1.2 Explica mitjancant diagrames i organigrames l'estructura funcional de la prevencié de riscos
laborals en una empresa tipus.

1.3 Descriu els requisits i el procediment que s’han d’incloure en una auditoria interna de la prevencio
de riscos laborals.

1.4 Descriu els requisits minims que ha de contenir el sistema documental de la prevencio de riscos
laborals i el seu control.

1.5 Descriu les técniques de promocio de la prevencio de riscos laborals.

1.6 Descriu les caracteristiques i els requisits de les mesures preventives i de proteccio individual i
col-lectiva, i dels plans d’emergencia en empreses del sector.

1.7 Determina els riscos associats a un mitja de produccio en empreses del sector.

1.8 Descriu els elements que integren un pla d’emergéencia en I'ambit de 'empresa.

1.9 Classifica els equips de proteccié individual amb relacio als perills dels quals protegeixen.

1.10 Descriu les operacions de manteniment, conservacio i reposicid dels equips de proteccio
individual.

1.11 Descriu les tecniques de promocié de la prevencié de riscos laborals.

Continguts

1. Prevencio de riscos laborals:

1.1 Disposicions i nhormes d’ambit estatal, autonomic o local que afecten el sector i les activitats de
les empreses.

1.2 La prevenci6 de riscos en les nhormes internes de les empreses.

1.3 Arees funcionals de 'empresa relacionades amb la prevencio.

1.4 L’organitzacio de la prevencié dins de I'empresa.

1.5 Promoci6 de la cultura de la prevencié de riscos com a model de politica empresarial.

1.6 Riscos, mesures de prevencio i proteccid, i plans d’emergencia especifics en les activitats del
sector.

1.7 Classificacié de normes per sector d’'activitat i tipus de risc.

1.8 Equips de protecci6 individual amb relacié als perills dels quals protegeixen.

1.9 Normes de conservacio i manteniment.

1.10 Plans d’autoproteccio.

UF 3: gestio de la proteccié ambiental
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Defineix actuacions per facilitar la implantacio i el manteniment dels sistemes de gestié ambiental i
n'interpreta els conceptes i els factors basics.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica els fonaments i principis dels sistemes de gestié ambiental.

1.2 Identifica els requisits legals establerts en els sistemes de gestié ambiental.

1.3 Descriu els requisits i el procediment que s’han d’'incloure en una auditoria interna.

1.4 Descriu els requisits minims que han de contenir els documents per a I'analisi del funcionament
dels sistemes de gestié ambiental.

1.5 Interpreta el contingut de les normes que regulen la proteccié ambiental.

1.6 Elabora procediments per al control de la documentaci6é d’un sistema de proteccié ambiental.

1.7 Descriu les tecniques de promocié de la reduccid de contaminants.

1.8 Descriu el programa de control i reduccié de contaminants.

1.9 Estableix pautes de compromis éetic amb els valors de conservacio i defensa del patrimoni
ambiental i cultural de la societat.

2. Reconeix els principals focus contaminants que poden generar-se en l'activitat de les empreses
del sector descrivint els efectes dels agents contaminants sobre el medi ambient.

Criteris d’avaluacio
2.1 Representa mitjancant diagrames el procés productiu d’'una empresa tipus.
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2.2 ldentifica els principals agents contaminants segons el seu origen i els efectes que produeixen
sobre els diferents mitjans receptors.

2.3 Elabora l'inventari dels aspectes mediambientals generats en I'activitat industrial.

2.4 Classifica els diferents focus en funcio del seu origen i proposa mesures correctores.

2.5 ldentifica els limits legals aplicables.

2.6 Identifica les diferents técniques de mostreig incloses en la legislacié o normes d’'Us per a cada
tipus de contaminant.

2.7 ldentifica les principals técniques analitiques utilitzades, d’acord amb la legislacié /0 normes
internacionals.

2.8 Explica el procediment de recollida de dades més idoni respecte als aspectes ambientals
associats a I'activitat o producte.

2.9 Aplica programes informatics per al tractament de les dades i realitza calculs estadistics.

Continguts

1. Proteccio del medi ambient:

1.1 Disposicions d’ambit estatal i autonomic.

1.2 Arees funcionals de 'empresa relacionades amb la proteccié ambiental.
1.3 L'organitzacié de la proteccié ambiental dins de 'empresa.

1.4 Promocié de la cultura de la proteccié ambiental com a model de politica empresarial.
1.5 Normes de proteccié ambiental. ISO 14000. EMAS.

1.6 Implantaci6 d’'un sistema de gestié ambiental.

1.7 Auditoria.

1.8 Seguiment i mesures d’accions correctores.

1.9 Mitjans i equips necessaris per a la proteccié ambiental.

1.10 Classificacio de normes per tipus d’'activitat i de risc.

1.11 Tractament d’accidents ambientals.

2. Gesti6 dels residus industrials:

2.1 Residus industrials més caracteristics.

2.2 Documentacié necessaria per formalitzar la gestié dels residus industrials.
2.3 Recaollida i transport de residus industrials.

2.4 Centres d’'emmagatzematge de residus industrials.

2.5 Minimitzacio dels residus industrials: modificacid del producte, optimitzacié del procés, bones
practiques i utilitzacié de tecnologies netes.

2.6 Reciclatge en origen.

2.7 Técniques estadistiques d’avaluacié de la proteccié ambiental.

2.8 Gestid dels residus industrials.

2.9 Técniques de mostreig.

2.10 Normativa d’ambit estatal, autonomic i local.

2.11 Valoritzaci6 de residus.

Maodul professional 8: verificacié de productes conformats
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: metrologia de productes conformats. 66 hores

UF 2: assajos mecanics i no destructius. 33 hores

UF 3: assajos fisicoquimics. 33 hores

UF 4: control de processos. 33 hores

UF 1: metrologia de productes conformats
Durada: 66 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Determina pautes de control, relacionant caracteristiques dimensionals amb la frequéncia de
mesurament i els instruments de mesura especifics.
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Criteris d'avaluacio

1.1 Interpreta els simbols grafics pel que fa a les dimensions lineals 0 geometriques representats en
els planols de control o fabricacié per seleccionar l'instrument, el procés de verificacidé o el
mesurament dels productes conformats.

1.2 Descriu i selecciona els instruments i els dispositius de control utilitzats en la verificacio de
productes conformats.

1.3 Descriu les tecniques metrologiques emprades en el control dimensional.

1.4 Identifica i calcula els errors de mesura.

1.5 Determina els instruments i la técnica de control en funcié dels parametres que s’han de verificar.
1.6 Aplica tecniques i procediments de mesurament de parametres dimensionals geometrics i
superficials.

1.7 Planifica de forma metodica les tasques amb previsio de les dificultats i la manera de superar-les.
1.8 Actua amb rigor i autonomia a I'hora didentificar la normativa aplicable, seleccionar els
instruments de mesura i efectuar el control dimensional.

1.9 Identifica els defectes tipics dels productes conformats amb les seves causes.

2. Calibra instruments de mesurament descrivint procediments de correccié d’errors sistematics dels
mateixos instruments.

Criteris d'avaluacio

2.1 Explica els conceptes de calibratge i tracabilitat.

2.2 ldentifica les pautes de calibratge de les normes aplicables.

2.3 Descriu els elements que componen un pla de calibratge.

2.4 Descriu els procediments de calibratge.

2.5 Calcula la incertesa d’'instruments de mesurament.

2.6 Ajusta instruments i equips de mesurament, verificaci6 o control, aplicant procediments o la
norma de calibratge.

Continguts

1. Control dimensional:

1.1 Técniques de mesura dimensional geometrica i trigonometrica.

1.2 Simbologia utilitzada.

1.3 Pautes de control.

1.4 Selecci6 d’'instruments.

1.5 Instruments de mesurament.

1.6 Mesura directa i per comparacio.

1.7 Processos de mesura.

1.8 Requisits de la norma per als equips d’inspeccid, mesura i assaig.

1.9 Errors en el mesurament.

1.10 Rigor en els processos de mesura.

1.11 Tolerancies dimensionals i geometriques.

1.12 Procediments de control de qualitat superficial: aspecte, color, rugositat i acabat superficial.
1.13 Defectes tipics dels productes conformats i les seves causes d’origen.
1.14 Verificacio en linia.

2. Calibratge:

2.1 Procediment de calibratge i tracabilitat.

2.2 Pla de calibratge.

2.3 Normes de calibratge.

2.4 Incertesa en la mesura.

2.5 Causalitat de les desviacions i defectes.

2.6 Ajust d’'instruments de mesura i d'assaig.

2.7 Rigor en el procés de calibratge.

2.8 Calcul de la incertesa dels instruments.

2.9 Manteniment dels aparells de mesura i d’assaig
2.10 Normativa i técniques per al calibratge i el manteniment dels instruments i de les instal-lacions
de mesura.
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UF 2: assajos mecanics i no destructius
Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Planifica el control de les caracteristiques del producte fabricat, relacionant les maquines d’assajos
mecanics, metal-lografics i no destructius amb les especificacions requerides.

Criteris d'avaluacio

1.1 Relaciona els diferents assajos mecanics, metal-lografics i no destructius amb les
caracteristiques que controlen.

1.2 Descriu els instruments i les maquines emprats en els assajos mecanics, metal-lografics i no
destructius i el procediment d’s.

1.3 Explica els errors més caracteristics que es produeixen en els equips i en les maquines emprats
en els assajos i la manera de corregir-los.

1.4 Descriu les caracteristiques de les provetes necessaries per a I'execucio dels assajos.

1.5 Executa els assajos, aplicant les normes o els procediments adequats.

1.6 Expressa els resultats dels assajos amb la tolerancia adequada a la precisi6 requerida.

1.7 Relaciona els defectes de les peces amb les causes que els provoquen.

1.8 Descriu les normes de seguretat que s’han d’aplicar en la realitzacié d’assajos.

1.9 Planifica de forma metodica les tasques preveient les dificultats i la manera de superar-les.

1.10 Actua amb rigor i autonomia en I'execucio dels assajos.

Continguts

1. Control de caracteristiques amb assajos mecanics, metal-lografics i no destructius:

1.1 Procediments d’assaigs de propietats mecaniques: finalitats, instal-lacions, equips i provetes.
Traccid, compressio, flexié. Resiliencia. Tensid, deformacié (efectes de la temperatura). Impacte.
Duresa (Vickers, Rockwell, Brinell, Shore, IRHD). Assajos de trencament. Altres assaigs mecanics.
1.2 Procediments d’assaigs metal-lografics: finalitats, instal-lacions, equips i provetes.

1.3 Procediments d’'assaigs tecnoldgics de conformacié: finalitats, instal-lacions, equips i provetes:
inspeccid per raigs X, inspeccid per ultrasons, inspeccié per particules magneétiques, inspeccid per
corrents de Foucault, altres.

1.4 Procediments d’assaigs de fatiga.

1.5 Realitzacié d’assaigs mecanics, metal-lografics i no destructius.

1.6 Errors en el mesurament dels assajos.

1.7 Rigor en els processos de mesura.

1.8 Prevencio de riscos en I'execucio d’assajos.

1.9 Requisits de les normes per als equips d’'inspeccié, mesura i assaig.

UF 3: assajos fisicoquimics
Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Planifica el control de les caracteristiques del producte fabricat, relacionant els equips i les
maquines d’assajos amb les especificacions fisiques i quimiques.

Criteris d’avaluacio

1.1 Relaciona els diferents assajos fisicoquimics o optics amb les caracteristiques que controlen.

1.2 Relaciona els instruments i les maquines emprats en els assajos i el procediment d’Us i
verificacio.

1.3 Explica els errors més caracteristics que es donen en els equips i en les maquines emprats en
els assajos i la manera de corregir-los.

1.4 Descriu les caracteristiques de les provetes necessaries per a I'execucio dels assajos.

1.5 Executa els assajos, aplicant les normes o els procediments requerits.

1.6 Expressa els resultats dels assajos amb la tolerancia adequada a la precisio requerida.

1.7 Relaciona els defectes de les peces amb les causes que els provoquen.
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1.8 Selecciona les normes de seguretat que s'han d'aplicar en la realitzacié d'assajos.

Continguts

1. Control de caracteristiques amb assajos de caracteritzacio fisicoquimics:

1.1 Temperatures de fusié i solidificaci6 (relacionada amb estructura cristal-lina de metalls).
Temperatures de transformacio (punts critics).

1.2 Composicié (proporcio de fibres, orientacié de les fibres, proporcié de carregues i plastificants,
entre d'altres).

1.3 Assajos reologics (MFI, reometria, viscosimetria).

1.4 Temperatures de fusio i estovament (Tg), métodes de determinacié. HDT/Vicat.

1.5 Densitat.

1.6 Assajos electrics (rigidesa dieléctrica i tracking, entre d’altres).

1.7 Assajos d'inflamabilitat.

1.8 Assajos optics: assajos microscopics i assajos de colorimetria i lluentor.

1.9 Provetes.

1.10 Errors en els assajos.

1.11 Prevencié de riscos en I'execucio d’assajos destructius i no destructius.

1.12 Procediments d'assaigs de durabilitat: boira salina, UV, cicles de temperatura, combinats
(mecanics i ambientals).

UF 4: control de processos
Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Determina I'assegurament de la qualitat del producte i de I'estabilitat del procés, analitzant les
dades estadistiques de control del producte i del procés.

Criteris d'avaluacio

1.1 Descriu les técniques emprades en el control estadistic del procés.

1.2 Descriu el fonament i el camp d’'aplicacié dels grafics de control per atributs i variables.

1.3 Confecciona els grafics de control del procés utilitzant la informacié subministrada pels
mesuraments efectuats.

1.4 Interpreta els grafics de control identificant, en els grafics, les incidéncies, les tendéncies i els
punts fora de control, entre d’altres.

1.5 Calcula la capacitat del procés a partir de les dades registrades als grafics de control.

1.6 Determina els percentatges de peces fora d’especificacions, a partir de I'estudi de capacitat del
proceés.

1.7 Determina la tecnica estadistica que cal aplicar, la grandaria de la mostra i la seva obtencio.

1.8 Valora el que ens aporta I'intercanvi comunicatiu.

1.9 Realitza I'informe de control estadistic del procés de forma autonoma.

Continguts

1. Tecniques estadistiques de control de qualitat:

1.1 Fonaments d’estadistica i de probabilitat.

1.2 Distribucio normal i altres distribucions.

1.3 Eines basiques de gestioé de qualitat.

1.4 Diagrama de dispersi6. Regressio i correlacio.

1.5 Distribucions de probabilitat i variabilitat dels processos.

1.6 Grafics de control per variables i atributs. Elaboracio i interpretacio.

1.7 Capacitat del procés i de la maquina. Tecniques de calcul, index i variables del procés.
1.8 Tecniques estadistiques de mostratge i corbes caracteristiques (UNE 66020). Control seqtiencial
i continu. Taula de nombres aleatoris.

Maodul professional 9: formacid i orientacio laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléencia en credits ECTS: 5
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Unitats formatives que el componen:
UF 1: incorporacio al treball. 66 hores
UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporacio al treball
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Selecciona oportunitats d'ocupacio, identificant les diferents possibilitats d'insercio i les alternatives
d'aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d’avaluacié

1.1 Valora la importancia de la formacioé permanent com a factor clau per a I'ocupabilitat i I'adaptacio
a les exigéncies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del técnic o
tecnica superior en programacié de la produccié en emmotllament de metalls i polimers.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.

1.4 Determina les aptituds i actituds requerides per a l'activitat professional relacionada amb el perfil
del titol.

1.5 Identifica els principals jaciments d'ocupacié i d'insercio laboral per al tecnic o la técnica superior
en programacio de la produccié en emmotllament de metalls i polimers.

1.6 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d'ocupacio.

1.7 Preveu les alternatives d'autoocupacio6 als sectors professionals relacionats amb el titol.

1.8 Realitza la valoracié de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per prendre
decisions.

2. Aplica les estrategies del treball en equip, valorant-ne I'eficacia i eficiéncia per assolir els objectius
de I'organitzacio.

Criteris d’avaluacio

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el perfil de
tecnic o técnica superior en programacio de la produccié en emmotllament de metalls i polimers.

2.2 Identifica els equips de treball que es poden constituir en una situacio real de treball.

2.3 Determina les caracteristiques de I'equip de treball efica¢ davant els equips ineficacos.

2.4 Valora positivament I'existéencia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels membres
d’'un equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d'un grup com un aspecte
caracteristic de les organitzacions.

2.6 ldentifica els tipus de conflictes i les seves fonts.

2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.

2.8 Resaol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals, reconeixent-
les en els diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacio del treball.
3.2 Identifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relacio laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacié aplicables al sector de la
transformacié per emmotllament de metalls i polimers.

3.6 Identifica les mesures de foment de la contractacio per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 Identifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 Identifica les causes i efectes de la modificacio, suspensié i extincié de la relacié laboral.
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3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que I'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de conflictes.
3.12 Determina els elements de la negociacié a 'ambit laboral.

3.13 Identifica la representacio dels treballadors a 'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d'un conveni col-lectiu aplicable a un sector professional
relacionat amb el titol de técnic o técnica superior en programacié de la produccié en emmotllament
de metalls i polimers i la seva incidéncia en les condicions de treball.

4. Determina I'accid protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents contingéncies
cobertes, identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d’avaluacio

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat de vida
dels ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingencies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 ldentifica els régims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable al sector de la
transformacié per emmotllament de metalls i polimers.

4.4 |dentifica les obligacions d’empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.

4.5 |dentifica les bases de cotitzacié d'un treballador i les quotes corresponents a treballador i
empresari.

4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 ldentifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Recerca activa d'ocupacio:

1.1 Valoracio de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i professional del
técnic o técnica superior en programacio de la produccié en emmotllament de metalls i polimers.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.

1.3 Les capacitats clau del tecnic o tecnica superior en programacié de la produccié en
emmotllament de metalls i polimers.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competencies i les qualificacions professionals del
titol i de la familia professional de fabricacié mecanica.

1.5 Identificacié d'itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb el titol. Titulacions i
estudis relacionats amb la programacio de la produccié en emmotllament de metalls i polimers.

1.6 Planificacio de la carrera professional.

1.7 Definicié i analisi del sector professional de la transformacié per emmotllament de metalls i
polimers.

1.8 Jaciments d'ocupaci6é en I'ambit de la transformacié per emmotllament de metalls i polimers.

1.9 Procés de recerca d'ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d'aprenentatge i ocupacio a Europa.

1.11 Técniques i instruments de recerca d'ocupacio.

1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d'integracio laboral.

1.14 Igualtat d'oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracié de l'autoocupacié com a alternativa per a la insercié laboral.

1.16 Valoracio dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjancant la formacié continguda
en el titol.

2. Gesti6 del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoracio dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a I'eficacia de I'organitzacio.

2.2 Equips al sector de la transformacio per emmotllament de metalls i polimers segons les funcions
gue exerceixen.

2.3 Formes de participacio en I'equip de treball.

2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Métodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacié d’habilitats comunicatives en el treball en equip.
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3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzacié: flexibilitat, beneficis socials, entre
d’altres.

3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Andlisi de la relacio laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinacié dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de contractacio
gue s’apliquen en el sector de la transformacié per emmotllament de metalls i polimers i de les
mesures de foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacié laboral i familiar.

3.7 Interpretacio del rebut del salari.

3.8 Modificacio, suspensio i extincié del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d'assessorament dels treballadors respecte als seus drets i
deures.

3.10 Representacio dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociacioé col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic o tecnica superior en programacio
de la produccié en emmotllament de metalls i polimers.

4. Seguretat Social, ocupaci6 i desocupacio:

4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacié de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en materia de Seguretat
Social: afiliacid, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.

4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 Identificaci6 de la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevenci6 de riscos laborals
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Avalua els riscos derivats de l'activitat professional, analitzant les condicions de treball i els factors
de risc presents en I'entorn laboral.

Criteris d’avaluacié

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.

1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballadora.

1.3 Classifica els factors de risc en l'activitat i els danys que se’n poden derivar.

1.4 Identifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic o tecnica
superior en programacioé de la produccié en emmotllament de metalls i polimers.

1.5 Determina l'avaluacié de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencié en els entorns de treball
relacionats amb el perfil professional del tecnic o tecnica superior en programacio de la produccio en
emmotllament de metalls i polimers.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents de
treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del tecnic o tecnica superior en
programacio de la produccié en emmotllament de metalls i polimers.

2. Participa en I'elaboracié d’'un pla de prevencié de riscos en una petita empresa, identificant les
responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacié

2.1 Determina els principals drets i deures en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestié de la prevencié en I'empresa, en funcio dels diferents
criteris establerts en la normativa sobre prevencié de riscos laborals.
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2.3 Determina les formes de representacio dels treballadors a I'empresa en matéria de prevencio de
riscos.

2.4 Identifica els organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de I'existencia d’'un pla preventiu en I'empresa, que inclogui la seqtienciacio
d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergencia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el sector
professional del tecnic o técnica superior en programacié de la produccié6 en emmotllament de
metalls i polimers.

2.7 Proposa millores en el pla d’emergencia i evacuacio de 'empresa.

3. Aplica mesures de prevencio i proteccié individual i col-lectiva, analitzant les situacions de risc en
I'entorn laboral del tecnic o técnica superior en programacié de la produccié en emmotllament de
metalls i polimers.

Criteris d’avaluacio

3.1 Determina les técniques de prevencié i de proteccié individual i col-lectiva que s'han d'aplicar per
evitar els danys en el seu origen i minimitzar-ne les conseqiiéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.

3.3 Analitza els protocols d'actuacié en cas d'emergéncia.

3.4 ldentifica les técniques de classificacié de ferits en cas d'emergencia en que hi hagi victimes de
gravetat diversa.

3.5 Identifica els procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Identifica la composicio i I's de la farmaciola de I'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del treballador o treballadora
i la seva importancia com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluacié de riscos professionals:

1.1 L'avaluacié de riscos en I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.

1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de I'activitat professional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L'accident de treball, la malaltia professional i
les malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacio de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.

1.8 Riscos geneérics en el sector de la transformacié per emmotllament de metalls i polimers.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinacié dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de les
situacions de risc detectades en el sector de la transformacié per emmotllament de metalls i
polimers.

2. Planificacié de la prevencio de riscos en I'empresa:

2.1 Determinacio dels drets i deures en matéria de prevencio de riscos laborals.

2.2 Sistema de gestio de la prevencio de riscos a I'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencio de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevencio de riscos a I'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures especifiques.
2.5 ldentificacio de les responsabilitats en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.6 Determinacié de la representacié dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergencia i d’evacuacioé en entorns de treball.

3. Aplicacié de mesures de prevencié i proteccié en I'empresa:

3.1 Determinacio de les mesures de prevencio i proteccié individual i col-lectiva.
3.2 Interpretaci6 de la senyalitzacio de seguretat.

3.3 Consignes d'actuacié davant d’una situacié d'emergencia.

3.4 Protocols d’'actuacié davant d'una situacié d’emergencia.

3.5 Identificacio dels procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergéncies amb ferits.
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Madul professional 10: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Equivaléencia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els requeriments
derivats dels llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica el concepte d'innovacio i la seva relacié amb el progrés de la societat i I'augment en el
benestar dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de creacio
d'ocupacié i benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacié i la col-laboracié
tenen en I'éxit de I'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d'iniciativa en el treball d'una persona ocupada en una empresa relacionada
amb el sector de la transformacié per emmotllament de metalls i polimers.

1.5 Analitza el desenvolupament de l'activitat emprenedora d'un empresari que s'inicii en el sector de
la transformaci6é per emmotllament de metalls i polimers.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d'empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar l'activitat
empresarial.

1.8 Relaciona I'estrategia empresarial amb la missio, la visio i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de l'autoocupacié, en especial els vivers
d'empreses.

1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida per
elaborar un pla d'empresa, i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix l'oportunitat de creacié d'una microempresa, valorant I'impacte sobre I'entorn d'actuacio i
incorporant valors étics

Criteris d’avaluacié

2.1 Identifica les funcions de produccié o prestaci6 de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/o de marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins el sistema economic global.

2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I'entorn general que envolta una microempresa del sector
de la transformacio per emmotllament de metalls i polimers.

2.5 Analitza la influéncia de les relacions d'empreses del sector de la transformacio per
emmotllament de metalls i polimers amb els principals integrants de I'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva relaci6 amb els
objectius empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia com un
element de l'estrategia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balang social d'una empresa relacionada amb la produccié per emmotllament de
metalls i polimers, incorporant els costos socials en qué incorre i els beneficis socials que produeix.
2.9 Identifica practiques que incorporen valors etics i socials en empreses relacionades amb la
produccié per emmotllament de metalls i polimers.

2.10 Identifica els valors que aporten a l'empresa les politiques de foment de la igualtat dins
'empresa.
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2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents en l'entorn d'una microempresa de
transformacio per emmotllament de metalls i polimers.

2.12 Determina la viabilitat economica i financera d’'una microempresa relacionada amb la produccié
per emmotllament de metalls i polimers.

2.13 Identifica els canals de suport i els recursos que I'Administracié publica facilita a I'emprenedor o
'emprenedora.

3. Realitza activitats per a la constitucio i posada en marxa d'una microempresa de transformacio per
emmotllament de metalls i polimers, seleccionant la forma juridica i identificant-ne les obligacions
legals associades.

Criteris d’avaluacio

3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d'empresa més habituals.

3.2 Identifica els trets caracteristics de I'economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcié de la forma
juridica escollida.

3.4. Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques de I'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacio vigent per constituir una microempresa del sector de la
transformacio per emmotllament de metalls i polimers, segons la forma juridica escollida.

3.6 ldentifica els organismes i entitats que intervenen a I'hora de posar en funcionament una
microempresa.

3.7 Cerca els diferents ajuts per crear microempreses del sector de la transformacié per
emmotllament de metalls i polimers disponibles a Catalunya i a la localitat de referencia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i I'organitzacié de la comunicacié
interna i externa a I'empresa.

3.9 Identifica les eines per estudiar la viabilitat economica i financera d'una microempresa.

3.10 Inclou en el pla d'empresa tots els aspectes relatius a I'eleccioé de la forma juridica, estudi de
viabilitat economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla de marqueting.
3.11 Identifica les vies d'assessorament i gestié administrativa externs existents a I'hora de posar en
funcionament una microempresa.

4. Realitza activitats de gestié administrativa i financera d'una microempresa de transformacio per
emmotllament de metalls i polimers, identificant-ne les obligacions comptables i fiscals principals i
coneixent-ne la documentacio.

Criteris d’avaluacio

4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre de la informacié
comptable.

4.2 Identifica les tecniques basiques d'analisi de la informacié comptable, en especial referent a la
solvencia, liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d'una microempresa relacionada amb el sector de la transformacié
per emmotllament de metalls i polimers.

4.4 Diferencia els tipus d'impostos al calendari fiscal.

4.5 Identifica la documentacio basica de caracter comercial i comptable per a una microempresa del
sector de la transformacié per emmotllament de metalls i polimers, i els circuits que la documentacio
esmentada segueix dins I'empresa.

4.6 ldentifica els principals instruments de finangament bancari.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de financament en el pla d'empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovacio i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacié en l'activitat
del sector de la transformacié per emmotllament de metalls i polimers (materials, tecnologia,
organitzacio de la produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio i lideratge empresarial.

1.3 L'actuacié dels emprenedors com a empleats d'una empresa relacionada amb la produccié per
emmotllament de metalls i polimers.
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1.4 L'actuacio dels emprenedors com a empresaris d'una empresa relacionada amb el sector de la
transformacio per emmotllament de metalls i polimers.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen I'esperit emprenedor.

1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir I'activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missio, visi6 i valors d'empresa.

1.8 El pla d'empresa i la idea de negoci en I'ambit de la transformacié per emmotllament de metalls i
polimers.

1.9 Les bones practigues empresarials.

1.10 Els serveis d'informacio, orientacio i assessorament. Els vivers d'empreses.

2. L'empresa i el seu entorn:

2.1 Funcions basiques de lI'empresa: de produccié o prestacié de serveis, economicofinanceres,
socials, comercials i/o de marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 L'empresa com a sistema: recursos, objectius i méetodes de gestio de la qualitat i mediambiental.
2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, socioculturals, demografics i/o
ambientals i tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d'una microempresa del sector de la transformacio per emmotllament de
metalls i polimers.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o serveis
substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d'una microempresa del sector de la transformacié per emmotllament de
metalls i polimers.

2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d'una microempresa de transformacié per emmotllament de metalls i polimers amb els
agents socials.

2.9 La responsabilitat social de I'empresa.

2.10 Elaboraci6 del balang social: costos i beneficis socials per a I'empresa.

2.11 lgualtat i empresa: estratégies empresarials per aconseguir la igualtat dins 'empresa.

2.12 Detecci6 d'oportunitats i amenaces del sector de la transformacio per emmotllament de metalls i
polimers. Instruments de deteccio.

2.13 Determinacio de la viabilitat economica i financera d’'una microempresa relacionada amb la
produccié per emmotllament de metalls i polimers.

2.14 Deteccié de noves oportunitats de negoci. Generacio i seleccio d’'idees. Técniques per generar
idees de negoci.

2.15 Recerca d'ajuts i subvencions per a la creacié d’'una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I'Administracié publica a I'emprenedor o I'emprenedora.

3. Creacit6 i posada en funcionament de I'empresa:

3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector de la transformacié per emmotllament de metalls i
polimers.

3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzacio d'una empresa de transformacio per emmotllament de metalls i polimers: estructura
interna. Organitzacié de la comunicacio interna i externa a I'empresa.

3.4 Eleccio de la forma juridica i la seva incidéncia en la responsabilitat dels propietaris.

3.5 La fiscalitat d'empreses del sector de la transformacio per emmotllament de metalls i polimers.
3.6 Tramits administratius per constituir una empresa de transformacié per emmotllament de metalls i
polimers.

3.7 Recerca i tractament d'informacié en els processos de creacié d'una microempresa de
transformacio per emmotllament de metalls i polimers.

3.8 Imatge corporativa de I'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d’empresa: eleccid de la forma juridica, estudi de viabilitat economica i financera, tramits
administratius i gestié d’ajuts i subvencions d'una microempresa relacionada amb la produccié per
emmotllament de metalls i polimers.

3.10 Organitzacio i responsabilitat en I'establiment del pla d’empresa.

4. Gestié empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.
4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.
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4.3 Andlisi de la informacié comptable.

4.4 La previsié de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de documents.

4.6 Les formes de finangcament d’una empresa.

4.7 Tecniques basiques de gestid administrativa d’'una empresa relacionada amb el sector de la
transformacié per emmotllament de metalls i polimers.

4.8 Documentacio basica comercial i comptable i connexio entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de I'empresa.

Modul professional 11: projecte de programacié de la produccié en emmotllament de metalls i
polimers

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de programacié de la produccié en emmotllament de metalls i polimers. 132 hores

UF 1: projecte de programacié de la produccié en emmotllament de metalls i polimers
Durada: 132 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

l.ldentifica necessitats o tendéncies del sector relacionant-les amb projectes o activitats
relacionades.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques organitzatives i el tipus de
producte o servei que ofereixen.

1.2 Caracteritza les empreses tipus indicant-ne l'estructura organitzativa i les funcions de cada
departament.

1.3 Identifica les necessitats més demandades a les empreses.

1.4 Valora les oportunitats de negoci previsibles al sector.

1.5 Identifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.

1.6 Determina les caracteristiques especifiques que demana el projecte.

1.7 Determina les obligacions fiscals, laborals i de prevenciéo de riscos i les seves condicions
d’aplicacio.

1.8 Identifica possibles ajuts o0 subvencions per a la incorporacié de noves tecnologies de produccié
o el desplegament de nous serveis que es proposen en el projecte.

1.9 Elabora el guio6 de treball que se seguira per a I'elaboracié del projecte.

2. Dissenya un projecte 0 una activitat relacionada amb les competéncies expressades en el titol,
incloent-hi i desenvolupant-hi les fases que el componen.

Criteris d’avaluacio

2.1 Recopila informacio relativa als aspectes que es tractaran en el projecte.
2.2 Realitza I'estudi de viabilitat técnica.

2.3 ldentifica les fases o parts que el componen i el seu contingut.

2.4 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir i n’identifica I'abast.
2.5 Determina les activitats necessaries per desenvolupar-lo.

2.6 Realitza el pressupost economic corresponent.

2.7 ldentifica les necessitats de financament per posar-lo en marxa.

2.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per dissenyar-lo.

2.9 Identifica els aspectes que s’han de controlar per garantir-ne la qualitat.

3. Planifica la implementacié o execucié del projecte o, si escau, realitza un prototip o duu a terme
una activitat relacionada amb el titol.
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Criteris d’avaluacio

3.1 Sequencia les activitats ordenant-les en funcié de les necessitats d’'implementacio.

3.2 Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada activitat.

3.3 Identifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats.

3.4 Determina els procediments d’actuacio o execucié de les activitats.

3.5 Identifica els riscos laborals i mediambientals inherents a la implementacio i defineix el pla de
prevencié de riscos i els mitjans i equips necessaris.

3.6 Planifica I'assignaci6 de recursos materials i humans i els temps d’execucio.

3.7 Fa la valoracié econdomica que ddéna resposta a les condicions de la implementacio.

3.8 Defineix i elabora la documentacio necessaria per a la implementacié o execucio.

4. Defineix, si escau, els procediments per al seguiment i control en I'execucié del projecte, d’'un
prototip o d’'una activitat, justificant la selecci6 de variables i instruments emprats.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Defineix el procediment d’avaluacio de les activitats o intervencions.

4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.

4.3 Defineix el procediment per avaluar les incidéncies que poden presentar-se durant la realitzacio
de les activitats i les solucions possibles, i en fa un registre.

4.4 Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats,
incloent el seu sistema de registre.

4.5 Defineix i elabora la documentacié necessaria per avaluar les activitats i el projecte.

4.6 Estableix el procediment per la participacio dels usuaris o clients en l'avaluacié i elabora els
documents especifics.

4.7 Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte, si existeix.

5. Documenta el projecte o els diferents aspectes de I'activitat, integrant-hi els coneixements aplicats
en desenvolupar-lo i/o la informacié cercada.

Criteris d’avaluaci6

5.1 Redacta la memoria del projecte seguint les exigéncies de la reglamentacio vigent.
5.2 Recopila els planols i esquemes necessaris.

5.3 Elabora el plec de condicions.

5.4 Elabora I'estudi basic de seguretat i salut.

5.5 Elabora el pressupost.

5.6 Elabora el manual d’Us i manteniment.

5.7 Arxiva el projecte a partir dels documents generats.

5.8 Utilitza les aplicacions informatiques necessaries.

5.9 Utilitza acuradament el material técnic subministrat.

Continguts
Els determina el centre educatiu.

Maodul professional 12: formacié en centres de treball
Durada: 350 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 22

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica I'estructura, l'organitzacio i les condicions de treball de lI'empresa, centre o servei,
relacionant-les amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluacio
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1.1 Identifica les caracteristiques generals de I'empresa, centre o servei i 'organigrama i les funcions
de cada area.

1.2 Identifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competencies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.4 Identifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveidors.

1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de 'empresa, centre o servei envers I'entorn.

1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzacié més frequents en aquesta activitat.
1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de I'estructura de 'empresa, centre o servei, davant d'altres
tipus d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s’acull 'empresa, centre o
servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d'integraci6 o de formacio i les mesures de
conciliacio en relacié amb I'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius establerts
en l'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds etiques i laborals propies de l'activitat professional d’acord amb les
caracteristiques del lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

2.1 Compleix I'horari establert.

2.2 Mostra una presentacié personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucio de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacio i relacio eficag amb el personal de I'empresa.
2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 ldentifica les caracteristiques particulars dels mitjans de produccié, equips i eines.

3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en 'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de proteccid individual segons els riscos de l'activitat professional i les
normes establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.

3.6 Obté la informacié i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.

3.7 Interpreta i expressa la informaci6 amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis de
l'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de I'activitat assignada, n’identifica les causes i hi
proposa possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia

1. Activitats formatives de referencia relacionades amb la determinaci6 de processos de
transformacio per emmotllament de metalls i polimers.

1.1 Determinacio del procés de transformacié per emmotllament de metalls i polimers.
1.2 Elaboracio de I'estudi del cost de produccio.

2. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la preparacid, posada a punt i operacio de les
maquines, equips, eines i utillatges.
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2.1 Planificaci6 i preparacio de les matéries primeres.

2.2 Muntatge i ajust dels utillatges requerits per a la fabricacio.
2.3 Regulacio de les temperatures, pressions i cabals.

2.4 Operacions dels equips de procés de transformacio.

2.5 Operacions del muntatge, acabat de peces i manipulacio.
2.6 Participaci6 en les operacions de manteniment del procés.

3. Activitats formatives de referencia relacionades amb la produccié de sistemes automatitzats.

3.1 Posada en marxa dels sistemes automatics de produccio i verificacio.
3.2 Programaci6 o adaptacio de programes de robots, manipuladors i PLC.

4. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la mesura de dimensions, verificacio i assaig
de les caracteristiques de les peces fabricades.

4.1 Determinaci6 i comprovacié dels instruments i de les técniques de control.

4.2 Verificacio dels productes fabricats.

4.3 Determinacio i execucio d’assajos dels productes i dels materials.

4.4 Confeccid i interpretacié dels grafics de control i estadistics del procés.

4.5 Gestio documental del Sistemes de Gestido de la Qualitat, prevencié de riscos i proteccio
ambiental.

5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la gesti6 de la produccié en fabricacié
mecanica.

5.1 Programacio i control de la produccié.
5.2 Gesti6 de I'aprovisionament de materies primeres i components, i del magatzem.
5.2 Determinaci6 de la gestié del manteniment dels mitjans de producciod.

6. Incorporacié de la llengua anglesa en el cicle formatiu
Resultats d'aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Interpreta informacio professional en llengua anglesa (manuals técnics, instruccions, catalegs de
productes i/o serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d'altres), aplicant-la a les activitats
professionals més habituals.

Criteris d’avaluacio

1.1 Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos técnics o normativa
relacionats amb I'ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles, noticies,
informes i normativa sobre diversos temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en consequéncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través de suports
convencionals (correu postal, fax) o telematics (correu electronic, web).

1.5 Selecciona i extreu informacio rellevant en llengua anglesa segons prescripcions establertes per
elaborar en la llengua propia comparatives, informes breus o extractes.

1.6 Completa en llengua anglesa documentacio i/o formularis del camp professional habituals.

1.7 Utilitza suports de traduccié tecnics i les eines de traduccio assistida o automatitzada de textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar en almenys un dels moduls del cicle formatiu.

7. Espais

Espai formatiu Superficie mz2 Superficie mz2 Grau d’Us
(30 alumnes) (20 alumnes)

Aula polivalent 45 30 50%
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Laboratori d’assajos 90 60 10%
Taller d'automatismes 90 60 10%
Taller de transformacié de metalls (1) 200 150 15%
Taller de transformacio de polimers 200 150 15%

(1) El taller de mecanitzacié de qualsevol dels cicles de la familia de fabricaci6 mecanica pot ser
utilitzat com a taller de transformacio de metalls

8. Professorat

8.1 Professorat de centres docents dependents del Departament d'Ensenyament

L'atribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments d'aquest cicle
formatiu correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament secundari, del cos de
professors d'ensenyament secundari i del cos de professors tecnics de formacio professional, segons
escaigui, de les especialitats establertes a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucié docent en els moduls professionals del cicle formatiu de
programacio de la produccié en emmotllament de metalls i polimers:

Modul professional Especialitat dels professors Cos
Interpretacio grafica Organitzaci6 i projectes deCatedratics d’ensenyament]
fabricaci6 mecanica secundari
Professors d’ensenyament
secundari
Caracteritzacié de materials Organitzaci6 i projectes deCatedratics d’ensenyament]
fabricaci6 mecanica secundari
Analisi i quimica industrial Professors d’ensenyament
secundari
Emmotllament tancat Mecanitzacié i manteniment deProfessors tecnics de formacio
maquines professional
Operacions de procés
Emmotllament obert Mecanitzacié i manteniment deProfessors tecnics de formacio
maquines professional

Operacions de procés
Programacio de sistemesMecanitzacié i manteniment deProfessors tecnics de formacio

automatics de fabricaciomaquines professional
mecanica
Programacio de la produccio Organitzaci6 i projectes deCatedratics d’ensenyament
fabricacio mecanica secundari
Analisi i quimica industrial Professors d’ensenyament]
secundari
Gestié de la qualitat, prevenciéOrganitzacid i projectes deCatedratics d’ensenyament
de riscos laborals i proteccigfabricacio mecanica secundari
ambiental Analisi i quimica industrial Professors d’ensenyament]
secundari
Verificacio de productesOrganitzacid6 i projectes deCatedratics d’ensenyament
conformats fabricaci6 mecanica secundari
Analisi i quimica industrial Professors d’ensenyament]
secundari
Projecte de programacié de laOrganitzacié i projectes delCatedratics d’ensenyament
produccié en emmotllament defabricaci6 mecanica secundari
metalls i polimers Analisi i quimica industrial Professors d’ensenyament
secundari
Mecanitzacié i manteniment deProfessors tecnics de formacio
maquines professional
Operacions de procés
Formacio i orientacio laboral Formaci6 i orientacié laboral Catedratics d’ensenyament
secundari
Professors d’ensenyament
secundari
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Empresa [ iniciativalFormacid i orientaci6 laboral Catedratics d’ensenyament
emprenedora secundari
Professors d’ensenyament
secundari

8.2 Titulacions equivalents a efectes de docencia

Cos Especialitat dels professors Titulacio
Catedratics d’ensenyamentFormacio i orientacio laboral Diplomat en ciencies
secundari empresarials
Professors d’ensenyament Diplomat en relacions laborals
secundari Diplomat en treball social
Diplomat en educacié social
Diplomat en gestié i
administracié publica
Organitzaci6 i projectes deEnginyer tecnic industrial, en
fabricacié mecanica totes les especialitats

Enginyer tecnic de mines, en
totes les especialitats

Enginyer técnic en disseny
industrial

Enginyer  técnic  aeronautic,
especialitat en aeronaus,
especialitat en equips i materials
aeroespacials

Enginyer técnic naval, en totes
les especialitats

Enginyer tecnic agricola,
especialitat en  explotacions
agropecuaries, especialitat en
indastries agraries i alimentaries,
especialitat en mecanitzacio i
construccions rurals

Enginyer técnic d’'obres
publiques, especialitat en
construccions civils

Diplomat en maquines navals

Analisi i quimica industrial Enginyer tecnic industrial,
especialitat en quimica industrial
Enginyer tecnic forestal,
especialitat en industries
forestals
Professors técnics de formaci§Mecanitzacié i manteniment deTecnic superior en produccié per
professional maquines mecanitzaci6 o0 altres titols
equivalents

8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat pablica diferent del Departament
d'Ensenyament

Maoduls professionals Titulacio

Interpretacié grafica Llicenciat, enginyer, arquitecte o el titol de grau
Caracteritzacié de materials corresponent o altres titols equivalents a efectes
Programacio de la produccié de docéncia

Gesti6 de la qualitat, prevencio de riscos laborals
i proteccié ambiental

Verificacio de productes conformats

Formacio i orientacio laboral

Empresa i iniciativa emprenedora
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Emmotllament tancat
Emmotllament obert
Programaci6 de
fabricaci® mecanica

sistemes

Projecte de programacié de la producciéo en
emmotllament de metalls i polimers

automatics de
titol de grau

equivalents

Llicenciat, enginyer, arquitecte o el titol de grau
corresponent o altres titols equivalents
Diplomat, enginyer técnic o arquitecte técnic o el

Técnic superior en produccié per mecanitzacié o
altres titols equivalents

corresponent o altres titolg

9. Convalidacions

9.1 Convalidacions entre els credits i moduls professionals del cicle formatiu de produccio per fosa i
pulverimetal-lirgia a 'empara de la LOGSE (Reial Decret 2418/1994, de 16 de desembre), els credits
i moduls professionals del cicle formatiu de produccié per mecanitzacié a I'empara de la LOGSE
(Decret 144/1997, de 13 de maig) i els moduls professionals del curriculum que s’estableixen en

aguesta Ordre

CFGS (LOGSE)

CFGS (LOE)

Credits

Moduls

Moduls professionals

Definicié de processos de fosa i
pulverimetal-largia
Execucié de processos de fosa

Interpretacio grafica
Emmotllament tancat
Emmotllament obert

Execuci6 de processos de

pulverimetal-lurgia
Programacio de sistemesProgramacié de sistemes|Programacié de sistemes
automatics de fabricaciéautomatics de fabricaciéfautomatics de fabricacid
mecanica mecanica mecanica

Programacioé de la produccié en
fabricacio mecanica

Programaci6é de la produccié en
fabricaci6 mecanica

Programacio de la produccio

Control de qualitat en fabricacio
mecanica

Control de qualitat en fabricacio
mecanica

\Verificacio

Gestié de la qualitat, prevencig
de riscos laborals i proteccig
ambiental

de productes

conformats

Formacio en centres de treball
del titol de tecnic superior en
produccio per fosa [
pulverimetal-ldrgia

Formacié en centres de treball

9.2 Convalidacions entre els crédits i moduls professionals del cicle formatiu de plastics i cautxi a
'empara de la LOGSE (Decret 142/1997, de 13 de maig i els moduls professionals del curriculum
gue s’estableixen en aquesta Ordre

CFGS (LOGSE)

CFGS (LOE)

Credits

Moduls

Moduls professionals

Organitzaci6 i control del procés
de produccio

Instal-lacions de transformaciq
de plastics i cautxd
Processament de plastics
Processament de cautxu

Organitzaci6 i control del procés
de produccio

Instal-lacions de transformaciq
de plastics i cautxu
Processament de plastics
Processament de cautxu

Interpretacio grafica
Emmotllament tancat
Emmotllament obert
Programacio de la produccié

Instal-lacions de transformacidinstal-lacions de transformacigProgramacio de sistemes

de plastics i cautxu de plastics i cautxu automatics de fabricacio
mecanica

Control de la qualitat enControl de la qualitat enGesti6 de la qualitat, prevencid

transformaci6 de plastics itransformaci6 de plastics ide riscos laborals i protecci

cautxus cautxus ambiental

Verificacio de productes

conformats

Formacié en centres de treball

Formacié en centres de treball

Formacié en centres de treball
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del titol de técnic superior endel titol de técnic superior en
plastics i cautxd

plastics i cautxu

9.3 Altres convalidacions

Convalidacions entre els crédits del CFGS plastics i cautxi LOGSE i les unitats formatives del
curriculum gque s’estableixen en aquesta Ordre.

Crédits del CFGS plastics i cautxu

Unitats formatives dels moduls professionals del
CFGS programaci6 de la produccié en
emmotllament de metalls i polimers

Sintesi

Unitats formatives del modul de projecte de
programacio de la producciéo en emmotllament de
metalls i polimers:

UF 1: projecte de programacio de la produccio en
emmotllament de metalls i polimers

Formaci6 i orientacio laboral

Unitats formatives del modul de formacio i

orientacio laboral:
UF 1: incorporacio al treball

10. Correspondencies

10.1 Correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que formen el

curriculum d'aquest cicle formatiu per a la convali

dacié

Unitats de competencia del Cataleg de
qualificacions professionals de Catalunya

Maoduls professionals

UC_2-0589-11_3: definir processos operacionals
de fosa

UC_2-0590-11_3: definir processos operacionals
de pulverimetal-lurgia

UC_2-0592-11 3: supervisar la produccido en
fabricacio mecanica

Emmotllament tancat

UC_2-0780-11_3: participar en el disseny,
verificacié i optimitzacié de motlles i utillatges per
a la transformacio de polimers

Emmotllament tancat
Emmotllament obert
Programacio de la produccio

verificacié i optimitzacié de motlles i utillatges per
a la transformacio de polimers

UC 2-0786-11 3: coordinar i controlar Ia

transformacié de materials termoplastics

UC 2-0783-11_3: coordinar i controlar Ia

transformaci6 de termostables i materials

compostos de matriu polimérica

UC_2-0780-11_3: participar en el disseny,Emmotllament tancat

Emmotllament obert
Programacio de la produccio

I'elaboracio i la transformacié de mescles de
cautxu i latex

UC _2-0782-11 3: coordinar i controlar
operacions complementaries, dacabat i
qualitat de materials i productes de cautxu

les
I

UC_2-0783-11_3: coordinar i controlar Ia

transformaci6 de termostables | materials

compostos de matriu polimerica

UC_2-0785-11 3: coordinar i controlar les

operacions complementaries, dacabat i la

qualitat de materials i productes termoplastics i

termostables

UC_2-0779-11_3: coordinar i controlarEmmotllament obert

Programacio de la produccio

UC 2-0591-11 3: programar sistemesProgramacio de sistemes automatics de
automatitzats en fabricacié mecanica fabricacié mecanica
UC 2-0781-11 3: verificar l'estat | elProgramaci6 de sistemes automatics de|
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funcionament de maquines i d’instal-lacions de
procés de transformacié de polimers i dels seus
serveis auxiliars

fabricacié mecanica

produccio en fabricaci6 mecanica

UC 2-1268-11 3: aprovisionar els processos
productius de fabricacié mecanica

UC 2-0778-11 3: organitzar la produccié en
indUstries de transformacio de polimers

UC_2-1267-11_3: programar i controlar laProgramacio de la produccié

Les persones matriculades en aquest cicle formatiu que tinguin acreditades totes les unitats de
competéncia incloses en el titol, d’acord al procediment establert en el Reial Decret 1224/2009, de 17
de juliol, de reconeixement de les competéncies professionals adquirides per experiéncia laboral,

tindran convalidat el modul professional verificaci

0 de productes conformats.

10.2 Correspondencia dels moduls professionals que formen el curriculum d'aquest cicle formatiu
amb les unitats de competéncia per a I'acreditacio.

Moduls professionals

Unitats de competencia del
gualificacions professionals de Catalunya

Cataleg de

Interpretaci6 grafica
Emmotllament tancat

de fosa
de pulverimetal-lurgia

fabricacié mecanica

UC_2-0589-11_3: definir processos operacionals
UC_2-0590-11 3: definir processos operacionals

UC_2-0592-11_3: supervisar la produccié en

Interpretacié grafica
Emmotllament tancat
Emmotllament obert
Programacio de la produccio

UC 2-0780-11 3: participar

a la transformacié de polimers
UC 2-0786-11 3: coordinar

UC_2-0783-11_3: coordinar
transformacié6 de termostab
compostos de matriu polimerica
UC_2-0785-11_3: coordinar
operacions complementaries,

termostables

en el

verificacio i optimitzacio de motlles i utillatges per|

i controlar la
transformacié de materials termoplastics
i controlar |4

les i

i controlar les
d'acabat i 14
gualitat de materials i productes termoplastics i

disseny,

materials

Interpretaci6 grafica
Emmotllament obert
Programacio de la produccio

UC_2-0779-11_3: coordinar

cautxu i latex
UC_2-0782-11_3: coordinar

I'elaboracié i la transformacié de mescles de

i controlar les

controlar

operacions complementaries, dacabat i 4
gualitat de materials i productes de cautxu
Programaci6 de sistemes automatics deUC 2-0591-11 3: programar sistemes

fabricaci® mecanica

UC 2-0781-11 3: verificar

serveis auxiliars

automatitzats en fabricacié mecanica

I'estat

funcionament de maquines i d’instal-lacions del
procés de transformacié de polimers i dels seus

i el

Programacio de la produccio

UC _2-1267-11 3: programar

UC 2-0778-11 3: organitzar

i controlar I
produccié en fabricacié mecanica
UC_2-1268-11 3: aprovisionar

productius de fabricacié mecanica
la produccié en
industries de transformacio de polimers

els processos
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