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ORDRE
ENS/*** [201* de de, per la qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior
de laboratori clinic i biomedic.

L'Estatut d'autonomia de Catalunya determina, a l'article 131.3.c, que correspon, a la
Generalitat, en matéria d'ensenyament no universitari, la competencia compartida per a
I'establiment dels plans d'estudi, incloent-hi I'ordenacio curricular.

D’acord amb l'article 6 bis. 4 de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacio, els
objectius, les competéncies, els continguts i els criteris d’avaluacié del curriculum basic
requereixen el 55 per cent dels horaris escolars.

Segons s’estableix a l'article 53, en concordanga amb [l'article 62.8 de la Llei 12/2009, de 10
de juliol, d’educacié, en el marc dels aspectes que garanteixen l'assoliment de les
competéncies basiques, la validesa dels titols i la formacié comuna regulats per les lleis, el
Govern de la Generalitat aprova el Decret 284/2011, d’1 de marg, d’'ordenacié general de la
formacio professional inicial.

L’article 31 de la Llei 10/2015, del 19 de juny, de formacié i qualificacid professionals,
estableix que la formacié professional t¢ com a finalitats I'adquisicid, el millorament i
I'actualitzacioé de la competéncia i la qualificacié professional de les persones al llarg de la
vida i compren, entre daltres, la formacié professional del sistema educatiu, que facilita
I'adquisicié de competéncies professionals i I'obtencié dels titols corresponents. Aixi mateix,
la disposici6 final quarta de la Llei habilita al conseller competent perqué estableixi, per mitja
d'una ordre, el curriculum dels titols de formaci6 professional.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat 'ordenacié general de la formacié
professional del sistema educatiu, i el Reial decret 771/2014, de 12 de setembre, ha
establert el titol de técnic en laboratori clinic i biomédic i n’ha fixat els ensenyaments minims.

Mitjancant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s'han regulat el Cataleg de qualificacions
professionals de Catalunya i el Cataleg modular integrat de formacié professional.

El curriculum dels cicles formatius, en concordanga amb els principis de necessitat i eficacia,
s'estableix a partir de les necessitats de qualificacié professional detectades a Catalunya, la
seva pertinenca al sistema integrat de qualificacions i formacié professional, i la seva
possibilitat d'adequacié a les necessitats especifiques de I'ambit socioecondmic dels
centres, en virtut del principi de proporcionalitat.

D’acord amb I'exposat i amb el principi de seguretat juridica, I'objecte d’aquesta Ordre és
establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior de laboratori clinic i biomédic, que
condueix a I'obtencié del titol corresponent de técnic superior, que substitueix el curriculum
del cicle formatiu de grau superior de laboratori de diagnostic clinic, aprovat pel Decret
202/1997, de 30 de juliol, el qual queda derogat per I'Ordre que s’aprova i que s’ha tramitat
donant compliment als principis de bona regulacié i millora de la qualitat normativa d’acord
amb el marc normatiu vigent.

L'autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels professors
permeten desenvolupar actuacions flexibles i possibiliten concrecions particulars del
curriculum en cada centre educatiu. El curriculum establert en aquesta Ordre ha de ser
desplegat en les programacions elaborades per I'equip docent, les quals han de potenciar
les capacitats clau dels alumnes i 'adquisicioé de les competéncies professionals, personals i
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socials establertes en el perfil professional, tenint en compte, d’altra banda, la necessitat
d'integracio dels continguts del cicle formatiu.

Aquesta Ordre s’inclou al pla anual normatiu de ’Administracié de la Generalitat en tant que
desplega la Llei 12/2009, del 10 de juliol, d'educacio, s’ha tramitat segons el que disposen
l'article 59 i seglents de la Llei 26/2010, del 3 d’agost, de régim juridic i de procediment de
les administracions publiques de Catalunya, i d’acord amb els principis de millora de la
qualitat normativa i de participacié ciutadana que estableix la Llei 19/2014, del 19 de
desembre, de transparéncia, accés a la informacié publica i bon govern, i disposa del
dictamen previ del Consell Escolar de Catalunya.

En virtut d’aixd, a proposta del director general de Formacié Professional Inicial i
Ensenyaments de Régim Especial, d’acord amb/vist el dictamen de la Comissié Juridica
Assessora,

Ordeno:

Article 1

Objecte

Establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior de laboratori clinic i biomédic que
permet obtenir el titol de técnic superior regulat pel Reial decret 771/2014, de 12 de
setembre.

Article 2

Identificacié del titol i perfil professional

1. Els elements d'identificacio del titol s'estableixen a I'apartat 1 de I'annex.

2. El perfil professional del titol s'indica a I'apartat 2 de I'annex.

3. La relacio de les qualificacions i unitats de competencia del Cataleg de qualificacions
professionals de Catalunya que son el referent del perfil professional d’aquest titol i la relacié
amb les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg nacional de qualificacions
professionals, s’indiquen a I'apartat 3 de I'annex.

4. El camp professional del titol s’especifica a I'apartat 4 de I'annex.

Article 3

Curriculum

1. Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 5.1 de 'annex.

2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats formatives que
s'indiquen a l'apartat 5.2 de l'annex.

3. La descripcio de les unitats formatives de cada modul es fixa a I'apartat 5.3 de I'annex.
Aquests elements de descripcié son: els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacio i
els continguts de procediments, conceptes i actituds.

En aquest apartat s’estableix també la durada de cada modul professional i de les unitats
formatives corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicié del modul de qué disposa
el centre. Aquestes hores les utilitza el centre per completar el curriculum i adequar-lo a les
necessitats especifiques del sector i/o ambit socioecondmic del centre.

4. Els elements de referéncia per a l'avaluacié de cada unitat formativa son els resultats
d’aprenentatge i els criteris d’avaluacio.

Article 4

Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu

1. Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar I's de la llengua anglesa en situacions
professionals habituals i en la presa de decisions en I'ambit laboral, en aquest cicle formatiu
s’han de dissenyar activitats d’ensenyament i aprenentatge que incorporin la utilitzacio de la
llengua anglesa, almenys en un dels moduls.
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A l'apartat 6 de I'annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacio i
la relaciéo de moduls susceptibles d’incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de projecte també s’ha d’utilitzar la llengua anglesa, com a
minim, en alguna d’aquestes fases: en I'elaboracié de documentacio escrita, en I'exposicié
oral o bé en el desenvolupament d’algunes activitats. Tot aixd sens perjudici del que
estableix el mateix modul professional de projecte.

Article 5

Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d'aquest cicle formatiu
s'estableixen a l'apartat 7 de I'annex.

Article 6
Professorat
Els requisits de professorat es regulen a I'apartat 8 de I'annex.

Article 7

Acceés

1. Tenen preferencia per accedir a aquest cicle, en centres publics o en centres privats que
el tinguin concertat, els alumnes que hagin cursat la modalitat de batxillerat de ciéncia i
tecnologia.

2. El titol de técnic superior en laboratori clinic i biomedic permet I'accés directe per cursar
qualsevol altre cicle formatiu de grau superior, en les condicions d’admissié que
s’estableixin.

3. El titol de técnic superior en laboratori clinic i biomedic permet I'accés als ensenyaments
conduents als titols universitaris de grau en les condicions que s’estableixin.

Article 8

Convalidacions

Les convalidacions de moduls professionals i credits dels titols de formacié professional
establerts a I'empara de la Llei organica 1/1990, de 3 d'octubre, d'ordenacié general del
sistema educatiu, amb els moduls professionals o unitats formatives dels titols de formacio
professional regulats a l'empara de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacio,
s’estableixen a I'apartat 9 de I'annex.

Article 9

Correspondencies

1. La correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que
integren el curriculum d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidacio es regula a I'apartat
10.1 de 'annex.

2. La correspondéncia dels moduls professionals que conformen el curriculum d’aquest cicle
formatiu amb les unitats de competéncia per a la seva acreditacio, es fixa a I'apartat 10.2 de
'annex.

Article 10

Credits ECTS

A Tlefecte de facilitar les convalidacions que s’estableixin entre aquest titol i els
ensenyaments universitaris de grau, s’han assignat 120 crédits ECTS al titol, distribuits entre
els moduls professionals regulats pel curriculum.

Article 11

Vinculacié amb capacitats professionals

La formacio establerta en el curriculum del modul professional de formacié i orientacio
laboral capacita per dur a terme responsabilitats professionals equivalents a les que
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requereixen les activitats de nivell basic en prevencié de riscos laborals, establertes en el
Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de
prevencio.

Disposicio addicional

D’acord amb el Reial decret 771/2014, de 12 de setembre, pel qual s’estableix el titol de
técnic superior en laboratori clinic i biomédic i es fixen els seus ensenyaments minims, els
elements inclosos en aquesta Ordre no constitueixen una regulacié de l'exercici de cap
professio titulada.

Disposicions transitories

Primera

La convalidacié de moduls professionals del titol de formacié professional que s’extingeix
amb els moduls professionals de la nova ordenacié que s’estableix s’ha de dur a terme
d’acord amb l'article 15 del Reial decret 771/2014, de 12 de setembre.

Segona

Els ensenyaments que s’extingeixen es poden completar d'acord amb [I'Ordre
EDU/362/2009, de 17 de juliol, del procediment per completar els ensenyaments de formacio
professional que s’extingeixen, de la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenacié
general del sistema educatiu.

Disposicio derogatoria

Es deroga el Decret 202/1997, de 30 de juliol, pel qual s’estableix el curriculum del cicle
formatiu de grau superior de laboratori de diagnostic clinic, de conformitat amb I'habilitacié
prevista en la disposicio final quarta de la Llei 10/2015, de 19 de juny, de formacio i
qualificacié professionals.

Disposicions finals

Primera

El Departament ha de dur a terme les accions necessaries per al desplegament del
curriculum, tant en la modalitat d’educacié presencial com en la d’educacié a distancia,
'adequacié a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats educatives especials i
'autoritzacié de la reorganitzacid de les unitats formatives, tot respectant els moduls
professionals establerts.

Segona

La direccié general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques dels alumnes
amb necessitats educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacid de les unitats
formatives, tot respectant els moduls professionals establerts, en el cas de persones
individuals i de centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, XX de XXXXX de 201

Meritxell Ruiz Isern
Consellera d'Ensenyament



m Generalitat de Catalunya
Y Departament d'Ensenyament

Annex

1. Identificacié del titol

1.1 Denominacio: laboratori clinic i biomeédic

1.2 Nivell: formacié professional de grau superior

1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: sanitat

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificaci6 internacional normalitzada de I'educacié)

2. Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic superior en laboratori clinic i biomeéedic queda
determinat per la competencia general, les competencies professionals, personals i socials i
les capacitats clau que s’han d’adquirir, i per la relacié de qualificacions del Cataleg de
qualificacions professionals de Catalunya incloses en el titol.

2.1 Competéncia general

La competéncia general d'aquest titol consisteix a realitzar estudis analitics de mostres
bioldgiques, seguint els protocols normalitzats de treball, aplicant les normes de qualitat,
seguretat i mediambientals establertes, i valorant els resultats técnics, perqué serveixin com
a suport a la prevencié, al diagnostic, al control de I'evolucid i al tractament de la malaltia,
aixi com a la investigacio seguint els protocols establerts en la unitat assistencial.

2.2 Competéncies professionals, personals i socials

Les competéncies professionals, personals i socials d'aquest titol es relacionen a
continuacio:

a) Organitzar i gestionar al seu nivell 'area de treball, realitzant el control d’existéncies
segons els procediments establerts.

b) Obtenir les mostres bioldgiques, segons protocol especific de la unitat, i distribuir-les en
relacio amb les demandes cliniques i/o analitiques, assegurant la seva conservacio al llarg
del procés.

c) Garantir la qualitat del procés, assegurant la tracabilitat, segons els protocols establerts.
d) Verificar el funcionament dels equips, aplicant procediments de qualitat i seguretat.

e) Condicionar la mostra per a la seva analisi, aplicant tecniques de processament
preanalitic i seguint els protocols de qualitat i seguretat establerts.

f) Avaluar la coheréncia i fiabilitat dels resultats obtinguts en les analisis, utilitzant aplicacions
informatiques.

g) Aplicar técniques d'analisi genética a mostres biologiques i cultius cel-lulars, segons els
protocols establerts.

h) Realitzar determinacions analitiques de variables bioquimiques, seguint els protocols
normalitzats de treball i complint les normes de qualitat.

i) Realitzar analisis microbiologiques en mostres bioldgiques i cultius, segons els protocols
de seguretat i proteccié ambiental.

j) Aplicar técniques immunologiques, seleccionant procediments en funcié de la determinacio
sol-licitada.

k) Realitzar tecnigues d'analisi hematologica, seguint els protocols establerts.

[) Assegurar el compliment de les normes i mesures de protecci6 ambiental i personal,
identificant la normativa aplicable.

m) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements
cientifics, técnics i tecnologics relatius al seu entorn professional, gestionant la seva
formacioé i els recursos existents en l'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les
tecnologies de la informacié i la comunicacio.

n) Resoldre situacions, problemes o contingéncies amb iniciativa i autonomia en I'ambit de la
seva competéncia, amb creativitat, innovacio i esperit de millora en el treball personal i en el
dels membres de I'equip.
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o) Organitzar i coordinar equips de treball i assegurar I'Us eficient dels recursos, amb
responsabilitat, supervisant-ne el desenvolupament, mantenint relacions fluides i assumint el
lideratge, aixi com aportant solucions als conflictes grupals que es presentin.

p) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva
responsabilitat, utilitzant vies eficaces de comunicacio, transmetent la informacié o
coneixements adequats, i respectant l'autonomia i competéncia de les persones que
intervenen en I'ambit del seu treball o institucié per a la que es treballi.

q) Generar entorns segurs en el desenvolupament del seu treball i el del seu equip,
supervisant i aplicant els procediments de prevencié de riscos laborals i ambientals, d'acord
amb el que estableix la normativa i els objectius de I'empresa.

r) Supervisar i aplicar procediments de gestio de qualitat, d'accessibilitat universal i de
“disseny per a tothom”, en les activitats professionals incloses en els processos de produccid
0 prestacio de serveis.

s) Realitzar la gestié basica per a la creacid i funcionament d'una petita empresa i tenir
iniciativa en la seva activitat professional amb sentit de la responsabilitat social.

t) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat
professional, incloent les relacionades amb el suport vital basic, amb responsabilitat social
aplicant principis étics en els processos de salut i els protocols de génere d'acord amb el que
estableix la legislaci6 vigent, participant activament en la vida economica, social i cultural.

2.3 Capacitats clau

SoOn les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que sén transferibles a
noves situacions de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia,
d’'innovacio, d’organitzacié del treball, de responsabilitat, de relacié interpersonal, de treball
en equip i de resolucié de problemes.

2.4 L’equip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competéncies professionals, personals
i socials i de les capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el
curriculum d’aquest cicle formatiu.

3. Relacié entre les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions
professionals de Catalunya (CQPC) incloses en el titol i les del Cataleg nacional de
qualificacions professionals (CNQP)

Qualificacié completa: laboratori d’analisis cliniques

Unitats de competéncia:

UC_2-0369-11_3: gestionar una unitat d’un laboratori d’analisis cliniques
Es relaciona amb:

UCO0369_3: gestionar una unitat d’'un laboratori d’analisis cliniques.

UC_2-0370-11_3: realitzar els procediments de les fases preanalitica i postanalitica en el
laboratori clinic

Es relaciona amb:

UCO0370_3: realitzar els procediments de les fases preanalitica i postanalitica en el laboratori
clinic.

UC_2-0371-11_3: realitzar analisis de bioquimica en mostres biologiques humanes
Es relaciona amb:
UC0371_3: realitzar analisis de bioquimica en mostres bioldgiques humanes.

UC_2-0372-11_3: realitzar analisis microbiologiques i identificar parasits en mostres
biologiques humanes
Es relaciona amb:
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UC0372_3: realitzar analisis microbiologiques i identificar parasits en mostres biologiques
humanes.

UC_2-0373-11_3: realitzar analisis hematologiques i genétigues en mostres bioldgiques
humanes i procediments per obtenir hemoderivats

Es relaciona amb:

UCO0373_3: realitzar analisis hematologiques i genétiques en mostres bioldgiques humanes i
procediments per obtenir hemoderivats.

UC_2-0374-11_3: realitzar técniques immunologiques d’aplicacié en les diferents arees del
laboratori d’analisis cliniques

Es relaciona amb:

UC0374_3: realitzar técniques immunologiques d’aplicacid en les diferents arees del
laboratori d’analisis cliniques.

Qualificacio incompleta: anatomia patologica i citologia

Unitats de competéncia:

UC_2-0375-11_3: gestionar una unitat d’'un laboratori d’anatomia patologica i citologica
Es relaciona amb:

UCO0375_3: gestionar una unitat d’'un laboratori d’anatomia patoldgica i citologica.

UC_2-0381-11_3: aplicar tecniques de biologia molecular, sota la supervisié del facultatiu

Es relaciona amb:

UC0381_3: aplicar técniques d’immunohistoquimica, immunofluorescéncia i biologia
molecular, sota la supervisio del facultatiu.

Qualificacié incompleta: assajos microbiologics i biotecnologics

Unitats de competéncia:

UC_2-0055-11 3: assajos biotecnologics, informant dels resultats
Es relaciona amb:

UCO0055_3: realitzar assajos biotecnologics, informant dels resultats.

4. Camp professional

4.1 L'ambit professional i de treball

Aquest professional exercira I'activitat en el sector sanitari en organismes i institucions de
I'ambit pablic i en empreses privades, en l'area del laboratori d'analisis cliniques i en el
diagnostic, tractament, gestid, investigacio i la prevencio.

4.2 Les principals ocupacions i llocs de treball sén:

a) Tecnic superior en laboratori de diagnastic clinic.

b) Técnic especialista en laboratori.

c) Ajudant técnic en laboratori d’investigacié i experimentacio.
d) Ajudant técnic en laboratori de toxicologia.

e) Delegat comercial de productes hospitalaris i farmaceutics.

5. Curriculum

5.1 Objectius generals del cicle formatiu

Els objectius generals d'aquest cicle formatiu sén els segients:

a) Relacionar la patologia basica amb el procés fisiopatologic, aplicant terminologia
cientificotécnica.

b) Reconeixer la patologia basica, associant-la amb els patrons d'alteracié morfologica i
analitica.
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c) Utilitzar aplicacions informatiques per a emplenar la documentacio de gestio.

d) Aplicar técniques de control d'existéncies per organitzar i gestionar I'area de treball.

e) Reconeéixer les variables que influeixen en I'obtencio, conservacio i distribucié de mostres
aplicant procediments normalitzats de treball i técniques de suport vital basic en la fase
preanalitica.

f) Aplicar protocols per garantir la qualitat en totes les fases del procés analitic.

g) Emplenar la documentacio relacionada amb el processament de les mostres, segons els
procediments de codificacio i registre, per assegurar la tracabilitat.

h) Preparar reactius segons les demandes del procés, mantenint-los en condicions optimes.
i) Aplicar procediments de posada en marxa i manteniment per verificar el funcionament de
l'equip.

j) Realitzar operacions fisicoquimiques per condicionar la mostra abans de I'analisi.

k) Validar les dades obtingudes, segons técniques de tractament estadistic, per avaluar la
coheréncia i fiabilitat dels resultats.

[) Seleccionar els meétodes d'analisi cromosomica, en funcié del tipus de mostra i
determinaciod, per aplicar tecniques d'analisi genética.

m) Aplicar protocols de deteccié de mutacions i polimorfismes en I'ADN de cél-lules o teixits.
n) Seleccionar técniques estandarditzades en funcié de la determinacio que cal realitzar.

0) Aplicar procediments d'analisi bioguimica, hematologica, microbiologica i immunologica,
per a realitzar determinacions.

p) Preparar i distribuir hemoderivats, aplicant protocols de qualitat.

gq) Reconeixer programes informatics de tractament de dades i de gestid, relacionant-los
amb el processament de resultats analitics i d'organitzacio, per realitzar el control i registre
de resultats en la fase postanalitica.

r) Prendre decisions de forma fonamentada, analitzant les variables implicades, integrant
sabers d’ambits diferents i acceptant-ne els riscos i la possibilitat d'equivocacid, per afrontar i
resoldre diferents situacions, problemes o contingéncies.

s) Desenvolupar técniques de lideratge, motivacié, supervisié i comunicacié en contextos de
treball en grup, per facilitar I'organitzaci6 i coordinacié d'equips de treball i assegurar I'is
eficient dels recursos.

t) Aplicar estratégies i técniques de comunicacié, adaptant-se als continguts que es
transmetran, a la finalitat i a les caracteristiques dels receptors, per assegurar l'eficacia en
els processos de comunicacio.

u) Avaluar situacions de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, proposant i
aplicant mesures de prevenci6 personals i col-lectives, d'acord amb la normativa aplicable
en els processos de treball, per garantir entorns segurs.

v) ldentificar i proposar les accions professionals necessaries per donar resposta a
I'accessibilitat universal i al “disseny per a tothom”.

w) ldentificar i aplicar parametres de qualitat en els treballs i activitats realitzats en el procés
d'aprenentatge, per valorar la cultura de l'avaluacié i de la qualitat i ser capacos de
supervisar i millorar procediments de gestié de qualitat.

X) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa
professional, per realitzar la gestioé basica d'una petita empresa o emprendre un treball.

y) Reconéixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte el
marc legal que regula les condicions socials i laborals, per participar com a ciutada
democratic.

z) Analitzar i utilitzar els recursos i oportunitats d'aprenentatge relacionats amb I'evolucio
cientifica, tecnologica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informacié i la
comunicacio, per mantenir l'esperit d'actualitzacio i adaptar-se a noves situacions laborals i
personals.

aa) Desenvolupar la creativitat i I'esperit d'innovacié per respondre als reptes que es
presenten en els processos i en I'organitzacié del treball i de la vida personal.

5.2 Relaci6 dels moduls professionals i unitats formatives
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Modul professional 1: gestié de mostres biologiques

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléencia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: organitzaci6 del sistema sanitari. 33 hores

UF 2: recollida, conservacio i transport de mostres biologiques. 99 hores

UF 3: prevencié de riscos en la manipulacio de productes quimics i biologics. 33 hores

Modul professional 2: tecniques generals de laboratori

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Equivaléencia en credits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: técniques potenciometriques i de separacio de substancies. 105 hores
UF 2: técniques de microscopia i digitalitzacio d’imatges. 30 hores

UF 3: control de qualitat al laboratori. 30 hores

Modul professional 3: biologia molecular i citogenética
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: citogenética i técniques d’hibridacié. 52 hores
UF 2: tecniques de biologia molecular. 80 hores

Modul professional 4: analisi bioquimica

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: tecniques del laboratori de bioquimica. 43 hores

UF 2: analisis bioquimiques dels components metabdlics. 80 hores

UF 3: analisis bioquimiques en liquids corporals, femta i estudis especials. 42 hores

Modul professional 5: microbiologia clinica

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: identificacié de grups bacterians. 99 hores

UF 2: identificaci6 de fongs, parasits i virus. 33 hores

Modul professional 6: técniques d’analisi hematologica
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: técniques d’analisi de cél-lules sanguinies. 95 hores
UF 2: técniques de valoracié de I'hemostasia. 30 hores
UF 3: el banc de sang. 40 hores

Modul professional 7: técniques d’'immunodiagnostic
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Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF 1: tecnigues immunologiques. 63 hores
UF 2: malalties immunitaries. 36 hores

Modul professional 8: fisiopatologia general

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Equivaléencia en credits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: fisiopatologia de I'organisme huma. 115 hores

UF 2: fisiopatologia del sistema immunitari, infeccions i neoplasies. 50 hores

Modul professional 9: formacio i orientacio laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 10: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 11: projecte de laboratori clinic i biomédic
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de laboratori clinic i biomedic. 66 hores

Modul professional 12: formacié en centres de treball
Durada: 416 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 22

5.3 Descripcio dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul professional 1: gestié de mostres bioldgiques

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Equivalencia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: organitzacio del sistema sanitari. 33 hores

UF 2: recollida, conservacio i transport de mostres biologiques. 99 hores

UF 3: prevencié de riscos en la manipulacio de productes quimics i biologics. 33 hores

UF 1: organitzaci6 del sistema sanitari
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Durada: 33 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Analitza l'estructura organitzativa del sector sanitari i de la seva area de treball,
interpretant la legislacio.

Criteris d’avaluacié

1.1 Defineix els trets fonamentals del sistema sanitari, assenyalant les particularitats dels
sistemes public i privat d'assistencia.

1.2 Relaciona els nivells d’assisténcia amb el tipus de prestacions que poden rebre els
pacients/usuaris.

1.3 Relaciona els processos de salut i malaltia amb els nivells de prevenci6 i els tipus de
mesures correctores.

1.4 Detalla els principis d'economia sanitaria.

1.5 Descriu els procediments de gestio de la prestacid sanitaria.

1.6 Defineix les diferents arees dels laboratoris d’analisis cliniques.

1.7 Defineix les diferents arees dels laboratoris d’anatomia patologica.

1.8 Enumera les funcions més significatives que es realitzen en les diferents arees del
laboratori.

1.9 Defineix la composicio dels equips professionals.

1.10 Defineix les funcions dels tecnics de laboratori clinic.

1.11 Defineix les funcions dels técnics d'anatomia patologica.

2. Identifica la documentacioé del laboratori, relacionant-la amb els processos de treball en la
fase preanalitica i amb el control d'existencies.

Criteris d’avaluacié

2.1 Defineix les dades d'identificacié del pacient en la documentacio sanitaria.

2.2 Selecciona els métodes d'identificacid, codificaci6 i etiquetatge de les mostres.

2.3 Interpreta els documents de sol-licitud d'analisi en relaci6 amb el tipus de mostra a
obtenir i amb la prioritat (urgent, preferent, ordinaria).

2.4 Selecciona la informacié a transmetre al pacient en la recollida de mostres.

2.5 ldentifica la normativa bioética i de protecci6é de dades.

2.6 Selecciona els métodes d'arxivament de la documentacié sanitaria.

2.7 Utilitza les aplicacions informatiques de gestié del laboratori.

2.8 Controla el magatzem de subministraments de laboratori descrivint i aplicant les
operacions administratives del control d'existéncies.

2.9 Defineix el procés de tragabilitat de la documentacio.

2.10 Descriu els procediments generals de distribuci6 de materials a diferents arees del
laboratori.

Continguts

1. Analisi de I'estructura organitzativa del sector sanitari:

1.1 El sistema sanitari.

1.1.1 Estructura dels sistemes sanitaris public i privat a Espanya i Catalunya.

1.1.2 Legislacio: Llei general de sanitat (LGS) i Llei d’'ordenacié de les professions sanitaries
(LOPS).

1.2 Nivells d’assisténcia, organitzacio i tipus de prestacions.

1.3 Salut publica i salut comunitaria. Indicadors de salut.

1.4 Economia sanitaria i qualitat en la prestacié de serveis.

1.5 Funcions, arees i organitzacio de treball en els laboratoris.

1.5.1 Organigrama i funcions dels professionals del laboratori clinic.

1.5.2 Organigrama i funcions dels professionals del laboratori d’anatomia patologica.
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2. ldentificacié de la documentacié del laboratori:

2.1 Documentaci6 clinica.

2.1.1 Historia clinica: tipus de documents.

2.1.2 Recepcio, registre i classificacio de les mostres.

2.1.3 Sistemes informatics de gestio de la documentacio.

2.1.4 Normativa de proteccié de dades. Normativa bioética.

2.1.5 Arxiu i custodia de la documentacio.

2.2 Documentacié no clinica.

2.2.1 Pressupostos, contractacio i administracio de subministraments.
2.2.2 Control de magatzem.

UF 2: recollida, conservacio i transport de mostres biologiques
Durada: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
1. Identifica els tipus de mostres bioldgiques, relacionant-les amb les analisis a efectuar.

Criteris d’avaluacio

1.1 Caracteritza els tipus de mostres bioldgiques.

1.2 Descriu les caracteristiques anatomiques de la regié corporal de la qual s'extreu la
mostra.

1.3 Descriu les fases implicades en I'analisi de mostres.

1.4 Detalla les analisis qualitatives o estudis que poden efectuar-se a partir d'una mostra
biologica.

1.5 Classifica les analisis quantitatives que poden efectuar-se a partir d'una mostra biologica.
1.6 Identifica les analisis funcionals que poden efectuar-se en mostres bioldgiques.

1.7 Defineix els factors del pacient que influeixen en els resultats analitics.

1.8 Identifica aspectes relatius al génere quant a la salut i la malaltia.

1.9 Identifica els errors més comuns en la manipulacié preanalitica.

2. Realitza la recollida i distribucié de les mostres biologiques més habituals, aplicant els
protocols especifics de la unitat.

Criteris d’avaluacio

2.1 Selecciona els materials i equips adequats per a la recollida de la mostra.

2.2 Aplica les técniques d’obtencio de mostres d’acord amb el protocol especific de la unitat.
2.3 Precisa els criteris d’asépsia local i tractament farmacoldgic que s’han de tenir en
compte en la presa de mostres en estudis microbiologics i parasitologics.

2.4 Gestiona la recollida dels diferents tipus de mostres.

2.5 Realitza la classificacié i fraccionament de les mostres per a la seva tramesa als
laboratoris d'analisis corresponents.

2.6 Planifica el disseny del control de qualitat per a cada fase de la recollida de mostres.

2.7 Estableix els criteris d'exclusi6 i rebuig de mostres no aptes per al seu processament i
analisi.

2.8 Desenvolupa el procés de recollida de mostres amb autonomia, responsabilitat i eficacia.
2.9 Aplica técniques d'atencié a l'usuari descrivint i aplicant procediments i protocols de
comunicacio.

2.10 Selecciona técniques de suport vital basic.

2.11 Caracteritza els conservants i additius necessaris en funcié de la determinacié analitica
sol-licitada i de la mostra.

2.12 Realitza el procés de recollida de mostres complint la legislacié vigent en matéria de
riscos laborals.
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3. Realitza la recollida i distribucié de les mostres bioldogiques humanes obtingudes per
procediments invasius o quirdrgics, aplicant protocols especifics de la unitat.

Criteris d’avaluacié

3.1 Selecciona els materials i equips adequats per a la recollida de la mostra obtingudes per
procediments invasius o quirdrgics.

3.2 Planifica la recollida de les mostres obtingudes per procediments invasius o quirdrgics.
3.3 Col-labora en l'obtencid, el processament, la preservacid i 'emmagatzematge de
mostres per a biobancs.

3.4 Aplica els protocols d'obtencié de mostres per ecopsia, liquides, solides o per a cultius
microbiologics.

3.5 Realitza la classificacié i fraccionament de les mostres per a la seva tramesa als
laboratoris d'analisis corresponents.

3.6 Aplica el control de qualitat per a cada fase de la recollida de mostres.

3.7 Estableix els criteris d'exclusié i rebuig de mostres no aptes per al seu processament i
analisi.

3.8 Desenvolupa el procés de recollida de mostres amb autonomia, responsabilitat i eficacia.
3.9 Aplica técniques d'atencié a l'usuari descrivint i aplicant procediments i protocols de
comunicacio.

3.10 Realitza el procés de recollida de mostres complint la legislacié vigent en matéria de
riscos laborals.

4. Selecciona les técniques de conservacid, emmagatzematge, transport i tramesa, seguint
els requeriments de la mostra.

Criteris d’avaluacio

4.1 Descriu les caracteristiqgues de cada mostra quant a la seva caducitat i en relacié amb el
temps maxim de demora en l'analisi.

4.2 Selecciona i prepara les solucions i reactius conservants adequats per a cada mostra.
4.3 Segueix els protocols de prevencié de riscos quimics i biologics i de control de qualitat.
4.4 Caracteritza els metodes fisics de conservacio de mostres.

4.5 Descriu els protocols de transport intrahospitalari de mostres.

4.6 Caracteritza el sistema de transport i tramesa extrahospitalaria de mostres.

4.7 Verifica l'etiquetatge, registre i identificacié de la mostra per al seu emmagatzematge,
transport o tramesa postal.

Continguts

1. Identificacié i analisi de les mostres biologiques:

1.1 Identificacio i analisi de mostres de fluids.

1.1.1 Tipus de mostres liquides.

1.1.2 Caracteristiques anatomiques de la regi6 corporal de la qual s'extreu el liquid.
1.1.3 Substancies analitzables.

1.1.4 Analisi qualitativa, quantitatives i funcionals.

1.1.5 Determinaci6 analitica. Perfil. Bateria de proves.

1.1.6 Requisits pel processament.

1.1.7 Variabilitat biologica del pacient.

1.1.8 Errors en la manipulacié preanalitica.

1.2 Identificaci6 i analisi de mostres de teixits.

1.2.1 Tipus de mostres: PAAF, biopsies, entre d’altres.

1.2.2 Intraoperatories.

1.2.3 Caracteristiques anatomiques de la regié corporal de la qual s'extreu la mostra de
teixit.

1.2.4 Tractament preanalitic. Conservacio, fixacio.
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1.2.5 Errors en la manipulacio preanalitica.

1.3 Identificaci6 i analisi de mostres citologiques.

1.3.1 Tipus de mostres.

1.3.2 Caracteristiques anatomiques de la regié corporal de la qual s'extreu la mostra
citologica.

1.3.3 Obtencié.

1.3.4 Tractament preanalitic. Conservacio, fixacio.

1.3.5 Citologia liquida.

1.3.6 Errors en la manipulacié preanalitica.

1.4 Génere. Salut i malaltia.

2. Realitzacié, segons protocol de la unitat, de la recollida i distribuci6 de mostres
bioldgiques habituals:

2.1 Materials i protocols utilitzats per a I'obtencié de les mostres biologiques.
2.2 Mostres sanguinies.

2.2.1 Tipus de mostres sanguinies.

2.2.2 Técniques d’extraccio sanguinia. Extraccié venosa en model anatomic.
2.2.3 Anticoagulants.

2.2 Mostres no sanguinies.

2.2.1 Mostres d’orina.

2.2.2 Mostres d’origen digestiu. Femtes, sucs digestius i saliva.

2.2.3 Mostres del tracte respiratori superior. Esput.

2.2.4 Mostres de I'aparell reproductor masculi i femeni. Citologia ginecoldgica.
2.2.5 Mama. Secrecions i puncions.

2.2.6 Citologia intraoperatoria per empremta.

2.2.7 Exsudats per analisi microbiologica i parasitologica.

2.2.8 Mostres cutanies per a I'estudi de micosis: pell, pél i ungles.

2.3 Técniques de suport vital basic.

3. Realitzaci6 de la recollida, segons protocol de la unitat, i distribucié de mostres obtingudes
mitjangant procediments invasius o quirdrgics:

3.1 Obtencié de mostres en estructures i visceres anatomiques.

3.1.1 Agulla fina (PAAF) i agulla gruixuda (BAG).

3.1.2 Pistola de puncions (Cameco).

3.1.3 Empremta i raspallat.

3.1.4 Recursos tecnologics d’'imatge per a I'obtencié de mostres.

3.2 Tipus de mostres obtingudes mitjancant procediments invasius o quirdrgics.
3.2.1 Liquid cefaloraquidi (LCR).

3.2.2 Liquids serosos i exsudats.

3.2.3 Mostres del tracte respiratori inferior.

3.3 Mostres del biobanc.

3.4 Mostres obtingudes en animals d’experimentacio.

3.5 Procediment de prestacio del servei. Protocols d’actuacio de la unitat.

4. Selecci6 de técniques de conservacid, emmagatzematge, transport i tramesa de les
mostres:

4.1 Registre, codificacié i identificacio de les mostres per al transport.

4.2 Métodes de conservacio de les mostres.

4.2.1 Metodes quimics.

4.2.2 Metodes fisics.

4.3 Emmagatzematge de mostres.

4.4 Transport de mostres.

4.4.1 Sistemes d’envasat, transport i tramesa. Normativa vigent.
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UF 3: prevencio de riscos en la manipulacio de productes quimics i biologics
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Aplica protocols de seguretat i prevencié de riscos en la manipulacio de productes
quimics i biologics, interpretant la normativa vigent.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica els riscos associats als reactius quimics, radioactius i biologics.

1.2 Segueix els protocols de prevencié de riscos fisics, quimics i biologics durant la
manipulacio dels productes.

1.3 Identifica els requisits normatius referents al tractament i a l'eliminacié de residus
quimics, radioactius i biosanitaris generats al laboratori.

1.4 Organitza l'eliminacio6 de residus amb ordre, higiene i métode en el treball.

1.5 Identifica els riscos especifics dels equips de laboratori.

1.6 Selecciona les técniques i equips de prevencio i de protecci6 individual i col-lectiva.

1.7 Defineix el significat i abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.

1.8 Determina I'aplicacio i registre dels protocols d'actuacié en cas d'emergencia.

1.9 Valora la importancia del compliment de les normes de seguretat fisica, quimica i
bioldgica.

Continguts

1. Aplicacié de protocols de seguretat i prevencié de riscos en la manipulacié de productes
quimics i bioldgics:

1.1 Concepte de seguretat i mesures generals de seguretat.

1.1.1 La seguretat al laboratori. Tipus de danys.

1.1.2 Senyalitzacié de seguretat.

1.1.3 Recomanacions basiques al laboratori.

1.2 Aplicacio de mesures de prevenci6 de riscos quimics.

1.2.1 Mesures especifiques de seguretat relatives a substancies quimiques.
1.2.2 Cabines de gasos.

1.2.3 Mesures de proteccié personal.

1.3 Aplicaci6 de mesures de prevencio dels riscos dels aparells.

1.3.1 Classificacio dels riscos.

1.3.2 Descripcio de riscos especifics d’aparells del laboratori.

1.4. Aplicacié de mesures de prevenci6 dels riscos microbiologics.

1.4.1 Vies d’infeccié al laboratori. Mesures de proteccio personal.

1.4.2 Classificaci6 dels microorganismes segons la seva perillositat.
1.4.3 Precaucions generals en el maneig de microorganismes.

1.4.4 Cabines de seguretat microbiologiques.

1.4.5 Esterilitzaci6 i incineracio.

1.5 Aplicacio de mesures de prevenci6 dels riscos per foc i electricitat.
1.5.1 Causes més freqlients de foc al laboratori.

1.5.2 Tipus de focs. Extintors.

1.5.3 Recomanacions generals en cas d’incendi.

1.5.4 Problemes associats a I'electricitat.

1.6 Aplicacio de mesures de prevenci6 dels riscos per radiacio.

1.6.1 Radiaci6 ultraviolada. Mesures preventives a aplicar.

1.6.2 Substancies i elements radioactius. Mesures de proteccié personal.
1.7 Protocol d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia. Pla d’emergéncia.
1.8 Gestio de residus.

1.8.1 Identificacid i classificacio dels residus.

1.8.2 Tractament i eliminacio6 de residus.
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1.8.3 Normativa vigent.

Modul professional 2: tecniques generals de laboratori

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivalencia en credits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: tecniques potenciometriques i de separacié de substancies. 105 hores
UF 2: técniques de microscopia i digitalitzacio d’'imatges. 30 hores

UF 3: control de qualitat al laboratori. 30 hores

UF 1: técniques potenciometriques i de separacié de substancies
Durada: 105 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Classifica els materials, equips basics i reactius utilitzats en laboratori descrivint-ne la
utilitzacio i el manteniment.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica el tipus de material de laboratori.

1.2 Identifica les técniques de neteja, desinfeccid i esterilitzacié que s'empraran al laboratori.
1.3 Identifica els diferents tipus d'aigua i els seus metodes d'obtencio.

1.4 Identifica els reactius atenent la seva naturalesa quimica i la seva puresa.

1.5 Identifica els equips basics i instruments del laboratori i les seves aplicacions.

1.6 Interpreta els procediments normalitzats de treball (PNT) per a la utilitzacio i
manteniment dels equips basics i instruments del laboratori.

1.7 Posa en marxa, regula els parametres de treball i realitza el manteniment basic dels
equips d’analisi instrumental, a partir de la documentacié tecnicocomercial.

2. Realitza dissolucions i dilucions de mostres i reactius, justificant calculs de masses,
volums i concentracions.

Criteris d’avaluacié

2.1 ldentifica les reaccions que tenen lloc en el procés de preparacio d’'una solucio.

2.2 Calcula les masses, volums i concentracions dels reactius implicats en una reaccio
donada aplicant les lleis quimiques.

2.3 Expressa la concentracié de les dissolucions en diferents unitats de concentracio.

2.4 Selecciona els materials volumeétrics i els reactius necessaris en la preparacié de
solucions i dilucions.

3. Mesura concentracions en dissolucions aplicant procediments potenciomeétrics.

Criteris d’avaluacié

3.1 Defineix els métodes de calcul i mesura electroquimica del pH.

3.2 Identifica els components i el funcionament del pH-metre.

3.3 Prepara i calibra el pH-metre en funcio dels PNT.

3.4 Realitza determinacions de pH mitjancant el pH-metre.

3.5 Realitza corbes de titulacié mitjangant tecniques electroquimiques.

3.6 Prepara solucions amortidores i ajusta el seu pH.

3.7 Realitza les técniques potenciometriques amb el grau de fiabilitat, ordre i precisié
requerits.
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4. Aplica protocols de seguretat i prevencid de riscos en la manipulacié de productes
quimics quan prepara dissolucions, interpretant la normativa vigent.

Criteris d’avaluacié

4.1 ldentifica els riscos associats als reactius quimics.

4.2 Segueix els protocols de prevencid de riscos quimics durant la manipulacié dels
productes.

4.3 Identifica els requisits normatius referents al tractament i a l'eliminacié de residus
quimics generats en preparar dissolucions.

4.4 Organitza I'eliminacié de residus quimics generats en preparar dissolucions, amb ordre,
higiene i métode en el treball.

4.5 Selecciona les técniques i equips de prevencio i de proteccio individual i col-lectiva.

4.6 Determina l'aplicacio i registre dels protocols d'actuacié en cas d'emergéencia.

4.7 Valora la importancia del compliment de les normes de seguretat quimica.

5. Aplica procediments de separaci6é de substancies justificant la técnica seleccionada.

Criteris d’avaluacié

5.1 Identifica els components de l'equip instrumental i els relaciona amb el seu
funcionament.

5.2 lIdentifica les técniques i principis de l'analisi instrumental mitjangant procediments
normalitzats de treball (PNT).

5.3 Selecciona, prepara i calibra els equips i instruments en funcié del metode de separacio.
5.4 Prepara el material i els reactius necessaris per a la separacio.

5.5 Efectua separacions mitjancant filtracio, centrifugacio i electroforesi.

5.6 Recull dades dels resultats de la separacio.

5.7 Emplena informes técnics d'analisi utilitzant un suport digital.

5.8 Aplica les normes de qualitat, prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental a tot el
proceés.

5.9 Realitza les tecniques de separacié amb el grau de fiabilitat, ordre i precisié requerits.
5.10 Organitza, amb criteris d’eficiéncia, les activitats per a la realitzacié de les técniques de
separacio.

5.11 Defineix i diferencia els diferents tipus d’electroforesi, aixi com les seves aplicacions al
laboratori.

5.12 Defineix i diferencia els diferents tipus de centrifugues, aixi com les seves aplicacions al
laboratori.

Continguts

1 Classificacid i utilitzacié de materials, equips basics i reactius:

1.1 Tipus de materials i utilitzacio.

1.1.1 Material volumétric.

1.1.2 Estris basics del laboratori i la seva utilitzacio.

1.2 La neteja, desinfeccio i esterilitzacié del material de laboratori.

1.2.1 Procediments de neteja de material.

1.2.2 Control de qualitat del rentat del material de vidre.

1.2.3 Procediments de neteja de superficies.

1.2.4 Productes de neteja habitual.1.2.5 Desinfectants i procediments per a materials i
superficies.

1.2.6 Procediments d'esterilitzacio de material.

1.3 Reactius quimics en el laboratori clinic i anatomopatologic.

1.3.1 Classificacio, etiquetatge i conservacio.

1.4 L'aigua de laboratori.

1.4.1 Tipus d'aigua i de purificacio.

1.5 Equips basics utilitzats en un laboratori d’anatomia patoldgica i d’analisi clinica.
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1.6 Procediments normalitzats de treball.

2. Realitzaci6 de dissolucions i dilucions:

2.1 Mesures de massa mitjancant la balanca de precisié6.
2.1.1 Fonament i regles d’'us.

2.1.2 Exactitud, precisio, sensibilitat i capacitat de carrega.
2.2 Mesures de volum mitjancant material volumetric.
2.2.1 Utilitzaci6 del material volumetric.

2.2.2 Exactitud i precisio.

2.3 Calcul i preparaci6 de dissolucions.

2.3.1 Expressi6 de la concentracio. Calcul i unitats.

2.3.2 Preparacio de dissolucions.

2.4 Calcul i preparaci6 de dilucions.

2.4.1 Conceptes i formes d’expressio.

2.4.2 Preparacio de dilucions seriades i no seriades.

3. Aplicaci6 de procediments potenciometrics:
3.1 Metodes electroquimics: el pH-metre.
3.1.1 Tipus d’eléctrodes.

3.1.2 Calibrat, mesura i manteniment.

3.2 Valoracions acidobasiques.

3.3 Preparacié de dissolucions amortidores.

4. Aplicacié de protocols de seguretat i prevencio de riscos en la manipulacié de productes
quimics:

4.1 Aplicacié de mesures de prevenci6 de riscos quimics.

4.1.1 Mesures especifiques de seguretat relatives a substancies quimiques.
4.1.2 Cabines de gasos.

4.1.3 Mesures de proteccio personal.

4.2 Protocol d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia. Pla d’emergéncia.
4.3 Gestio de residus.

4.3.1 Identificaci6 i classificacio dels residus.

4.3.2 Tractament i eliminaci6 dels residus.

4.3.3 Normativa vigent.

5 Aplicaci6 de procediments de separacio de substancies:
5.1 Tecniques de filtracio.

5.1.1 Filtraci6 per gravetat i al buit.

5.1.2 Microfiltracio6 i ultrafiltracio.

5.2 Técniques de centrifugacio.

5.2.1 Centrifugacié. Tipus i aplicacions.

5.2.2 Centrifugues. Control i manteniment.

5.2.3 Ultracentrifugacio. Aplicacions.

5.3 Decantaci6 de substancies.

5.4 Técniques d’electroforesi.

5.4.1 Preparacio de les mostres, components de I'equip, revelat i lectura.
5.4.2 Tipus d’electroforesi i les seves aplicacions al laboratori.
5.5 Interpretacio de resultats de I'analisi instrumental.

UF 2: técniques de microscopia i digitalitzacio d’'imatges
Durada: 30 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
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1. Realitza tecniques de microscopia aplicant eines de digitalitzacio i tramesa d'imatges.

Criteris d’avaluacio

1.1 Descriu els tipus i caracteristiques optiques dels microscopis.

1.2 Detalla el funcionament del microscopi optic.

1.3 Enfoca preparacions utilitzant els microscopis disponibles al laboratori.

1.4 Descriu les caracteristiques principals dels diferents tipus de microscopis.

1.5 Descriu els diferents sistemes de captacio d'imatges digitals.

1.6 Captura imatges de preparacions microscopiques.

1.7 Processa la imatge digital per millorar la seva qualitat.

1.8 Elabora un arxiu d'imatges digitals.

1.9 Relaciona una imatge microscopica amb el tipus de microscopi amb qué ha estat
obtinguda.

1.10 Transfereix imatges utilitzant diferents métodes.

1.11 Aplica les normes de qualitat i confidencialitat per a la transferéncia de dades
associades a les imatges.

Continguts

1. Realitzacié de técniques de microscopia i digitalitzacié d’imatges:
1.1 Components basics d’'un microscopi optic i un equip fotografic.

1.2 Técnigues de microscopia Optica. Aplicacions.

1.3 Técnigues de microscopia de fluorescéncia. Aplicacions.

1.4 Técniques de microscopia electronica. Aplicacions.

1.5 Técniques de microscopia d’escombratge de sonda. Aplicacions.
1.6 Sistema de captacid, processament i arxiu d’'imatges digitals.

1.6.1 Camera fotografica i videocamera digitals.

1.6.2 Escaners de preparacio.

1.6.3 Programes de processament d’'imatges i emmagatzematge en arxiu digital.
1.7 Telepatologia estatica.

1.8 Estandards per a la transferéncia d'imatges i informacié associada.

UF 3: control de qualitat al laboratori
Durada: 30 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Realitza la valoracio6 técnica de la coheréncia i fiabilitat dels resultats obtinguts, utilitzant
eines estadistiques.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica els parametres estadistics aplicables a les analisis.

1.2 Estableix els criteris d'acceptacié o rebuig dels resultats obtinguts en l'analisi d'una
magnitud biologica.

1.3 Valora les dades obtingudes en relacié amb els criteris préviament definits.

1.4 Representa en grafics de control en suport digital les dades obtingudes segons les
regles de control adequades.

1.5 Elabora informes técnics en suport digital seguint les especificacions i els criteris
establerts.

1.6 Considera accions de rebuig o correctores dels resultats fora de control.

1.7 Estableix els conceptes de calibrador i control, la seva funcié i les seves condicions d’Us
en el laboratori.

1.8 Identifica el protocol de reconstitucio i conservacié de controls per evitar problemes de
validacio, calibratge i control de qualitat.

1.9 Valora la importancia de I'estudi de la qualitat dels resultats.
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2. Aplica sistemes de gesti6 de la qualitat al laboratori clinic i d'anatomia patologica
analitzant normes de qualitat.

Criteris d’avaluacié

2.1 Identifica les diferents normes de qualitat aplicables al laboratori clinic i d’anatomia
patologica.

2.2 Explica els avantatges de la normalitzacio i certificacié de la qualitat.

2.3 Relaciona els elements del sistema de qualitat amb ['activitat del laboratori.

2.4 Aplica les normes de qualitat.

2.5 ldentifica els documents emprats en un sistema de gestié de la qualitat.

2.6 Documenta els procediments de l'activitat del laboratori.

2.7 ldentifica els tipus d'auditoria relacionant-los amb l'avaluacio de la qualitat.

2.8 Valora la importancia de la gestié de la qualitat al laboratori.

Continguts

1. Realitzacié de la valoracié tecnica de la coherencia i la fiabilitat dels resultats:

1.1 Conceptes basics d’estadistica. Variables aleatories.

1.2 Control de qualitat.

1.2.1 Errors al laboratori. Tipus.

1.2.2 Exactitud i precisio.

1.2.3 Grafics.

1.2.4 Presa de decisions a partir de les dades del control de qualitat. Criteris d’acceptacio o
rebuig.

1.3 Aplicacio dels valors de referéncia al laboratori.

1.3.1 Unitats de mesura.

1.3.2 Materials de calibratge i control.

1.3.3 Valors de referéncia al laboratori.

1.3.4 Prevalenca, sensibilitat, especificitat, valor predictiu positiu, valor predictiu negatiu.

2. Aplicacio de sistemes de gestié de la qualitat al laboratori:

2.1 Sistema de gesti6 de la qualitat.

2.1.1 Fase preanalitica.

2.1.2 Fase analitica: control intern i extern.

2.1.3 Fase postanalitica.

2.2 Tracabilitat.

2.3 Normes de qualitat al laboratori: normes ISO i hormativa BPL.
2.4 Documents de la qualitat.

2.5 Definicié i diferéncies entre els processos de certificacié i acreditacio.
2.5.1 Organismes certificadors i acreditadors.

2.5.2 Avantatges de l'acreditacié per al laboratori.

2.6 Auditories.

Maodul professional 3: biologia molecular i citogenética

Durada : 132 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: citogenética i técniques d’hibridacié. 52 hores
UF 2: tecniques de biologia molecular. 80 hores

UF 1: citogenética i técniques d’hibridacio
Durada: 52 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Caracteritza els processos a realitzar al laboratori de citogenética, relacionant-los amb els
materials i equips.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les arees de treball.

1.2 Defineix les condicions de seguretat.

1.3 Descriu les técniques realitzades.

1.4 Identifica els equips basics i materials.

1.5 Selecciona les normes per manipular el material i els reactius en condicions d’esterilitat.
1.6 Descriu el protocol de treball a la cabina de flux laminar.

1.7 Estableix el procediment d’eliminacio dels residus generats.

2. Reallitza cultius cel-lulars que s’apliquen en estudis citogenétics, descrivint els passos del
procediment.

Criteris d’avaluacié

2.1 Caracteritza els métodes de cultiu cel-lular que s’apliquen en els estudis citogeneétics.
2.2 Selecciona el tipus de mitjans i suplements en funcié del cultiu a realitzar.

2.3 Realitza els procediments de posada en marxa, manteniment i seguiment del cultiu.
2.4 Determina el nombre i la viabilitat cel-lular en els cultius en la propagacié del cultiu.
2.5 Pren mesures per eliminar la contaminacio detectada.

2.6 Treballa sempre en condicions d’esterilitat.

3. Aplica técniques d’analisi cromosdmica en sang periférica, liquids i teixits, interpretant
protocols preestablerts.

Criteris d’avaluacio

3.1 Defineix les caracteristiques morfoldgiques dels cromosomes humans i els seus patrons
de formaci6 de bandes.

3.2 Caracteritza les anomalies cromosomiques mes freqlents.

3.3 Descriu les aplicacions dels estudis cromosomics en el diagnostic clinic.

3.4 Posa en marxa el cultiu.

3.5 Reallitza el sacrifici cel-lular i la preparacié d’extensions cromosomiques.

3.6 Realitza les técniques de tincié i formacio de bandes del cromosoma.

3.7 Realitza el recompte del nimero cromosomic i la determinaci6 del sexe en les metafases
analitzades.

3.8 Ordena i aparella els cromosomes per procediments manuals o automatics.

3.9 Determina la férmula cromosomica.

4. Aplica técniques d’hibridacié6 amb sonda a mostres d’acids nucleics, a cromosomes i a
talls histologics, interpretant els protocols establerts.

Criteris d’avaluacié

4.1 Defineix el concepte de sonda i caracteritza els tipus de marcatge.

4.2 Descriu el procés d'hibridacio, les fases i els factors que influeixen en la mateixa.

4.3 Caracteritza les técniques d’hibridacié en suport solid, cromosomes, ceél-lules i talls
histologics.

4.4 Selecciona el tipus de sonda i el tipus de marcatge en funcié del sistema de deteccio.

4.5 Realitza el procediment seguint el protocol de treball seleccionat.

4.6 Verifica el funcionament de la técnica.

4.7 Registra els resultats en els suports adequats.
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4.8 Treballa d’acord amb les normes de seguretat i prevencio de riscs.

Continguts

1. Caracteritzaci6 del laboratori de citogenética:

1.1 Organitzaci6 i funcions del laboratori de citogenética i cultiu cel-lular.
1.2 Normes de manipulacio del material esteril. Técnica aséptica.

1.3 Seguretat als laboratoris de citogenética.

1.4 Normes d’eliminacio de residus.

1.5 Us eficient dels recursos.

2. Realitzaci6 de cultius cel-lulars per a citogenética:

2.1 Tipus de cultiu cel-lular en citogenética: liquid amniotic, vellositat corial, restes ovulars,
sang periférica, moll de I'os, gangli i teixits.

2.2 Medis de cultiu en funcié de la mostra.

2.3 Técniques d’obtencid, manteniment, manipulacio i propagacio de cultius.

2.4 Determinacio del numero i viabilitat cel-lular.

2.5 Contaminaci6 en cultius cel-lulars: mesures de prevencio i eliminacié de contaminacions.
2.6 Condicions d’esterilitat en el laboratori de cultius cel-lulars.

3. Aplicacio de técniques d’analisi cromosomica:

3.1 Técnica d’obtencio d’extensions cromosomiques.

3.2 Métodes de tincid i formacié de bandes del cromosoma: patrons d’identificacio.

3.3 Nomenclatura citogenetica (ISCN).

3.4 Determinacio del cariotip normal: recompte i reconeixement dels cromosomes normals.
3.5 Identificacio d’alteracions cromosomiques: numeériques i estructurals.

3.6 Diagnostic prenatal: métodes i aplicacions.

3.7 Citogenetica i cancer.

4. Aplicacio de técniques d’hibridacié amb sonda:

4.1 Tipus de sondes segons la mostra i la determinacio a realitzar.

4.2 Tipus de marcatge.

4.3 Procediment i fases de la hibridacio in situ.

4.4 Técniques d’hibridacié en cromosomes, teixits i cél-lules.

4.5 Valoraci6 dels resultats de les técniques d’hibridacié in situ: identificacié dels patrons de
normalitat i de les alteracions genétiques, segons la técnica utilitzada.

4.6 Hibridaci6 in situ en diagnostic prenatal i preimplantacional.

4.7 Hibridacio in situ i cancer: alteracions més frequients.

4.8 Técniques de pintat cromosomic.

4.9 Bioxips(arrays): tipus i aplicacions.

4.10 Tecniques de transferéncia i hibridacié d’acids nucleics en suport solid: Southern i
Northern blot.

4.11 Avantatges, limitacions i aplicacions de les diferents técnigues.

UF 2: técniques de biologia molecular
Durada: 80 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Caracteritza els processos a realitzar al laboratori de biologia molecular, relacionant-los
amb els materials i equips.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica les arees de treball.
1.2 Defineix les condicions de seguretat.
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1.3 Descriu les tecniques realitzades en cada area.

1.4 Identifica els equips basics i materials.

1.5 Selecciona les normes per manipular el material i els reactius en condicions d’esterilitat.
1.6 Descriu el protocol de treball a la cabina de flux laminar.

1.5 Estableix el procediment d’eliminacio dels residus generats.

2. Aplica tecniques d’extraccié d’acids nucleics i de proteines a mostres bioldgiques,
seleccionant el tipus de tecnica en funcié de la mostra a analitzar.

Criteris d’avaluacio

2.1 Descriu el procediment d’extraccié d’acids nucleics i de proteines.

2.2 Defineix les variacions respecte al procediment depenent del tipus de mostra.

2.3 Prepara les solucions i els reactius necessaris.

2.4 Realitza el processament previ de les mostres.

2.5 Obté els acids nucleics, 'ADN o ARN, i les proteines seguint protocols estandarditzats.
2.6 Caracteritza els sistemes automatics d’extraccioé d’acids nucleics.

2.7 Comprova la qualitat dels acids nucleics extrets.

2.8 Emmagatzema I'ADN o ARN, i proteines extrets en condicions oOptimes per a la
conservacio.

2.9 Treballa a tota hora complint les normes de seguretat i prevencio de riscos.

3. Aplica técniques de PCR i/o d’electroforesi, a I'estudi d’acids nucleics, o de proteines
seleccionant el tipus de técnica en funcié de I'estudi a realitzar.

Criteris d’avaluacié

3.1 Descriu i analitza les técniques i els métodes habitualment utilitzats en estudis geneétics
per detectar mutacions i polimorfismes.

3.2 Descriu la tecnica de PCR, les variants i aplicacions.

3.3 Selecciona els materials i reactius per realitzar 'amplificacié.

3.4 Prepara la solucié-barreja de reactius en funcié del protocol de la técnica i la llista de
treball.

3.5 Dispensa els volums de mostra, controls i solucié-barreja de reactius, segons protocol.
3.6 Programa el termociclador (cicles de desnaturalitzacié, anellament i elongacid) per
realitzar 'amplificacio.

3.7 Selecciona el marcador de pes molecular i el tipus de detecci6é en funcié de la técnica
d’electroforesi a realitzar en I'estudi d’acids nucleics i/o proteines.

3.8 Carrega en el gel el marcador, les mostres i els controls.

3.9 Programa les condicions d’electroforesi d’acord amb el protocol de la técnica.

3.10 Determina la mida dels fragments amplificats.

3.11 Descriu i analitza les técniques i els métodes per estudiar I'expressié d’un gen inhibint-
lo.

3.12 Descriu i analitza les técniques i els métodes electroforétics habitualment utilitzats en
estudis protedmics.

3.13 Selecciona els materials i reactius per realitzar la separacio electroforética i programa
les condicions d’electroforesi d’acord amb el protocol de la técnica.

3.14 Descriu les técniques de tincid i visualitzacié dels gels.

3.15 Descriu les técniques d’'immunodeteccié o Western Blot.

4. Determina métodes de clonatge i sequenciacié d’acids nucleics, justificant els passos de
cada procediment d’analisi.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Descriu el procés de clonacié d’acids nucleics.
4.2 Caracteritza els enzims de restriccid, els vectors i les cel-lules hoste utilitzades en les
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técniques de clonatge.

4.3 Utilitza programes bioinformatics per obtenir informacio sobre I'insert que es vol clonar.
4.4 Detalla la seleccio de les cél-lules recombinants.

4.5 Defineix el fonament i les caracteristiques dels métodes de seqtienciacio.

4.6 Descriu el processament de les mostres de les quals cal fer la sequiéncia.

4.7 Caracteritza els métodes automatics per fer la sequéncia i els programes informatics
utilitzats en les técniques de sequenciacio.

4.8 Estableix els passos a seguir en la lectura i interpretacio de les sequéncies.

4.9 Descriu les aplicacions dels procediments de clonaci6 i sequenciacié en el diagnostic
clinic i terapia genética.

Continguts

1. Caracteritzaci6 del laboratori de biologia molecular:

1.1 Organitzaci6 i funcions del laboratori de biologia molecular.
1.2 Normes de manipulacié del material esteril.

1.3 Seguretat al laboratori de biologia molecular.

1.4 Normes d’eliminacio de residus.

1.5 Us eficient dels recursos.

2. Aplicacié de técniques d’extraccié d’acids nucleics i de proteines:

2.1 Caracteristiques estructurals i funcionals dels acids nucleics.

2.2 Conceptes de mutacio i polimorfismes.

2.3 Organitzacié del genoma huma.

2.4 Propietats fisiques dels acids nucleics relacionades amb les técniques de biologia
molecular.

2.5 Métodes d’emmagatzematge i manipulacié d’acids nucleics.

2.6 Endonucleases de restriccio, polimerases i altres enzims associats als acids nucleics.
2.7 Técniques d’extraccié i purificacié de I'ADN i ARN segons els tipus de mostra.

2.8 Sistemes automatitzats d’extraccié d’acids nucleics.

2.9 Protedmica i Metaboldmica com estudi de I'activitat enzimatica cel-lular.

3. Aplicaci6 de técniques de PCR i electroforesi:

3.1 Tecnica de PCR i variants.

3.2 Técniques de visualitzacio i interpretacio dels resultats segons el tipus de PCR.

3.3 Técniques d’analisi de fragments i interpretacio de resultats. Automatitzacio (electroforesi
capil-lar).

3.4 Tecnologia de 'RNA i estudis expressio.

3.5 Técniques electroforétiques per I'estudi del proteoma.

3.6 Aplicacions diagnostiques, forenses i en recerca de les técniques de PCR, i
electroforesis.

4. Determinacié de métodes de clonatge i sequienciacié de 'ADN:

4.1 Clonatge: components, tipus de vectors, fases del procediment de clonaci6 i deteccio
dels clons recombinants.

4.2 Models animals transgénics (knock out/knock in).

4.3 Llibreries genomiques.

4.4 Bioinformatica: analisi de dades.

4.5 Métodes de sequenciacié de 'ADN. Automatitzacio.

4.6 Tecnica d’MLPA.

4.7 Técniques per introduir material genétic en I'interior de cél-lules procariotes i eucariotes.
4.8 Aplicacions diagnostiques, forenses i en recerca de les técniques de clonatge i
sequenciacio.
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Modul professional 4: analisi bioquimica

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: tecniques del laboratori de bioquimica. 43 hores

UF 2: analisis bioquimiques dels components metabdlics. 80 hores

UF 3: analisis bioquimiques en liquids corporals, femta i estudis especials. 42 hores

UF 1: tecniques del laboratori de bioquimica
Durada: 43 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Aplica les técniques utilitzades al laboratori de bioquimica clinica, identificant els equips i
les seves aplicacions.

Criteris d'avaluacio

1.1 Detalla el fonament de les técniques basades en els métodes de deteccié de la radiacio
electromagneética.

1.2 Identifica els components d'aparells i equips.

1.3 Posa a punt els equips.

1.4 Prepara els patrons i obté corbes de calibratge.

1.5 Realitza mesuraments a punt final, dos punts i cinétiques.

1.6 Prepara les fases i aplica la mostra per a la separacié cromatografica.

1.7 Descriu el fonament de I'osmometria.

1.8 Identifica els riscos inherents al métode de treball i la tecnica instrumental seleccionada.
1.9 Aplica els procediments de manteniment, conservacié i neteja d'equips i materials.

1.10 Defineix I'is eficient dels recursos.

Continguts

1. Les tecniques utilitzades al laboratori de bioquimica clinica:

1.1 Espectrometria d'absorcié molecular.

1.1.1 Components basics dels equips.

1.1.2 Llei de Lambert-Beer-Bouguer.

1.1.3 Corbes de calibratge i linealitat.

1.1.4 Calcul de concentraci6 en técniques del punt final, cinétiques i enzimatiques.
1.2 Espectrometria d'emissio atdmica.

1.3 Espectrometria d'absorci6 atomica.

1.4 Espectrometria de luminescencia.

1.5 Espectrometria de masses.

1.6 Espectrometria de dispersié de la radiacio.

1.6.1 Turbidimetria.

1.6.2 Nefelometria.

1.7 Fotometria de reflectancia. Quimica seca.

1.8 Cromatografia.

1.8.1 Cromatografia plana.

1.8.2 Cromatografia de columna: cromatografia de gasos i cromatografia liquida d’alta
resolucio.

1.9 Osmometria.

1.10 Refractometria de liquids.

1.11 Automatitzacio.

1.11.1 Components d’'un autoanalitzador.

1.11.2 Funcions del técnic en el control, maneig i manteniment dels equips modulars.
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UF 2: analisis bioquimiques dels components metabolics
Durada: 80 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Analitza les magnituds bioquimiques relacionades amb el metabolisme dels principis
immediats, seleccionant la tecnica adequada.

Criteris d'avaluacio

1.1 Defineix els perfils bioquimics relacionats amb el metabolisme dels principis immediats.
1.2 Mesura la concentracié de glucosa, fructosamina i Hb glicosilada.

1.3 Determina la concentracio de lipids, lipoproteines i apoproteines.

1.4 Mesura la concentracié de proteines.

1.5 Realitza proteinogrames i quantifica les fraccions.

1.6 Valora la coheréncia del resultat obtingut i, si escau, aplica mesures correctores.

1.7 Recull dades i efectua el control de qualitat en allo referent a les analisis realitzades.

1.8 Aplica les normes de qualitat, prevencié de riscos laborals i protecci6 ambiental a tot el
proces.

2. Analitza les magnituds bioquimiques relacionades amb els productes acabats del
metabolisme seleccionant la técnica adequada.

Criteris d'avaluacio

2.1 Realitza la posada a punt dels equips en funci6 de la técnica i la variable a determinar.
2.2 Selecciona reactius, blancs i controls.

2.3 Verifica el calibratge de I'equip.

2.4 Determina magnituds com a bilirubina, creatinina, acid Uric, urea i acid lactic.

2.5 Utilitza sistemes de quimica seca en la determinacié d'aquestes magnituds.

2.6 Valora la coheréncia del resultat obtingut i, si escau, aplica mesures correctores.

2.7 Relaciona les desviacions d'aquestes variables amb les principals sindromes
associades.

2.8 Recull dades i efectua el control de qualitat analitic.

2.9 Emplena informes técnics.

3. Determina magnituds relacionades amb els equilibris hidroelectrolitic i acidobasic
associant-les amb els trastorns corresponents.

Criteris d'avaluacio

3.1 Identifica les variables bioquimiques dels trastorns hidroelectrolitics i acidobasics.

3.2 Descriu la técnica que determina l'osmolalitat.

3.3 Descriu les técniques de determinacié de gasos i electrolits.

3.4 Defineix les magnituds bioquimiques relacionades amb el metabolisme del calci i el
fosfor.

3.5 Determina la concentracié de sodi i potassi.

3.6 Identifica els patrons d'alteracié de gasos en sang.

3.7 Descriu les magnituds a determinar a la capcalera del pacient.

4. Determina enzims, descrivint la seqliéncia del procediment.
Criteris d'avaluacio
4.1 Classifica els enzims segons la seva funcio i localitzacio.

4.2 Descriu el fonament de la determinacié de I'activitat enzimatica.
4.3 Interpreta el protocol de la técnica.
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4.4 Verifica el calibratge de I'equip.

4.5 Determina els enzims hepatics i pancreatics.

4.6 Determina els enzims musculars i cardiacs.

4.7 Separa isoenzims per electroforesi.

4.8 Recull dades i efectua el control de qualitat analitic.

4.9 Emplena informes técnics.

4.10 Aplica les normes de qualitat, prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental a tot el
proces.

Continguts
1. Les magnituds bioguimiques relacionades amb el metabolisme de principis immediats:

1.1 Patrons d'alteracio del metabolisme dels carbohidrats: determinacions.

1.2 Patrons d'alteracié del metabolisme de lipids i lipoproteines: determinacions.

1.3 Patrons d'alteracié del metabolisme de proteines: determinacions. Separacié de
proteines plasmatiques.

2. Les magnituds bioquimiques relacionades amb els productes acabats del metabolisme:
2.1 Composts nitrogenats no proteics: urea i creatinina. Determinacions. Aclariments.

2.2 Cossos cetonics.

2.3 Determinaci6 de bilirubina total, directa i indirecta.

2.4 Acid lactic i piravic.

2.5 Alteracions del metabolisme de les purines: determinaci6 d'acid Uric.

3. Les magnituds bioquimiques relacionades amb els trastorns dels equilibris hidroelectrolitic
i acidobasic:

3.1 Equilibri hidroelectrolitic.

3.1.1 Patrons d'alteracio de I'EHE.

3.1.2 Determinaci6 de l'osmolalitat.

3.1.3 Electrolits d'interés diagnostic.

3.1.4 Eléctrodes selectius per a composts ionics.

3.1.5 Determinaci6 d'electrolits.

3.2 Patrons d'alteraci6 de I'EAB: determinacié de gasos en sang. Gasometria.

3.3 Determinacions a la capgalera del pacient (POCT).

4. Determinacio d'enzims:

4.1 Utilitat de la determinaci6é enzimatica en el diagnostic clinic.
4.2 Enzims.

4.2.1 Fisiologia i cinetica enzimatica.

4.2.2 Classificacio dels enzims.

4.2.3 Determinaci6 de l'activitat enzimatica.

4.3 Isoenzims. Determinacio.

4.4 Patrons d'alteracié enzimatica.

UF 3: analisis bioquimiques en liquids corporals, femta i estudis especials
Durada: 42 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Realitza técniques d'estudi de mostres d'orina, seguint els protocols establerts.
Criteris d'avaluacio

1.1 Aplica tecniques d'analisis fisicoquimiques i bioquimiques.

1.2 Centrifuga la mostra i n’obté el sediment.
1.3 Defineix les caracteristiques microscopiques del sediment urinari.
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1.4 Elabora un arxiu digital de les imatges obtingudes.

1.5 Determina la concentracié de substancies excretades en orina de 24 hores.

1.6 Calcula la depuracié de creatinina.

1.7 Realitza analisis de calculs urinaris.

1.8 Aplica les normes de qualitat, seguretat, salut laboral i protecci6 ambiental a tot el
procés.

2. Caracteritza determinacions en femta i altres liquids corporals seleccionant la técnica en
funcié de la mostra.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Defineix les magnituds bioquimiques associades a I'absorcio.

2.2 Defineix les caracteristiques microscopiques de la malabsorcié en femta.

2.3 Determina la presencia de sang en femta.

2.4 Determina magnituds bioquimiques en LCR i liquids serosos.

2.5 Realitza el recompte d'elements formes en LCR i liquids serosos.

2.6 Relaciona les desviacions d'aquestes variables amb les principals patologies associades.
2.7 Identifica les determinacions bioquimiques i microscopiques a realitzar en liquid sinovial.
2.8 Identifica les determinacions bioguimiques i microscopiques a realitzar en semen.

2.9 Aplica criteris d'ordre i neteja en la recollida d'equips i materials.

3. Caracteritza les determinacions indicades en altres estudis especials descrivint les
técniques que s'empraran.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Defineix els principals patrons d'alteracié hormonal.

3.2 Descriu les proves basals i funcionals utilitzades en el diagnostic dels trastorns
endocrins.

3.3 Determina hormones com TSH, T3, T4.

3.4 Determina marcadors tumorals.

3.5 Descriu les técniques utilitzades en el monitoratge de farmacs.

3.6 Realitza procediments per detectar la preséncia de drogues d'abds i toxics en mostres
bioldgiques.

3.7 ldentifica les variables bioquimiques en el seguiment de I'embaras.

3.8 Enumera les determinacions propies del diagnostic de metabolopaties.

Continguts

1. Les técniques d'estudi de mostres d'orina:
1.1 Estudi de l'orina.

1.2 Examen fisic de l'orina.

1.3 Examen bioquimic de l'orina.

1.4 Calcul de 'aclariment de creatinina.

1.5 Analisi microscopica del sediment urinari.
1.6 Analisi de calculs urinaris.

2. Les determinacions en femta i altres liquids corporals:

2.1 Estudi de la funcid digestiva. Determinacio de substancies eliminades per excrements.
2.2 Determinacio6 de sang en femta.

2.3 Estudi bioquimic i microscopic d'altres liquids corporals: liquid cefaloraquidi i liquid
sinovial.

2.4 Tecniques de reproduccié assistida. Seminograma.

2.5 Estudi bioquimic de liquids serosos: liquids pleurals, pericardics i peritoneals.
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3. Caracteritzacio de les determinacions indicades en estudis especials:

3.1 Fisiopatologia hormonal. Métodes de determinaci6 d'hormones. Patrons d'alteracio
hormonal.

3.2 Determinacio de marcadors tumorals.

3.3 Monitoratge de farmacs.

3.4 Detecci6 i quantificacié de drogues d'abus i altres toxics.

3.5 Embaras i neonatologia: marcadors bioquimics. Detecci6 preco¢ de malalties
endocrinometabadliques en el nounat.

3.6 Proves de fecundacio.

3.7 Protocol d'estudi de calculs biliars.

Modul professional 5: microbiologia clinica

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposici6: 33

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: identificacio de grups bacterians. 99 hores

UF 2: identificacié de fongs, parasits i virus. 33 hores

UF 1: identificacio de grups bacterians
Durada: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Aplica protocols de seguretat i prevencié de riscos al laboratori de microbiologia clinica,
interpretant la normativa vigent.

Criteris d’avaluacié

1.1 Classifica els microorganismes en grups de risc.

1.2 Determina els nivells de seguretat biologica dels laboratoris.

1.3 Identifica el nivell de perillositat associat als procediments.

1.4 Proposa solucions a les causes més freqlients d'accidents al laboratori.

1.5 Verifica l'aplicacio de les normes de prevenci6 i seguretat personals i col-lectives, aixi
com de proteccié ambiental en I'execucio de les técniques especifiques.

1.6 Organitza les mesures i els equips de proteccid per a diferents arees i situacions de
treball.

1.7 Identifica les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.

1.8 Emplena la documentacié relacionada amb la gestié de la prevencio i la seguretat, aixi
com de la proteccié ambiental.

1.9 Estableix el procediment per a I‘'eliminacié dels residus generats al laboratori.

2. Aplica técniques de tinci6 i observaci6 de microorganismes a cultius i a mostres
bioldgiques, seleccionant els procediments a realitzar.

Criteris d’avaluacié

2.1 Descriu les caracteristiques morfologiques i diferencials de les espécies microbianes.
2.2 Selecciona els materials i colorants.

2.3 Especifica les tecniques d'observacié microscopica utilitzades.

2.4 Realitza la preparacio del frotis.

2.5 Aplica tecniques de tinci6 especifiques.

2.6 Realitza I'observaci6 dels frotis al microscopi.

2.7 Interpreta el resultat de I'observacio microscopica.

3. Prepara medis per a cultiu de microorganismes, interpretant els protocols establerts.
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Criteris d’avaluacio

3.1 Classifica els medis de cultiu més utilitzats en microbiologia clinica.

3.2 Detalla la composicié dels medis de cultiu.

3.3 Descriu els protocols de preparacié de medis sdlids i liquids.

3.4 Selecciona l'instrumental i els reactius necessaris per a la realitzacié del medi desitjat.
3.5 Realitza la preparacié de medis de cultiu.

3.6 Realitza l'autoclavatge de la bateria de medis.

3.7 Comprova l'esterilitat dels medis.

3.8 Emmagatzema els medis de cultiu.

3.9 Determina els cultius automatitzats.

4. Aplica técniques d’aillament i de recompte de microorganismes, justificant la técnica
seleccionada.

Criteris d’avaluacio

4.1 Determina les técniques d'inoculacio, sembra i aillament en funcié del tipus de mostra i
l'organisme a aillar.

4.2 Aplica técniques d'inoculacio i sembra de microorganismes.

4.3 Defineix les variables d'incubacié per a cada tipus de microorganisme.

4.4 Realitza aillaments d'unitats formadores de colonies.

4.5 Realitza la descripcié macroscopica dels cultius.

4.6 Aplica técniques de recompte bacteria.

5. Aplica técniques d'identificacié bacteriana a mostres cliniques i a colonies aillades en
cultiu, seleccionant els protocols de treball en funcié del grup bacteria a identificar.

Criteris d’avaluacié

5.1 Descriu els protocols d'identificacio dels principals grups bacterians.

5.2 Descriu els medis, temperatures i temps d'incubacié dels principals tipus de proves
biogquimiques d'identificacio.

5.3 Realitza les proves bioquimiques rapides d'identificacio bacteriana.

5.4 Realitza les proves bioquimiques individuals més significatives en la identificacio
presumptiva.

5.5 Utilitza sistemes multiprova per a la confirmacié dels aillaments.

5.6 Realitza els estudis de sensibilitat sol-licitats en funcié del tipus de bacteri aillat.

5.7 Determina, per a cada protocol, les proves serologiques, immunologiques i moleculars
associades al diagnostic.

5.8 Especifica els sistemes automatitzats i controls.

5.9 Realitza la lectura i interpretacié dels resultats.

6. Aplica técniques d'identificacié d'agents patdogens a diferents mostres biologiques,
seleccionant els protocols de treball en funci6 de la mostra i del grup a identificar.

Criteris d’avaluacié

6.1 Planifica els esquemes basics del processament de diferents mostres per a l'aillament de
patogens.

6.2 Descriu els medis, temperatures i temps d'incubacio dels principals tipus de cultius de
mostres.

6.3 Diferencia les caracteristiques morfologiques i tintorials de les espeécies recuperades.

6.4 Realitza les proves més significatives en la identificacio presumptiva de I'agent patogen.
6.5 Realitza els estudis de sensibilitat sol-licitats en funcio del tipus de bacteri aillat.

6.6 Aplica en cada protocol les proves immunologiques associades al diagnostic.

6.7 Descriu els sistemes automatitzats i controls.
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6.8 Realitza la lectura i interpretacié dels resultats.

Continguts

1. Procediments de prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental:

1.1 Riscos associats a les tecniques realitzades al laboratori de microbiologia clinica.
1.2 Nivells de seguretat biologica i mesures de seguretat individuals i ambientals.

1.3 Métodes de control dels microorganismes al laboratori de microbiologia.

1.3.1 Desinfeccio i esterilitzacio. Eliminacio de residus.

1.3.2 Cabines de seguretat biologica.

1.4 Comissio de Vigilancia Epidemiologica.

2. Técniques de tincio i observacié de microorganismes:

2.1 Caracteristiques diferencials de bacteris, fongs, virus i parasits.

2.2 Els bacteris.

2.2.1 Estructura bacteriana, morfologia i agrupacions.

2.2.2 Metabolisme i reproduccio. Corba de creixement.

2.3 Tecniques d'observacio.

2.3.1 Observacio de microorganismes vius i mitjangant fixacio.

2.3.2 Tipus de tincio: simple, diferencials, estructurals, especials. Automatitzacio.
2.3.3 Factors d'error.

3. Medis per al cultiu de microorganismes:

3.1 Composicid, caracteristiques generals i classificacio.

3.2 Preparacié de medis de cultiu i possibles alteracions. Control de qualitat.
3.3 Medis de cultiu més habituals i aplicacions.

4.1 Técniques d’aillament i recompte de microorganismes:

4.2 Tecniques d’inoculacié, sembra i aillament.

4.3 Condicions d'incubacié. Aerobica, anaerobica i especials.

4.4 Determinacio del creixement i descripcio de les colonies en els cultius.
4.5 Sistemes automatitzats: hemocultiu i cultiu de Mycobacterium.

5. Técniques d’identificacié bacteriana i antibiogrames:

5.1 Grups bacterians: classificacio i patologia relacionada.

5.2 Proves d’identificacié bioquimica. Proves rapides i sistemes multiprova.
5.3 Automatitzacié en la identificacié d’espécies bacterianes.

5.4 Altres proves d’identificacié serologiques, immunoldgiques i de biologia molecular.
5.5 Protocols d’aillament i identificacié dels diferents grups bacterians.

5.6 Proves de sensibilitat als antibiotics.

5.6.1 Els antibiotics. Mecanismes d’accié i caracteristiques principals.
5.6.2 Conceptes de sensibilitat i resisténcia. Mecanismes de resisténcia.
5.6.3 Tipus de proves d’antibiograma: difusié, dilucid, combinacié i altres.
5.6.4 Automatitzacio de les proves.

6. Identificacio d’agents patdogens en mostres bioldgiques:

6.1 Estudi de les infeccions urinaries. Urinocultiu.

6.2 Estudi de les gastroenteritis. Coprocultiu.

6.3 Processament de mostres i estudi d'infeccions respiratories.

6.4 Hemocultiu i estudi de septicemies. Liquids estérils.

6.5 Processament de mostres genitals, altres exsudats i secrecions.
6.6 Processament de mostres per analisi d'anaerobis.

UF 2: identificacié de fongs, parasits i virus
Durada: 33 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Aplica técniques d'identificacié de fongs i parasits, seleccionant els protocols de treball en
funcié del microorganisme a identificar.

Criteris d’avaluacié

1.1 Caracteritza els protocols d'identificacié de fongs i de parasits.

1.2 Selecciona els medis de cultiu apropiats per a l'aillament de floridures i llevats.

1.3 Descriu les temperatures i el temps d'incubacié adequats per a I'aillament de fongs.

1.4 Realitza la identificacié macro i microscopica de les colonies fungiques.

1.5 Realitza les proves bioquimiques, serologiques, immunologiques i moleculars
d'identificacié que marqui el protocol.

1.6 Realitza i interpreta els antibiogrames sol-licitats.

1.7 Segueix els protocols de preparacio de frotis per a I'observacié de parasits al microscopi
optic.

1.8 Identifica les formes parasitaries diagnostiques presents als frotis.

1.9 Reconeix possibles artefactes en la identificacié de parasits en excrements.

2. ldentifica virus, relacionant-los amb meétodes serologics, immunologics i de biologia
molecular.

Criteris d’avaluacié

2.1 Descriu les caracteristiques diferencials dels virus.

2.2 Descriu la patologia més freqlient associada a cada familia virica.

2.3 Defineix el protocol de diagnostic de les infeccions viriques, per part del laboratori.

2.4 Caracteritza els tipus de cultius cel-lulars i les linies cel-lulars més frequents utilitzades
en el diagnostic virologic.

2.5 Descriu el processament de les mostres per a la seva inoculacio als cultius.

2.6 Caracteritza, en els cultius, I'efecte citopatic associat a determinats virus.

2.7 Descriu la utilitzacié de les técniques d'immunofluorescéncia en la identificaci6 virica.

2.8 Descriu la utilitzacié de técniques seroldgiques, immunologiques i de biologia molecular
en el diagnostic d'infeccions viriques.

Continguts

1. Técniques d’identificacié de fongs i parasits:

1.1 Identificacié de fongs.

1.1.1 Caracteristiques generals, estructures diferencials i classificacio.

1.1.2 Patologia associada: micosis superficials i profundes.

1.1.3 Cultius per a l'aillament i identificacié de llevats i fongs filamentosos.

1.1.4 Proves d’identificacio i antifungigrames.

1.1.5 Altres proves d’identificacio seroldgiques, immunologiques i de biologia molecular.
1.2 Técniques d’identificacié de parasits.

1.2.1 Caracteristiques generals de protozous i helmints.

1.2.2 Reservori, transmissio, cicles i patologia associada.

1.2.3 Estudi de parasits en mostres fecals. Concentracio, fixacié i tincio.

1.2.4 Estudi de parasits en sang i altres mostres.

1.2.5 Proves serologiques, immunologiques i de biologia molecular en el diagnostic de les
parasitosis.

2. Técniques d’identificacié de virus:

2.1 Caracteristiques diferencials dels virus.

2.2 Classificacié dels virus i patologia associada.
2.3 Diagnostic pel laboratori.
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2.3.1 Proves serologiques, immunologiques i de biologia molecular en el diagnostic de les
infeccions viriques.

2.3.2 Investigacido en el diagnostic virologic: Processament de les mostres i tecniques
d’aillament i identificacio virica.

Modul professional 6: teécniques d’analisi hematologica
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: técniques d’analisi de cél-lules sanguinies. 95 hores
UF 2: técniques de valoraci6é de 'hemostasia. 30 hores
UF 3: el banc de sang. 40 hores

UF 1: técniques d’analisi de cél-lules sanguinies
Durada: 95 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza tecnigues de tincié en extensions de sang periférica i medul-la dssia, identificant-
ne els tipus cel-lulars presents.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Caracteritza els elements formis en les extensions de sang.

1.2 Prepara extensions seguint procediments manuals o automatics.

1.3 Selecciona els metodes de fixacio i tincié en funcié de I'estudi a realitzar.

1.4 Delimita al microscopi optic la zona ideal d'estudi de I'extensio.

1.5 Utilitza criteris de classificacio cel-lular per identificar cel-lules sanguinies madures en
sang periférica.

1.6 Aplica les normes de seguretat i prevencié de riscos durant el procediment.

2. Aplica técniques d'analisi hematologica a l'estudi de la série vermella, relacionant els
protocols d'analisi amb les caracteristiques i funcions de les variables a determinar.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Descriu el procés d'eritropoesi.

2.2 Caracteritza els precursors eritrocitaris.

2.3 Defineix els aspectes fonamentals de I'estructura i el metabolisme eritrocitari.

2.4 Analitza les variables que avaluen la série vermella utilitzant procediments manuals o
automatics.

2.5 Descriu els valors de referéncia.

2.6 Examina I'extensi6 al microscopi optic a la recerca d'alteracions morfologiques als
eritrocits.

2.7 Relaciona les alteracions morfologiques amb els resultats de les variables i la patologia
eritrocitaria més frequent.

2.8 Anota els resultats de les analisis a l'informe.
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2.9 Treballa segons les normes de seguretat i prevenci6 de riscos.

3. Aplica tecniques d'analisi hematologica a l'estudi de la serie blanca i plaguetaria,
relacionant els protocols d'analisi amb les caracteristiques i funcions de les variables a
determinar.

Criteris d’avaluacié

3.1 Descriu els processos de granulopoesi i trombopoesi.

3.2 Caracteritza les cel-lules precursores de les séries granulocitica, mononuclear i
plaquetaria.

3.3 Realitza I'analisi manual o automatica de les variables de cadascuna de les series.

3.4 Descriu les alteracions morfologiques de leucocits i plaquetes.

3.5 Examina l'extensio al microscopi optic a la recerca d'alteracions en ambdues séries.

3.6 Descriu els trastorns neoplastics i no neoplastics més freqients relacionats amb la série
blanca.

3.7 Realitza les técniques citoquimiques sol-licitades en I'estudi de leucémies.

3.8 Relaciona les alteracions trobades en les analisis amb la patologia més frequent
d'ambdues seéries.

3.9 Anota els resultats de les analisis a I'informe.

3.10 Treballa segons normes de seguretat i prevencio de riscos.

4. Maneja equips automatics d'analisi hematologica, identificant els seus components i
manteniment.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Caracteritza els tipus d'autoanalitzadors i els seus sistemes de mesura.

4.2 Descriu la sequiéncia de passos a realitzar durant I'analisi.

4.3 Defineix les formes d'expressio de resultats i alarmes als informes emesos per I'aparell.
4.4 Caracteritza les variables més frequients d'un hemograma.

4.5 Defineix els seus valors de referencia.

4.6 Purga i calibra I'aparell.

4.7 Realitza I'analisi i obté I'informe de resultats.

4.8 Valida l'informe seguint el protocol establert.

4.9 Registra les incidencies sorgides durant la realitzacié de I'analisi.

4.10 Treballa segons les normes de seguretat i prevencié de riscos.

Continguts

1. Tecniques de tincio:

1.1 Caracteristiques de la sang.

1.2 Extensié sanguinia, tincions hematologiques i examen de la preparacio.
1.3 Automatitzacio de les tincions.

2. Estudis en sang periférica:

2.2 Aplicacio de técniques d'analisi de la série vermella.

2.2.1 Eritropoesi. Caracteritzaci6é dels precursors. Estructura i fisiologia eritrocitaria.
2.2.2 Variables que avaluen la série vermella. Métodes de determinacio.

2.2.3 Alteracions morfologiques i quantitatives dels eritrocits.

2.2.4 Anemies. Classificacié morfologica i etiopatogénica.

2.2.5 Proves de laboratori utilitzades en I'estudi de les anémies.
2.3 Aplicacio de técniques d'analisi de la série blanca.
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2.3.1 Leucopoesi. Caracteritzacio dels precursors. Estructura i fisiologia leucocitaria.

2.3.2 Variables que avaluen la série blanca. Métodes de determinacio.

2.3.3 Alteracions morfologiques i quantitatives dels leucocits.

2.3.4 Malalties neoplasiques de la sang. Leucemies: classificacié i diagnostic pel laboratori.
2.4 Aplicacié de técniques d’analisi de la série plaquetaria.

2.4.1 Trombopoesi. Caracteritzacié del precursors. Estructura i fisiologia plaquetaria.

2.4.2 Variables que avaluen la série plaquetaria. Métodes de determinacio.

2.4.3 Alteracions quantitatives de les plaquetes.

3. Sistemes automatics de recompte cel-lular:

3.1 Fonaments. Utilitat i aplicacions. Controls i manteniment.

3.2 Métodes automatitzats de recomptes i indexs cel-lulars.

3.3 L'hemograma: variables hematologiques basiques i histogrames.
3.4 Valors de referéncia i significat clinic. Terminologia clinica.

4. Estudi de la medul-la ossia:

4.1 Caracteristiques del moll de I'os i el teixit hematopoetic.

4.2 Examen microscopic i mielograma.

4.3 Estudis de citometria, citogeneétics, biologia molecular i altres.

UF 2: técniques de valoracié de I’hemostasia
Durada: 30 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza tecniques de valoracié de I'hemostasia i la coagulacio, seleccionant equips i
reactius en funcié de la variable a determinar.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Descriu la fisiologia de I'hemostasia i els seus mecanismes de regulacio.

1.2 Caracteritza les proves de laboratori que valoren cadascuna de les fases del procés.

1.3 Realitza la preparaci6 de les mostres en funcié de les variables a analitzar.

1.4 Explica el concepte de mostra control.

1.5 Realitza I'andlisi de les variables mitjangant metodes manuals o automatics.

1.6 Defineix els valors de referéncia per a cada tipus de prova.

1.7 Relaciona les modificacions de les variables amb les alteracions de I'hemostasia més
freqlents.

1.8 Descriu les proves que permeten el control dels tractaments anticoagulants i la
investigacio de la tendencia trombatica.

1.9 Valida els resultats seguint protocols establerts.

1.10 Treballa seguint en tot moment les normes de seguretat i prevencié de riscos.

Continguts

1. Realitzacié de técniques de valoracio de I'hemostasia i la coagulacio:

1.1 Fisiologia de I'hemostasia: hemostasia primaria, factors plasmatics i fases de la
coagulacié i la fibrinolisi.

1.2 Proves de valoracid de I'hemostasia primaria.

1.3 Proves de valoracié de la coagulacié. Automatitzacio.

1.4 Proves de valoracid de la fibrinolisi.

1.5 Técniques especials en hemostasia.

1.6 Alteracions de I'hnemostasia: vascular i funcionalitat plaquetaria.
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1.7 Alteracions de la coagulacio.

1.8 Alteracions de la fibrindlisi.

1.9 Control del tractament anticoagulant.
1.10 Avaluacio de la tendéncia trombotica.

UF 3: el banc de sang
Durada: 40 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Prepara hemoderivats, interpretant-ne protocols estandarditzats d'obtencio, conservacio i
distribucio.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Descriu els criteris d'acceptacio i rebuig de donants i d'unitats de sang.

1.2 Caracteritza els procediments d'obtencid i processament de les unitats de sang.

1.3 Descriu els procediments de fraccionament i obtencié dels components sanguinis.

1.4 Descriu el procediment d’aféresi, esmentant els seus avantatges i inconvenients
respecte als altres sistemes de fraccionament.

1.5 Reallitza la preparacioé d'hemoderivats.

1.6 Realitza el registre, etiquetatge i conservacio dels hemoderivats preparats.

1.7 Realitza la distribucié dels hemoderivats segons les peticions rebudes.

1.8 Descriu el trasplantament de medul-la ossia i el de sang del cordé umbilical amb
finalitats terapéutiques.

1.9 Treballa segons les normes de seguretat i prevencio de riscos.

2. Aplica procediments per garantir la compatibilitat dels components sanguinis de donant i
receptor, seguint els protocols establerts.

Criteris d’avaluacio

2.1 Descriu els protocols de treball per a la determinaci6 del grup ABO i Rh.
2.2 Realitza la determinacié del grup sanguini ABO (hematic i seric).

2.3 Determina el factor Rh.

2.4 Realitza les técniques de I'antiglobulina directa i indirecta.

2.5 Realitza les determinacions d’altres sistemes de grups sanguinis.

2.6 Realitza I'escrutini d'anticossos irregulars.

2.7 Realitza i verifica les proves creuades.

2.8 Valida els resultats.

2.9 Anota els resultats a l'informe.

2.10 Treballa seguint en tot moment les normes de seguretat i prevencié de riscos.

Continguts

1. Estudi dels grups sanguinis i la seva compatibilitat:

1.1 Grups sanguinis.

1.2 Compatibilitat i proves de determinacio relacionades.

1.2.1 Determinacio de grups sanguinis. Automatitzacioé de les proves.
1.2.2 Prova d’antiglobulina humana directa i indirecta.

1.2.3 Anticossos irregulars i altres proves especials.

1.2.4 Proves creuades.
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1.3 Efectes adversos del tractament transfusional.
1.4 Patologia associada als grups sanguinis: AHAI i malaltia hemolitica del nadoé.

2. Banc de sang i teixits:

2.1 Organitzacié i estructura del banc de sang i teixits. Normativa vigent.
2.2 Donaci6 de sang. Criteris.

2.3 Unitats de sang.

2.3.1 Fraccionament i conservacié. Tipus d’hemoderivats i caracteristiques.
2.3.2 Tipificacié i analisi de seguretat microbiologica.

2.4 Donaci6 de progenitors sanguinis periferics. Aféresi.

2.5 Donacions especials de medul-la 0ssia i de sang de cordé umbilical.

Modul professional 7: técniques d’'immunodiagnostic
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF 1: tecnigues immunologiques. 63 hores

UF 2: malalties immunitaries. 36 hores

UF 1: tecnigues immunologiques
Durada: 63 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Aplica técniques immunologiques basades en reaccions antigen-anticos secundaries,
diferenciant els seus fonaments.

Criteris d’avaluacio

1.1 Detalla les tecniques immunologiques basades en les reaccions antigen-anticos
secundaries.

1.2 Comprova la correspondéncia entre els llistats de treball i les mostres problema.

1.3 Prepara les dilucions seriades necessaries per a les tecniques.

1.4 Realitza les técniques basades en reaccions secundaries segons els protocols
establerts.

1.5 Expressa els resultats de les técniques d'aglutinacié en forma de titol d’anticossos.

1.6 Aplica proves d’aglutinacié i precipitacié en el diagnostic i seguiment serologic de les
principals malalties infeccioses.

1.7 Registra i interpreta els resultats de les técniques.

1.8 Aplica les normes de prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental a tot el procés.
1.9 Efectua el control de qualitat referit als assaigs realitzats.

2. Aplica técniques immunologiques basades en reaccions antigen-anticos primaries de
marcatge, diferenciant els seus fonaments.

Criteris d’avaluacié

2.1 Detalla les técniques immunologiques basades en les reaccions antigen-anticos
primaries de marcatge.

2.2 Classifica els immunoassaigs atenent a la seva metodologia i als marcadors utilitzats.

2.3 Diferencia les etapes d'execucio de I'immunoassaig.

2.4 Detalla els components de I'equip i el seu funcionament.

2.5 Calibra I'equip i processa els controls abans de comencar l'assaig.

2.6 Verifica la correcta col-locacio i retirat de les mostres.

2.7 Realitza les tecniques d'immunoassaig segons els protocols establerts.
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2.8 Representa la corba de calibratge per a la quantificacié de I'analit.

2.9 Registra i interpreta els resultats de les tecniques.

2.10 Aplica proves de marcatge al diagnostic i seguiment de les principals malalties
infeccioses.

2.11 Aplica les normes de qualitat, prevencid de riscos laborals i proteccié ambiental a tot el
proces.

Continguts

1. Tecniques immunoldgiques de tipus secundari:

1.1 Respostes immunitaries i reaccions antigen-anticos.

1.2 Caracteristiques i tipus de les proves immunologiques. Fenomen zona.
1.3 Tecniques basades en reaccions antigen-anticos secundaries.
1.3.1 Técniques d’aglutinacio: tipus i metodes. Titol d’anticossos.
1.3.2 Técniques de precipitacié en gel i medi liquid.

1.3.3 Técniques d'immunoelectrodifusid.

1.3.4 Immunofixacié i immunotipificacio.

1.3.5 Técniques relacionades amb el complement.

1.4 Diagnostic i seguiment de malalties infeccioses.

2. Técniques immunologiques de tipus primari:

2.1 Técniques basades en reaccions antigen-anticds primaries.

2.1.1 Caracteristiques i classificacié dels immunoassaigs.

2.1.2 Enzimoimmunoassaig homogeni. Immunoassaig enzimatic multiplicat (EMIT).

2.1.3 Enzimoimmunoassaig heterogeni: assaig d'immunoadsorcio lligat a enzims (ELISA).
Variacions relacionades amb [l'automatitzacié: enzimoimmunoassaigs fluorescents i
quimioluminiscents.

2.1.4 Radioimmunoassaigs. Tipus de comptadors de particules. Aplicacions.

2.1.5 Técniques d'immunofluorescéncia. Directa i indirecta. Aplicacions.

2.1.6 Tests immunocromatografics.

2.1.7 Tecnica Western-blot.

2.2 Diagnostic i seguiment serologic de les malalties infeccioses.

UF 2: malalties immunitaries
Durada: 36 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
1. Detecta autoanticossos aplicant técniques per al diagnostic de malalties autoimmunitaries.

Criteris d’avaluacié

1.1 Detalla els anticossos associats a les malalties autoimmunitaries.

1.2 Prepara les dilucions de sérums i controls.

1.3 Estableix la sequiéncia d'activitats en les diferents etapes d'execucié de la técnica.

1.4 Processa les mostres per a la seva observacio al microscopi de fluorescencia.

1.5 Identifica els patrons de fluorescéncia.

1.6 Comprova els controls.

1.7 Defineix els criteris de validesa de la prova.

1.8 Descriu altres técnigues de deteccié d'autoanticossos.

1.9 Descriu les técniques automatitzades en els estudis de les malalties autoimmunitaries.
1.10 Identifica les pautes de diagnostic i seguiment de les principals malalties
autoimmunitaries.

2. Aplica tecniques d'estudi d'hipersensibilitat, relacionant I'antigen amb la tecnica a
desenvolupar.
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Criteris d’avaluacio

2.1 Identifica les pautes de diagnostic i seguiment de les principals malalties al-lérgiques.
2.2 Detalla les técniques relacionades amb el diagnostic d'hipersensibilitat.

2.3 Comprova la correspondéncia entre els llistats de treball i les mostres problema.

2.4 Selecciona l'extracte antigenic segons la prova a realitzar.

2.5 Descriu les tecniques indicades per a la deteccid de IgE en funcié dels equips
disponibles.

2.6 Detalla les técniques més adequades per a I'avaluacio de la hipersensibilitat retardada.
2.7 Realitza les tecniques d'immunoassaig relacionades amb el diagnostic d'al-lérgia.

2.8 Descriu les técnigues automatitzades i els controls en els estudis de les al-lérgies.

2.9 Aplica criteris d'ordre i neteja en la realitzacié del procediment.

3. Aplica técniques de citometria de flux, realitzant el manteniment preventiu de I'equip.

Criteris d’avaluacio

3.1 Detalla el funcionament del citometre de flux.

3.2 Realitza el calibratge del laser.

3.3 Passa els controls en funcio de les cél-lules a quantificar.

3.4 Cova la mostra amb I'anticos o anticossos monoclonals marcats.

3.5 Selecciona el protocol de maneig del citdometre de flux per a la técnica especifica.

3.6 Valora la coheréncia del resultat del citograma.

3.7 Realitza el manteniment preventiu del citometre.

3.8 Identifica les normes de qualitat, prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental a tot
el procés.

3.9 Descriu les tecniques per a l'estudi de poblacions i la caracteritzacié funcional de
cél-lules del sistema immunologic.

4. Valora la funcionalitat de la immunitat cel-lular, descrivint les técniques de cultiu cel-lular
aplicables en cada cas.

Criteris d’avaluacié

4.1 Reconeix la importancia de la realitzacié de proves de funcié cel-lular en I'estudi de les
immunodeficiéncies primaries i secundaries.

4.2 Detalla les técniques d'estudi.

4.3 Defineix l'aillament de limfocits a partir de la mostra de sang periferica (gradient de
Ficoll) i la seva disposici6 a les plaques de cultiu.

4.4 Realitza el cultiu i estimulacié dels limfocits amb els mitdgens seleccionats.

4.5 Valora la proliferacié cel-lular mitjancant técniques de recompte en cambra, en el
citometre de flux o en el comptador de particules beta.

4.6 ldentifica i aplica técniques per valorar la funcié dels limfocits.

4.7 Aplica técniques per valorar la funcié fagocitica.

4.8 Estableix les normes de qualitat, prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental a tot
el procés.

5. Aplica estudis de tipificaci6 HLA identificant el polimorfisme del complex major
d'histocompatibilitat.

Criteris d’avaluacié

5.1 Detalla els objectius de les técniques de tipificacié d'antigens d'histocompatibilitat.

5.2 Diferencia els estudis d'histocompatibilitat que es realitzen per a la tipificacié d'un
possible donant.

5.3 Determina els estudis d'histocompatibilitat que es realitzen per a la tipificacié en proves
de paternitat.
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5.4 Selecciona els marcadors segons el tipus d'HLA a determinar.

5.5 Separa els limfocits que s'han d'utilitzar en estudis d'histocompatibilitat.

5.6 Llegeix al microscopi de fluorescéncia les plaques de la técnica de microlimfocitotoxicitat.
5.7 Diferencia les técnigues de biologia molecular utilitzades per a la tipificacié.

Continguts

1. Diagnostic de les malalties autoimmunitaries:

1.1 Mecanismes de tolerancia immunologica.

1.2 Autoanticossos organoespecifics i no organoespecifics.

1.3 Tipus de malalties autoimmunitaries (MAI) i anticossos associats.

1.4 Determinaci6 d'autoanticossos per immunofluorescencia directa i indirecta.
1.5 Determinaci6 d'autoanticossos mitjangant enzimoimmunoassaig i altres.

2. Diagnostic de les reaccions d'hipersensibilitat:

2.1 Tipus de reaccions d’hipersensibilitat.

2.1.1 Reaccions immediates. Tecniques per al diagnostic d'al-lérgies. Automatitzacio.
2.1.2 Reaccions citotoxiques. Proves de diagnostic.

2.1.3 Reaccions per immunocomplexos. Proves de diagnostic.

2.1.4 Avaluacio de la hipersensibilitat retardada.

3. Diagnadstic de les immunodeficiéncies:

3.1 Immunodeficiéncies primaries i secundaries.

3.2 Tecniques d'identificacio de poblacions cel-lulars per citometria de flux.
3.2.1 Preparaci6 de suspensions cel-lulars. Fenotipificacié.

3.2.2 Funcionament d'un citometre de flux.

3.2.3 Expressio de resultats i histogrames.

3.2.4 Aplicacions de la citometria de flux. Variacions.

4. Valoracio de la funcionalitat de la immunitat cel-lular:

4.1 Técniques de separaci6 de limfocits i leucocits polimorfonuclears (PMN) per
centrifugacio en gradient de Ficoll.

4.2 Estudi de la funcionalitat dels limfocits T i B. TTL (test de transformacioé linfocitaria) i
altres.

4.3 Estudi de la funcié fagocitica dels PMN i els monaocits.

4.4 Estudi de la funcionalitat dels PMN i els basofils.

5. Estudis de tipificacié HLA:

5.1 Molecules antigens leucocitaris humans (HLA).

5.2 Estudis d'histocompatibilitat HLA: serologics i biologia molecular (PCR).
5.3 Altres aplicacions dels estudis de I'HLA.

Modul professional 8: fisiopatologia general

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: fisiopatologia de I'organisme huma. 115 hores

UF 2: fisiopatologia del sistema immunitari, infeccions i neoplasies. 50 hores

UF 1: fisiopatologia de I'organisme huma
Durada: 115 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
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1. Reconeix l'estructura i I'organitzacié general de lI'organisme huma, descrivint les seves
unitats estructurals i relacions segons especialitzacio.

Criteris d’avaluacié

1.1 Detalla l'organitzacio jerarquica de I'organisme.

1.2 Descriu l'estructura cel-lular i els seus components.

1.3 Descriu la fisiologia cel-lular.

1.4 Classifica els tipus de teixits.

1.5 Detalla les caracteristiques dels diferents tipus de teixits.
1.6 Enuncia els sistemes de I'organisme i la seva composicio.
1.7 Localitza les regions i cavitats corporals.

1.8 Aplica la terminologia de direccio i posicio.

2. Identifica el procés de desenvolupament de la malaltia relacionant-lo amb els canvis
funcionals de I'organisme i les alteracions que provoca.

Criteris d’avaluacio

2.1 Descriu el procés dinamic de la malaltia.

2.2 Detalla els canvis i alteracions de l'estructura i funcio cel-lulars.
2.3 Descriu els elements constituents de la patologia.

2.4 Defineix les parts de la clinica.

2.5 Especifica els grups de malalties.

2.6 Classifica els procediments diagnostics complementaris.

2.7 Detalla les possibilitats terapéutiques davant de la malaltia.

2.8 Especifica I'etimologia dels termes clinics utilitzats en patologia.
2.9 Aplica les regles de construcci6é de termes en el vocabulari médic.

3. Reconeix manifestacions de malalties dels diferents sistemes de I'organisme descrivint les
alteracions fisioldgiques de la patologia dels grans sistemes de I'organisme.

Criteris d’avaluacié

3.1 Defineix l'activitat fisiologica d'organs i aparells.

3.2 Descriu la simptomatologia per aparells més freqiient.
3.3 Classifica els signes clinics pels aparells més freqlents.
3.4 Especifica les causes d'aturada organica.

3.5 Detalla les manifestacions de la insuficiéncia.

3.6 Utilitza la terminologia clinica.

4. Reconeix trastorns hemodinamics i vasculars relacionant les seves alteracions amb
malalties humanes de gran morbiditat i alta mortalitat.

Criteris d’avaluacié

4.1 Descriu el mecanisme fisiopatologic de I'edema.

4.2 Detalla el procés de formaci6 d'un trombe.

4.3 Defineix I'embolia.

4.4 Explica les repercussions organiques del bloqueig de la irrigaci6 sanguinia en el
tromboembolisme.

4.5 Descriu les caracteristiques de la cardiopatia isquémica.

4.6 Descriu les caracteristiques de I'embolia pulmonar.

4.7 Relaciona els trastorns hemodinamics amb els accidents cerebrovasculars.

5. Reconeix trastorns endocrins, metabolics i de l'alimentacié, relacionant-los amb
manifestacions de patologies comunes.
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Criteris d’avaluacié

5.1 Detalla els aspectes quantitatius i qualitatius de I'alimentacié normal.

5.2 Defineix les caracteristiques de les alteracions fisiopatologiques endocrines
metaboliques més frequents.

5.3 Descriu les consequéncies fisiopatologiques de les carencies alimentaries.

5.4 Explica les caracteristiques de I'obesitat.

5.5 Analitza el procés fisiopatologic de la diabetis.

5.6 Analitza el procés metabolic dels lipids.

5.7 Detalla les repercussions organiques de I'excés de colesterol.

Continguts

1. Reconeixement de I'estructura i organitzacié general de 'organisme:
1.1 Analisi de I'estructura jerarquica de I'organisme.
1.2 Citologia.

1.2.1 Estructura cel-lular.

1.2.2 Els organismes cel-lulars.

1.2.3 Funcio de relacio de la cél-lula.

1.2.4 Funcio de nutrici6 cel-lular.

1.2.5 Funci6 de reproduccio cel-lular.

1.3 Histologia. Classificaci6 dels teixits.

1.3.1 Epitelial.

1.3.2 Conjuntiu.

1.3.3 Muscular.

1.3.4 Nervios.

1.4 Organs i sistemes.

1.5 Topografia humana.

1.5.1 Planols i eixos. Posicions.

1.5.2 Terminologia de posicié i direccid.

1.5.3 Topografia abdominal.

2. ldentificacio6 del procés de desenvolupament de la malaltia:
2.1 Procés patologic.

2.2 Alteracions de la funcid i I'estructura normal de la cél-lula.
2.2.1 Canvis adaptatius.

2.2.2 Lesions cel-lulars reversibles i irreversibles.

2.3 Semiologia. Simptomes i signes.

2.4 Fases i evolucié de la malaltia. Complicacions i incidencies.
2.5 Clinica de la malaltia. Diagnostic, pronastic i tractament.
2.6 Procediments diagnostics.

2.6.1 Analisis cliniques.

2.6.2 Determinacio de I'activitat electrica.

2.6.3 Técniques de diagnostic a través de la imatge.

2.6.4 Estudi citologic i anatomopatologic.

2.7 Recursos terapeéutics.

2.8 Terminologia clinica.

3. Reconeixement de les manifestacions de les malalties:

3.1 Fisiopatologia respiratoria.

3.1.1 Fisiologia respiratoria.

3.1.2 Malalties de I'aparell respiratori. Insuficieéncia respiratoria.
3.1.3 Trastorns de I'equilibri acidobasic.

3.2 Malalties cardiocirculatories.

3.2.1 Fisiologia cardiorespiratoria.

3.2.2 Manifestacions cardiaques i vasculars. Insuficiéncia cardiaca.
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3.3 Malalties neurologiques i dels drgans dels sentits.

3.3.1 Fisiologia neurologica i dels organs dels sentits.

3.3.2 Manifestacions neurologiques i dels organs dels sentits.
3.4 Trastorns de I'aparell digestiu.

3.4.1 Fisiologia digestiva.

3.4.2 Patologia digestiva, hepatica, biliar i pancreatica.

3.5 Patologia renal i de vies urinaries.

3.5.1 El procés de formacio d’orina.

3.5.2 Patologia renal i de vies urinaries. Insuficiencia renal.

4. Reconeixement de trastorns hemodinamics i vasculars:
4.1 Hemostasia i coagulacio.

4.1.1 Hemostasia normal.

4.1.2 Cascada de la coagulacio.

4.2 Formacio de trombes i émbols.

4.3 Trombosi arterial i venosa.

4.4 Fisiopatologia de I'edema.

4.5 Repercussions del bloqueig del risc. Infart.

4.5.1 Classes d'infarts.

4.5.2 Factors que influeixen en l'aparicié d'un infart.

4.6 Patologies relacionades amb alteracions del flux sanguini.
4.6.1 Cardiopatia isquémica.

4.6.2 Tromboembolia pulmonar.

4.6.3 Accidents cerebrovasculars.

4.7 Hipertensio arterial.

5. Reconeixement de trastorns de l'alimentacié i el metabolisme:
5.1 Alimentaci6 i nutricio.

5.2 Hormones. Alteracions endocrines més freqients.
5.3 Fisiopatologia de I'alimentacio.

5.3.1 Deficits nutricionals, vitaminics i minerals.

5.3.2 Obesitat.

5.4 Fisiopatologia del metabolisme de la glucosa.
5.4.1 Metabolisme i regulacié hormonal de la glucosa.
5.4.2 Patologia del metabolisme dels carbohidrats.
5.4.3 Diabetis. Hipoglucémia.

5.4.4 Proves diagnostiques.

5.5 Alteracions del metabolisme dels lipids.

5.5.1 Lipoproteines.

5.5.2 Metabolisme i transport dels lipids.

5.5.3 Aterogénesi.

5.5.4 Dislipeémies.

5.6 Fisiopatologia de la reproduccio.

5.6.1 Regulacié hormonal de la reproduccio.

5.6.2 Patologia de la reproduccio.

5.6.3 Proves diagnostiques.

UF 2: fisiopatologia del sistema immunitari, infeccions i neoplasies
Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Reconeix els trastorns del sistema immunitari, relacionant-los amb les caracteristiques

generals de la immunitat.
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Criteris d’avaluacio

1.1 Descriu els organs i cél-lules del sistema immunitari.

1.2 Diferencia els mecanismes de resposta immunologica.

1.3 Defineix les caracteristiques de la immunitat especifica.

1.4 Detalla les caracteristiques de la resposta immunologica especifica.
1.5 Sequencia la resposta immunologica.

1.6 Classifica la patologia del sistema immunitari.

1.7 Descriu les patologies més freqiients del sistema immunitari.

1.8 Detalla la immunitzaci6 passiva i activa.

2. ldentifica caracteristiques de les malalties infeccioses, relacionant els agents infecciosos i
les manifestacions cliniques.

Criteris d’avaluacié

2.1 Descriu les caracteristiques de les fonts d'infeccio.

2.2 Detalla els mecanismes de transmissio de les malalties infeccioses.

2.3 Descriu els tipus d'agents infecciosos.

2.4 Detalla la resposta de I'organisme a la infeccio.

2.5 Descriu la resposta inflamatoria.

2.6 Defineix les caracteristiques de les principals malalties infeccioses humanes.
2.7 Analitza les possibilitats terapéutiques davant de les malalties infeccioses.

3. ldentifica el procés de desenvolupament tumoral, descrivint les caracteristiques de les
neoplasies benignes i malignes.

Criteris d’avaluacio

3.1 Classifica les neoplasies.

3.2 Caracteritza les neoplasies benignes i malignes.

3.3 Detalla I'epidemiologia del cancer.

3.4 Classifica els agents carcinogens.

3.5 Detalla les manifestacions cliniques dels tumors.

3.6 Especifica els sistemes de prevencio6 i diagnostic precoc del cancer.

3.7 Descriu les proves de diagnostic del cancer i les possibilitats terapéutiques.
3.8 Analitza les manifestacions de les neoplasies malignes més freqlents.

Continguts

1. Reconeixement dels trastorns del sistema immunitari:
1.1 Immunitat natural i especifica: antigens i anticossos.
1.2 Cel-lules del sistema immunitari.

1.3 Citocines.

1.4 Antigen d’histocompatibilitat.

1.5 Trastorns del sistema immunitari.

1.5.1 Reaccions d’hipersensibilitat.

1.5.2 Malalties autoimmunitaries.

1.5.3 Sindromes de deficiéncia immunologica.

1.6 Immunitzaci6 activa i passiva.

2. Identificacio de les caracteristiques de les malalties infeccioses:
2.1 Agents infecciosos.

2.1.1 Transmissié i disseminacio dels agents infecciosos.

2.1.2 Cadena infecciosa.

2.1.3 Mecanismes de lesid dels microorganismes.

2.2 La resposta inflamatoria. Components.
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2.3 Patrons morfologics de la inflamacié aguda.
2.3.1 Inflamacié supurativa.

2.3.2 Inflamacié mononuclear i granulomatosa.
2.3.3 Inflamacid citopatica-citoproliferativa.
2.3.4 Inflamacio6 necrosant.

2.4 Inflamacio cronica i cicatritzant.

2.5 Principals malalties infeccioses humanes.
2.5.1 Infeccions gastrointestinals.

2.5.2 Infeccions respiratories viriques i bacterianes.
2.5.3 Infeccions oportunistes.

2.5.4 Malalties de transmissio sexual.

2.6 Terapeutica infecciosa.

3. ldentificaci6 del procés de desenvolupament tumoral:

3.1 Classificacio6 i epidemiologia de les neoplasies.

3.2 Bases moleculars del cancer.

3.2.1 Oncogens.

3.2.2 Gens supressors del cancer.

3.3 Biologia del creixement tumoral.

3.4 Agents carcinogens.

3.4.1 Quimics.

3.4.2 Radiacio.

3.4.3 Virus oncogeénics.

3.5 Defenses davant tumors. Antigens tumorals. Immunovigilancia.
3.6 Manifestacions locals i generals dels tumors: efectes del tumor en 'organisme.
3.7 Gradacio i estadificacio del tumor.

3.8 Prevencio, diagnostic i tractament.

3.8.1 Cribatge i diagnostic precog.

3.8.2 Proves diagnostiques.

3.8.3 Possibilitats terapéutiques.

3.9 Neoplasies malignes més frequents.

Modul professional 9: formacid i orientaci6 laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporacio al treball
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Selecciona oportunitats d'ocupacid, identificant les diferents possibilitats d'insercio i les

alternatives d'aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a I'ocupabilitat i

I'adaptacio a les exigéncies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del

técnic superior en laboratori clinic i biomedic.
1.3 Planifica un projecte de carrera professional.
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1.4 Determina les aptituds i actituds requerides per a l'activitat professional relacionada amb
el perfil del titol.

1.5 Identifica els principals jaciments d'ocupacio i d'insercio laboral per al técnic superior en
laboratori clinic i biomedic.

1.6 Determina les tecniques utilitzades en el procés de recerca d'ocupacio.

1.7 Preveu les alternatives d'autoocupacio als sectors professionals relacionats amb el titol.
1.8 Realitza la valoraci6 de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per
prendre decisions.

2. Aplica les estratégies del treball en equip, valorant-ne I'eficacia i eficiencia per assolir els
objectius de I'organitzacio.

Criteris d’avaluacio

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el
perfil de tecnic superior en laboratori clinic i biomedic.

2.2 Identifica els equips de treball que es poden constituir en una situacié real de treball.

2.3 Determina les caracteristiques de I'equip de treball eficag davant els equips ineficacos.
2.4 Valora positivament 'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels
membres d’'un equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d’'un grup com un
aspecte caracteristic de les organitzacions.

2.6 ldentifica els tipus de conflictes i les seves fonts.

2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.

2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals,
reconeixent-les en els diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacié del treball.
3.2 ldentifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relacio laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacié aplicables al
sector sanitari.

3.6 Identifica les mesures de foment de la contractacio per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 Identifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 Identifica les causes i efectes de la modificacid, suspensio i extincio de la relacio laboral.
3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que l'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de
conflictes.

3.12 Determina els elements de la negociacié a 'ambit laboral.

3.13 Identifica la representacio dels treballadors a I'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d’'un conveni col-lectiu aplicable a un sector professional
relacionat amb el titol de técnic superior en laboratori clinic i biomédic i la seva incidencia en
les condicions de treball.

4. Determina l'accié protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents
contingencies cobertes, identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d’avaluacié
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4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat
de vida dels ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 ldentifica els régims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable al sector
sanitari.

4 .4 Identifica les obligacions d’empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.
4.5 Identifica les bases de cotitzacié d’'un treballador i les quotes corresponents a treballador
i empresari.

4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 Identifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Recerca activa d'ocupacio:

1.1 Valoracié de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i
professional del técnic superior en laboratori clinic i biomedic.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.

1.3 Les capacitats clau del tecnic superior en laboratori clinic i biomeédic.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions
professionals del titol i de la familia professional de sanitat.

1.5 Identificacié d'itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb el titol.
Titulacions i estudis de sanitat.

1.6 Planificaci6 de la carrera professional.

1.7 Definicié i analisi del sector professional sanitari.

1.8 Jaciments d'ocupaci6 en sanitat.

1.9 Procés de recerca d'ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d'aprenentatge i ocupacié a Europa.

1.11 Tecniques i instruments de recerca d'ocupacio.

1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d'integracié laboral.

1.14 Igualtat d'oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracié de I'autoocupacié com a alternativa per a la insercié laboral.

1.16 Valoracié dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjangant la formacio
continguda en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoracié dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a leficacia de
I'organitzacio.

2.2 Equips al sector sanitari segons les funcions que exerceixen.

2.3 Formes de participacio en I'equip de treball.

2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Métodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacié d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzacié: flexibilitat, beneficis
socials, entre d’altres.

3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relaci6 laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinaci6 dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de
contractacié que s’apliquen en el sector de sanitari i de les mesures de foment del treball.
3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacié laboral i familiar.
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3.7 Interpretacio del rebut del salari.

3.8 Modificacio, suspensio i extincié del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d'assessorament dels treballadors respecte als seus
drets i deures.

3.10 Representacio dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociaci6 col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic superior en laboratori clinic
i biomedic.

4. Seguretat Social, ocupacio i desocupacio:

4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacié de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en matéria de
Seguretat Social: afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.

4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 Identificacio de la informacié i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevencio de riscos laborals
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Avalua els riscos derivats de l'activitat professional, analitzant les condicions de treball i
els factors de risc presents en I'entorn laboral.

Criteris d’avaluacio

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.
1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballadora.

1.3 Classifica els factors de risc en I'activitat i els danys que se’n poden derivar.

1.4 Identifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic superior
en laboratori clinic i biomeédic.

1.5 Determina l'avaluacié de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significaci6é per a la prevencié en els entorns de
treball relacionats amb el perfil professional del teécnic superior en laboratori clinic i biomédic.
1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents
de treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del técnic superior
en laboratori clinic i biomeédic.

2. Participa en l'elaboracid d'un pla de prevencid de riscos en una petita empresa,
identificant les responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacié

2.1 Determina els principals drets i deures en materia de prevencio de riscos laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestié de la prevencié en I'empresa, en funcié dels
diferents criteris establerts en la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representacid dels treballadors a I'empresa en materia de
prevencio de riscos.

2.4 Identifica els organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de l'existéncia d’un pla preventiu en I'empresa, que inclogui la
sequenciacié d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergéncia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el sector
professional del técnic superior en laboratori clinic i biomedic.

2.7 Proposa millores en el pla d’emergéncia i evacuacio de 'empresa.
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3. Aplica mesures de prevencid i proteccio individual i col-lectiva, analitzant les situacions de
risc en I'entorn laboral del técnic superior en laboratori clinic i biomédic.

Criteris d’avaluacié

3.1 Determina les técniques de prevencié i de proteccié individual i col-lectiva que s'han
d'aplicar per evitar els danys en el seu origen i minimitzar-ne les consequencies en cas que
siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.

3.3 Analitza els protocols d'actuacio en cas d'emergeéncia.

3.4 ldentifica les técniques de classificacio de ferits en cas d'emergéncia en qué hi hagi
victimes de gravetat diversa.

3.5 Identifica els procediments d’atencio sanitaria immediata.

3.6 Identifica la composicié i I'is de la farmaciola de I'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del treballador o
treballadora i la seva importancia com a mesura de prevencié.

Continguts

1. Avaluacié de riscos professionals:

1.1 L'avaluacio de riscos en I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.

1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de l'activitat professional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L'accident de treball, la malaltia
professional i les malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacio de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.

1.8 Riscos genérics en el sector sanitari.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinacié dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de
les situacions de risc detectades en el sector sanitari.

2. Planificacio de la prevencio de riscos en 'empresa:

2.1 Determinacio dels drets i deures en matéria de prevencio de riscos laborals.

2.2 Sistema de gestio de la prevencié de riscos a 'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencio de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevencio de riscos a I'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures
especifiques.

2.5 ldentificaci6 de les responsabilitats en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.6 Determinaci6 de la representacio dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuacio en entorns de treball.

3. Aplicacié de mesures de prevencié i proteccié en I'empresa:

3.1 Determinacié de les mesures de prevenci6 i proteccié individual i col-lectiva.
3.2 Interpretacio de la senyalitzacio de seguretat.

3.3 Consignes d'actuacio davant d’'una situacioé d'emergéencia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’'una situacié d’emergéncia.

3.5 Identificacio dels procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergencies amb ferits.

Modul professional 10: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:
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UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els
requeriments derivats dels llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica el concepte d'innovacio i la seva relaci6 amb el progrés de la societat i
laugment en el benestar dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de creacié
d'ocupacié i benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacio i la
col-laboracio tenen en I'éxit de l'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d'iniciativa en el treball d'una persona ocupada en una empresa
relacionada amb el sector sanitari.

1.5 Analitza el desenvolupament de l'activitat emprenedora d'un empresari que s'inicii en el
sector sanitari.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d'empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar
I'activitat empresarial.

1.8 Relaciona l'estrategia empresarial amb la missio, la visi6 i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de l'autoocupacio, en especial els
vivers d'empreses.

1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida
per elaborar un pla d'empresa, i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix l'oportunitat de creacié d'una microempresa, valorant l'impacte sobre l'entorn
d'actuacié i incorporant valors étics

Criteris d’avaluacié

2.1 Identifica les funcions de producci6 o prestacié de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/o de marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins el sistema economic global.

2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I'entorn general que envolta una microempresa del
sector sanitari.

2.5 Analitza la influéncia de les relacions d'empreses del sector sanitari amb els principals
integrants de I'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva relacié6 amb
els objectius empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia
com un element de I'estrategia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balang social d'una empresa relacionada amb el sector sanitari, incorporant
els costos socials en qué incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 Identifica practiques que incorporen valors etics i socials en empreses relacionades amb
el sector sanitari.

2.10 Identifica els valors que aporten a I'empresa les politiques de foment de la igualtat dins
'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents en I'entorn d’'una microempresa del
sector sanitari.
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2.12 Determina la viabilitat econdmica i financera d’'una microempresa relacionada amb el
sector sanitari.

2.13 Identifica els canals de suport i els recursos que I'Administracié publica facilita a
I'emprenedor o 'emprenedora.

3. Realitza activitats per a la constitucié i posada en marxa d'una microempresa del sector
sanitari, seleccionant la forma juridica i identificant-ne les obligacions legals associades.

Criteris d’avaluacio

3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d'empresa meés habituals.

3.2 ldentifica els trets caracteristics de 'economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcio de la
forma juridica escollida.

3.4. Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques de
I'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacié vigent per constituir una microempresa del
sector sanitari, segons la forma juridica escollida.

3.6 Identifica els organismes i entitats que intervenen a I'hora de posar en funcionament una
microempresa.

3.7 Cerca els diferents ajuts per crear microempreses del sector sanitari disponibles a
Catalunya i a la localitat de referéncia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i l'organitzacié de la
comunicacio interna i externa a lI'empresa.

3.9 Identifica les eines per estudiar la viabilitat econdmica i financera d'una microempresa.
3.10 Inclou en el pla d'empresa tots els aspectes relatius a I'eleccié de la forma juridica,
estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla
de marqueting.

3.11 Identifica les vies d'assessorament i gestié administrativa externs existents a I'hora de
posar en funcionament una microempresa.

4. Realitza activitats de gestié administrativa i financera d'una microempresa del sector
sanitari, identificant-ne les obligacions comptables i fiscals principals i coneixent-ne la
documentacio.

Criteris d’avaluacié

4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre de la
informacié comptable.

4.2 Identifica les técniques basiques d'andlisi de la informacié comptable, en especial
referent a la solvencia, liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d'una microempresa relacionada amb el sector sanitari.
4.4 Diferencia els tipus d'impostos al calendari fiscal.

4.5 ldentifica la documentacié basica de caracter comercial i comptable per a una
microempresa del sector sanitari, i els circuits que la documentacié esmentada segueix dins
I'empresa.

4.6 Identifica els principals instruments de financament bancari.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de finangament en el pla d'empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovacio i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacié en
I'activitat del sector sanitari (materials, tecnologia, organitzacio de la produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio i lideratge empresarial.

1.3 L'actuacié dels emprenedors com a empleats d'una empresa relacionada amb el sector
sanitari.
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1.4 L'actuacié dels emprenedors com a empresaris d'una empresa relacionada amb el
sector sanitari.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen l'esperit emprenedor.

1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir |'activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missio, visio i valors d'empresa.

1.8 El pla d'empresa i la idea de negoci en I'ambit de la sanitat.

1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10 Els serveis d'informaci6, orientacié i assessorament. Els vivers d'empreses.

2. L'empresa i el seu entorn:

2.1 Funcions basiques de Il'empresa: de producci6 o prestaci6 de serveis,
economicofinanceres, socials, comercials i/o de marqueting i administratives d'una empresa.
2.2 L'empresa com a sistema: recursos, objectius i metodes de gestio de la qualitat i
mediambiental.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, socioculturals,
demografics i/o ambientals i tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d'una microempresa del sector sanitari.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o
serveis substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d'una microempresa del sector sanitari.

2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d'una microempresa del sector sanitari amb els agents socials.

2.9 La responsabilitat social de I'empresa.

2.10 Elaboraci6 del balang social: costos i beneficis socials per a 'empresa.

2.11 Igualtat i empresa: estratégies empresarials per aconseguir la igualtat dins I'empresa.
2.12 Detecci6 d'oportunitats i amenaces del sector sanitari. Instruments de deteccio.

2.13 Determinacio de la viabilitat econdmica i financera d’'una microempresa relacionada
amb el sector sanitari.

2.14 Detecci6 de noves oportunitats de negoci. Generaci6 i seleccié d’idees. Técniques per
generar idees de negoci.

2.15 Recerca d'ajuts i subvencions per a la creacié d’'una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I'Administracié publica a I'emprenedor o 'emprenedora.

3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa:

3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector sanitari.

3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzaci6 d'una empresa de sanitat: estructura interna. Organitzaci6 de la
comunicacio interna i externa a I'empresa.

3.4 Elecci6 de la forma juridica i la seva incidéncia en la responsabilitat dels propietaris.

3.5 La fiscalitat d'empreses del sector sanitari.

3.6 Tramits administratius per constituir una empresa de sanitat.

3.7 Recerca i tractament d’'informacié en els processos de creacié d’'una microempresa del
sector sanitari.

3.8 Imatge corporativa de 'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d’empresa: eleccio de la forma juridica, estudi de viabilitat econdmica i financera,
tramits administratius i gestié d’ajuts i subvencions d'una microempresa relacionada amb el
sector sanitari.

3.10 Organitzacio i responsabilitat en I'establiment del pla d’empresa.

4. Gestio empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.
4.3 Analisi de la informacié comptable.

4.4 La previsio de resultats.
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4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de documents.
4.6 Les formes de finangament d’'una empresa.

4.7 Tecniques basiques de gestido administrativa d’'una empresa relacionada amb el sector
sanitari

4.8 Documentaci6 basica comercial i comptable i connexio entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de I'empresa.

Modul professional 11: projecte de laboratori clinic i biomédic
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de laboratori clinic i biomedic. 66 hores

UF 1: projecte de laboratori clinic i biomédic
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Identifica necessitats del sector productiu, relacionant-les amb projectes tipus que les
puguin satisfer.

Criteris d’avaluacio

1.1 Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques organitzatives i pel
tipus de producte o servei que ofereix.

1.2 Caracteritza les empreses tipus indicant I'estructura organitzativa i les funcions de cada
departament.

1.3 Identifica les necessitats més demandades a les empreses.

1.4 Valora les oportunitats de negoci previsibles al sector.

1.5 Identifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.

1.6 Determina les caracteristiques especifiques requerides al projecte.

1.7 Determina les obligacions fiscals, laborals i de prevencié de riscos i les seves condicions
d'aplicacio.

1.8 Identifica possibles ajuts o subvencions per a la incorporacié de noves tecnologies de
produccié o de servei que es proposen.

1.9 Elabora el gui6 de treball que se seguira per a l'elaboracio del projecte.

2. Dissenya projectes relacionats amb les competéncies expressades en el titol, incloent i
desenvolupant les fases que el componen.

Criteris d'avaluacio

2.1 Recopila informacio relativa als aspectes que seran tractats en el projecte.

2.2 Realitza l'estudi de viabilitat técnica del projecte.

2.3 ldentifica les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.

2.4 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir identifica el seu abast.

2.5 Preveu els recursos materials i personals necessaris per a realitzar-lo.

2.6 Elabora el pressupost economic corresponent.

2.7 ldentifica les necessitats de finangcament per a la posada en marxa del projecte.
2.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per al seu disseny.

2.9 Identifica els aspectes que s'han de controlar per garantir la qualitat del projecte.

3. Planifica la implementacié o execucié del projecte, determinant el pla d'intervencio i la
documentacio associada.
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Criteris d'avaluacio

3.1 Sequencia les activitats ordenant-les en funcio de les seves necessitats d'implementacio.
3.2 Determina els recursos i la logistica necessaris per a cada activitat.

3.3 ldentifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats.

3.4 Determina els procediments d'actuacié o execucio de les activitats.

3.5 Identifica els riscos inherents a la implementacié definint el pla de prevencié de riscos i
els mitjans i equips necessaris.

3.6 Planifica I'assignacié de recursos materials i humans i els temps d'execucio.

3.7 Realitza la valoracié economica que dona resposta a les condicions de la implementacio.
3.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a la implementacioé o execucio.

4. Defineix els procediments per al seguiment i control en I'execuci6 del projecte, justificant la
seleccio de variables i els instruments emprats.

Criteris d'avaluacio

4.1 Defineix el procediment d'avaluacio de les activitats o intervencions.

4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.

4.3 Defineix el procediment per a l'avaluacié de les incidéncies que puguin presentar-se
durant la realitzacio de les activitats, aixi com la seva possible solucié i registre.

4.4 Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les
activitats, incloent el seu sistema de registre.

4.5 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a l'avaluacié de les activitats del
projecte.

4.6 Estableix el procediment per a la participacié en l'avaluacié dels usuaris o clients i
elabora els documents especifics.

4.7 Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte quan
aguest existeix.

Continguts
Els determina el centre educatiu.

Modul professional 12: formacié en centres de treball
Durada: 416 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 22

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica I'estructura, l'organitzacio i les condicions de treball de I'empresa, centre o
servei, relacionant-les amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica les caracteristiques generals de I'empresa, centre o servei i 'organigrama i les
funcions de cada area.

1.2 ldentifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competéncies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.4 Identifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveidors.

1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de I'empresa, centre o servei envers
'entorn.

1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzacié6 més frequents en aquesta
activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de l'estructura de I'empresa, centre o servei,
davant d’altres tipus d’organitzacions relacionades.
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1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s’acull 'empresa,
centre o servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’integracié o de formacio i les mesures de
conciliacié en relacié amb I'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius
establerts en l'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds étiques i laborals propies de l'activitat professional d’acord amb les
caracteristiques del lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

2.1 Compleix I'horari establert.

2.2 Mostra una presentacié personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucié de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips 0 eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacio i relacié eficaces amb el personal de 'empresa.
2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre de
treball.

Criteris d’avaluacié

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 Identifica les caracteristiques particulars dels mitjans de produccid, equips i eines.

3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en 'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de proteccio individual segons els riscos de I'activitat professional i
les normes establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.

3.6 Obté la informacié i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.

3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis
de l'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de l'activitat assignada, n’identifica les
causes i hi proposa possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia
1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la gestié de mostres biologiques.

1.1 Interpretacié de la documentacio de sol-licitud d’analisi clinic.

1.2 Us d’aplicacions informatiques del laboratori.

1.3 Gestid de la recollida dels diferents tipus de mostra.

1.4 Classificacié i fraccionament de les mostres per a I'enviament als laboratoris
corresponents.

1.5 Selecci6 de les técniques de conservacio, emmagatzematge, transport i enviament de la
mostra.

1.6 Aplicacié de criteris d’exclusio i rebuig de mostres no aptes per al seu processament i
analisi.
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1.7 Aplicaci6 de protocols de seguretat i prevencié de riscos en la manipulacié de productes
quimics i biologics.

2. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el maneig de mostres biologiques.

2.1 Identificaci6 del tipus de material de laboratori.

2.2 Aplicacio de les tecniques de neteja, desinfeccid i esterilitzacio en el laboratori.
2.3 Seleccio de reactius.

2.4 |dentificacid dels equips basics i instruments del laboratori i les seves aplicacions.
2.5 Interpretacio dels procediments normalitzats de treball (PNT).

2.6 Realitzaci6 de dissolucions i dilucions de mostres i reactius.

2.7 Aplicacio de procediments de separacio de substancies.

2.8 Aplicacio de técniques de microscopia.

3. Activitats formatives de referéncia relacionades amb 'analisi de magnituds bioquimiques.

3.1 Determinacioé de la concentracié de variables bioquimiques.

3.2 Valoracié6 de la coheréncia del resultat obtingut i aplicacié de mesures correctores.

3.3 Relacié de possibles desviacions de les variables amb els principals sindromes
associats.

3.4 Recollida de dades i control de qualitat analitic.

3.5 Formalitzacié d’'informes técnics.

4. Activitats formatives de referéncia relacionades amb [l'aplicaci6 de técniques
immunologiques.

4.1 Maneig d’equips i instruments.

4.2 Realitzacio de técniques basades en reaccions antigen-anticos primaries i secundaries.
4.3 Deteccidé d’anticossos.

4.4 Aplicacio de tecniques d’estudi d’hipersensibilitat.

4.5 Aplicacié de técniques de citometria de flux.

5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la realitzacié d’analisi microbiologic
de les mostres.

5.1 Aplicacié de técniques de tincié i observacido de microorganismes en cultius i mostres
biologiques.

5.2 Preparaci6é de medis de cultiu de microorganismes.

5.3 Realitzacié de l'aillament i recompte de microorganismes.

5.4 Aplicacié de técniques d’identificacié bacteriana en mostres cliniques i colonies aillades
en cultiu.

5.5 Aplicacio de técniques d’identificacié de fongs i parasits.

6. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la realitzacié de tecniques d’analisi
hematologic.

6.1 Preparacié d’extensions seguint procediments manuals o automatics.

6.2 Seleccio de metodes de fixacié i tincid.

6.3 Maneig d’equips automatics d’analisi hematologic.

6.4 Aplicacié de técniques d’analisi hematologic en I'estudi de la série vermella, série blanca
i plaguetaria.

6.5 Realitzaci6 de técniques de valoracio de la hemostasia i coagulacio.

6.6 Aplicacié de procediments per garantir la compatibilitat dels components sanguinis de
donant i receptor.
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6.7 Preparacié d’hemoderivats.
6. Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu
Resultats d'aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Interpreta informacié professional en llengua anglesa (manuals técnics, instruccions,
catalegs de productes i/o serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d'altres),
aplicant-la a les activitats professionals més habituals.

Criteris d’avaluacié

1.1 Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos técnics o normativa
relacionats amb I'ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles, noticies,
informes i normativa sobre diversos temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en consequencia per donar resposta als missatges tecnics rebuts a través de
suports convencionals (correu postal, fax) o telematics (correu electronic, web).

1.5 Selecciona i extreu informacid rellevant en llengua anglesa segons prescripcions
establertes per elaborar en la llengua propia comparatives, informes breus o extractes.

1.6 Completa en llengua anglesa documentacié i/o formularis habituals del camp
professional.

1.7 Utilitza suports técnics de traduccio i les eines de traduccio assistida o automatitzada de
textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar en almenys un dels moduls del cicle formatiu.

7. Espais

Espai formatiu

Superficie m2
(30 alumnes)

Superficie m2
(20 alumnes)

Grau d’Uus

Aula polivalent 45 30 20%
La_lbora_torl _ de biologia molecular 50 60 10%
microbiologia

Laboratori de bioguimica i hematologia |90 60 40%

8. Professorat

8.1 Professorat de centres docents dependents del Departament d'Ensenyament

L'atribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments d'aquest
cicle formatiu correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament secundari, del
cos de professors d'ensenyament secundari i del cos de professors técnics de formacio
professional, segons escaigui, de les especialitats establertes a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucié docent en els moduls professionals del cicle
formatiu de laboratori clinic i biomeédic:

Modul professional Especialitat dels professors Cos
Gestié de mostres biologiques  |Processos diagnostics clinics iCatedratics d’ensenyament]
productes ortoprotétics secundari
Processos sanitaris Professors d’ensenyament
secundari
Técniques generals de laboratori|Processos diagnostics clinics iCatedratics d’ensenyament]
productes ortoprotétics secundari
Processos sanitaris Professors d’ensenyament
secundari
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Biologia molecular i citogenética

Procediments de
clinic i ortoprotetic
Procediments
assistencials

diagnostic

sanitaris i

Professors tecnics de formacio
professional

clinic i ortoproteétic

Analisis bioquimica Processos diagnostics clinics iCatedratics d’ensenyament
productes ortoprotétics secundari

Professors d’ensenyament]
secundari

Microbiologia clinica Procediments de diagnosticProfessors tecnics de formacio

professional

Téecniques d’analisi

hematologica

Procediments  de
clinic i ortoprotetic

diagnostic

Professors tecnics de formaci6
professional

Técniques d'immunodiagnostic

Procediments de
clinic i ortoprotetic

diagnostic

Professors técnics de formacio
professional

clinic i ortoprotétic

Fisiopatologia general Processos diagnostics clinics iCatedratics d’ensenyament|
productes ortoprotétics secundari
Processos sanitaris Professors d’ensenyament
secundari
Projecte de laboratori clinic iProcessos diagnostics clinics iCatedratics d’ensenyament]
biomedic productes ortoprotétics. secundari
Professors d’ensenyament
secundari
Procediments de diagnosticProfessors tecnics de formacio

professional

Formacio i orientacio laboral Formacio i orientacio laboral Catedratics d’ensenyament]
secundari
Professors d’ensenyament
secundari
Empresa [ iniciativaFormacio i orientacié laboral Catedratics d’ensenyament|
emprenedora secundari
Professors d’ensenyament
secundari
8.2 Titulacions equivalents a efectes de docencia
Cos Especialitat dels professors Titulacio
Catedratics d’ensenyamentFormacio i orientacié laboral Diplomat en ciéncies
secundari empresarials
Professors d’ensenyament| Diplomat en relacions laborals
secundari Diplomat en treball social

Diplomat en educacié social
Diplomat en gestio [
administracié publica

Processos sanitaris

Diplomat en infermeria

8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat puablica diferent del

Departament d'Ensenyament

IModuls professionals

Titulacié

58




m Generalitat de Catalunya
Y Departament d'Ensenyament

Gestié de mostres biologiques Llicenciat, enginyer, arquitecte o el titol de grau
Tecniques generals de laboratori corresponent o altres titols equivalents a efectes
Biologia molecular i citogenética de doceéencia

Analisi bioquimica

Microbiologia clinica

Técniques d’analisi hematologica
Técniques d'immunodiagnostic
Fisiopatologia general

Projecte de laboratori clinic i biomedic
Formacio i orientacio laboral
Empresa i iniciativa emprenedora

8.4 Titulacions habilitades a efectes de docéncia en centres de titularitat privada o de
titularitat publica diferents del Departament d’Ensenyament

Maoduls professionals Titulacié

Biologia molecular i citogenetica Diplomat, enginyer técnic, arquitecte técnic o el
Técniques d'immunodiagnostic titol de grau corresponent, o aquells que hagin
Microbiologia clinica estat declarats equivalents

Técniques d’analisi hematoldgica
Projecte de laboratori clinic i biomédic
Gestié de mostres biologiques Diplomat en infermeria
Técniques generals de laboratori
Fisiopatologia general

Formacio i orientacio laboral Diplomat en ciéncies empresarials
Empresa i iniciativa emprenedora Diplomat en relacions laborals

Diplomat en treball social

Diplomat en educacio social

Diplomat en gesti6 i administracié publica

9. Convalidacions

9.1 Convalidacions entre els credits i moduls professionals del cicle formatiu de laboratori de
diagnostic clinic a I'empara de la LOGSE (Decret 202/1997, de 30 de juliol) i els moduls
professionals del curriculum que s’estableixen en aquesta Ordre

CFGS (LOGSE) CFGS (LOE)

Crédits Moduls Maoduls professionals
Organitzaci6 i gestio de I'area delOrganitzacio i gestio de I'area deGestié de mostres biologiques
treball assignada  en latreball assignada  en lal

unitat/gabinet de laboratori deunitat/gabinet de laboratori de

diagnostic clinic diagnostic clinic

Obtencio, preparacio iObtencid, preparacio [

conservacio de mostresiconservacio de mostres

biologiques bioldgigues humanes

Técniques instrumentals Fonaments i técniques d’analisis[Técniques generals de laboratori
Bioquimica clinica bioquimiques Analisi bioquimica

Microbiologia Fonaments i técniques d’analisisMicrobiologia clinica
Immunologia microbiologigues

Fonaments i técniques d’analisisFonaments i técniques d’analisis[Técniques d’analisi hematologica
hematologiques i citologiques  |hematologiques i citologiques

Formacio en centres de treball  [Formacid en centres de treball [Formacié en centres de treball

9.2 Altres convalidacions
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Convalidacions entre els credits del CFGS laboratori de diagnostic clinic LOGSE i les unitats
formatives del curriculum que s’estableixen en aquesta Ordre.

Crédits del CFGS laboratori de diagnostic clinic

Unitats formatives dels moduls professionals
CFGS laboratori clinic i biomédic

Sintesi

Unitats formatives del modul de projecte de
laboratori clinic i biomeédic:
UF 1: projecte de laboratori clinic i biomédic

Formaci6 i orientacio laboral

Unitats formatives del modul de formacio i
orientacio laboral:

UF 1: incorporaci6 al treball

10. Correspondencies

10.1 Correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que
formen el curriculum d'aquest cicle formatiu per a la convalidacio

Unitats de competéncia del Cataleg de
qualificacions professionals de Catalunya

Maoduls professionals

UC 2-0369-11_3: gestionar una unitat d'un
laboratori d’analisis cliniques

UC_2-0370-11_3: realitzar els procediments de
les fases preanalitica i postanalitica en el
laboratori clinic

UC_2-0375-11_3: gestionar una unitat dun
laboratori d’anatomia patologica i citologica

Gestié de mostres biologiques

UC 2-0055-11 3: assajos biotecnologics,
informant dels resultats

UC_2-0373-11_3: realitzar analisis
hematologiques i genétiques en mostres
bioldgigues humanes i procediments per obtenir
hemoderivats

UC_2-0381-11_3: aplicar tecniques de biologial
molecular, sota la supervisio del facultatiu

Biologia molecular i citogenética

UC 2-0371-11 3: realitzar analisis de bioquimical
en mostres biologiques humanes

Analisi bioquimica

UC 2-0374-11_3: realitzar tecniques|
immunologiques d’aplicacio en les diferents arees
del laboratori d’analisis cliniques

Técniques d'immunodiagnostic

UC 2-0372-11_3: realitzar analisis
microbiologiques i identificar parasits en mostres
biologiques humanes

Microbiologia clinica

UC 2-0373-11 _3: realitzar analisis
hematologiques i genétiques en mostres
bioldgiqgues humanes i procediments per obtenir

Técniques d’analisi hematologica

hemoderivats

10.2 Correspondéncia dels moduls professionals que formen el curriculum d'aquest cicle

formatiu amb les unitats de competéncia per a I'a

creditacio.

Maoduls professionals

Unitats de competéncia del Cataleg de
gualificacions professionals de Catalunya

Gestio de mostres biologiques

UC_2-0369-11_3: gestionar una unitat d'un

laboratori d’analisis cliniques

UC 2-0370-11 3: realitzar els procediments de
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les fases preanalitica i postanalitica en el
laboratori clinic

UC_2-0375-11_3: gestionar una unitat d'un
laboratori d’anatomia patoldgica i citologica

Biologia molecular i citogenética UC_2-0055-11_3: assajos biotecnologics,
informant dels resultats
UC 2-0373-11_3: realitzar analisis
hematologiques i genétiqgues en mostres
bioldgiqgues humanes i procediments per obtenir
hemoderivats

UC _2-0381-11 3: aplicar tecniques de biologial
molecular, sota la supervisié del facultatiu

Analisi bioquimica UC_2-0371-11_3: realitzar analisis de bioquimica]
en mostres biologiques humanes
Tecniques d'immunodiagnostic UC 2-0374-11_3: realitzar técniques

immunologiques d’aplicacio en les diferents arees
del laboratori d’analisis cliniques

Microbiologia clinica UC_2-0372-11_3: realitzar analisis
microbiologiques i identificar parasits en mostres
bioldgigues humanes

Tecniques d’analisi hematologica UC_2-0373-11_3: realitzar analisis
hematologiques i genétiques en mostres
bioldgigues humanes i procediments per obtenir
hemoderivats
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