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ORDRE
ENS/ /201X, de de, per la qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior
de fabricacié de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins.

L'Estatut d'autonomia de Catalunya determina, a larticle 131.3.c, que correspon, a la
Generalitat, en matéria d'ensenyament no universitari, la competéncia compartida per a
I'establiment dels plans d'estudi, incloent-hi I'ordenacié curricular.

D’acord amb I'article 6 bis. 4 de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacio, els objectius,
les competencies, els continguts i els criteris d’avaluacio del curriculum basic requereixen el 55
per cent dels horaris escolars.

Segons s’estableix a l'article 53, en concordanca amb l'article 62.8 de la Llei 12/2009, de 10 de
juliol, d’educacié, en el marc dels aspectes que garanteixen I'assoliment de les competéncies
basiques, la validesa dels titols i la formacié comuna regulats per les lleis, el Govern de la
Generalitat aprova el Decret 284/2011, d'l de marg, d'ordenacié general de la formacié
professional inicial.

L'article 31 de la Llei 10/2015, del 19 de juny, de formacio i qualificacié professionals, estableix
que la formacié professional té com a finalitats I'adquisicio, el millorament i I'actualitzacio de la
competéncia i la qualificacié professional de les persones al llarg de la vida i comprén, entre
d’altres, la formacié professional del sistema educatiu, que facilita I'adquisicié de competéncies
professionals i I'obtencié dels titols corresponents. Aixi mateix, la disposicié final quarta de la
Llei habilita al conseller competent perqué estableixi, per mitja d'una ordre, el curriculum dels
titols de formacio professional.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat I'ordenacié general de la formacié
professional del sistema educatiu, i el Reial decret 832/2014, de 3 d’octubre, ha establert el titol
de técnic en fabricaci6 de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins i n’ha fixat els
ensenyaments minims.

Mitjancant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s'han regulat el Cataleg de qualificacions
professionals de Catalunya i el Cataleg modular integrat de formacié professional.

El curriculum dels cicles formatius s'estableix a partir de les necessitats de qualificacié
professional detectades a Catalunya, la seva pertinenca al sistema integrat de qualificacions i
formacio professional, i la seva possibilitat d'adequacié a les necessitats especifiques de I'ambit
socioeconomic dels centres.

L'objecte d'aquesta Ordre és establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior de
fabricacio de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins, que condueix a I'obtencié del titol
corresponent de tecnic superior, que substitueix el curriculum del cicle formatiu de grau
superior de fabricacié de productes farmaceutics i afins, aprovat pel Decret 286/1998, de 3 de
novembre, el qual queda derogat per I'Ordre que s’aprova.

L'autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels professors
permeten desenvolupar actuacions flexibles i possibiliten concrecions particulars del curriculum
en cada centre educatiu. El curriculum establert en aquesta Ordre ha de ser desplegat en les
programacions elaborades per I'equip docent, les quals han de potenciar les capacitats clau
dels alumnes i I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i socials establertes en
el perfil professional, tenint en compte, d’altra banda, la necessitat d'integracié dels continguts
del cicle formatiu.
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Aquesta Ordre s’ha tramitat segons el que disposen l'article 59 i seglents de la Llei 26/2010,
del 3 d'agost, de regim juridic i de procediment de les administracions publiques de Catalunya i
amb el dictamen previ del Consell Escolar de Catalunya.

En virtut d’aix0, a proposta del director general de Formacié Professional i Ensenyaments de
Reégim Especial, d’acord amb/vist el dictamen de la Comissio Juridica Assessora,

Ordeno:

Article 1

Objecte

Establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior de fabricacié de productes
farmaceutics, biotecnologics i afins que permet obtenir el titol de técnic superior regulat pel
Reial decret 832/2014, de 3 d’octubre.

Article 2

Identificaci6 del titol i perfil professional

1. Els elements d'identificacio del titol s'estableixen a l'apartat 1 de l'annex.

2. El perfil professional del titol s'indica a I'apartat 2 de l'annex.

3. La relaci6 de les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions
professionals de Catalunya que son el referent del perfil professional d’aquest titol i la relacié
amb les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg nacional de qualificacions
professionals, s’'indiquen a I'apartat 3 de I'annex.

4. El camp professional del titol s’especifica a I'apartat 4 de I'annex.

Article 3

Curriculum

1. Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 5.1 de I'annex.

2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats formatives que
s'indiquen a l'apartat 5.2 de l'annex.

3. La descripcidé de les unitats formatives de cada modul es fixa a I'apartat 5.3 de I'annex.
Aquests elements de descripcié son: els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacié i els
continguts de procediments, conceptes i actituds.

En aquest apartat s’estableix també la durada de cada modul professional i de les unitats
formatives corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicié del modul de qué disposa el
centre. Aquestes hores les utilitza el centre per completar el curriculum i adequar-lo a les
necessitats especifiques del sector i/o ambit socioeconomic del centre.

4. Els elements de referéncia per a l'avaluacié de cada unitat formativa sén els resultats
d’aprenentatge i els criteris d’avaluacio.

Article 4

Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu

1. Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar I'is de la llengua anglesa en situacions
professionals habituals i en la presa de decisions en I'ambit laboral, en aquest cicle formatiu
s’han de dissenyar activitats d’ensenyament i aprenentatge que incorporin la utilitzacié de la
llengua anglesa, almenys en un dels moduls.

A l'apartat 6 de I'annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacio i la
relacié de moduls susceptibles d'incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de projecte també s’ha d'utilitzar la llengua anglesa, com a minim,
en alguna d’aquestes fases: en I'elaboracié de documentacio escrita, en I'exposicié oral o bé en
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el desenvolupament d’algunes activitats. Tot aixd0 sens perjudici del que estableix el mateix
modul professional de projecte.

Article 5

Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d'aquest cicle formatiu s'estableixen
a l'apartat 7 de I'annex.

Article 6
Professorat
Els requisits de professorat es regulen a I'apartat 8 de I'annex.

Article 7

Accés

1. Tenen preferencia per accedir a aquest cicle, en centres publics o en centres privats que el
tinguin concertat, els alumnes que hagin cursat la modalitat de batxillerat de ciéncies i
tecnologia.

2. El titol de técnic superior en fabricacié de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins
permet l'accés directe per cursar qualsevol altre cicle formatiu de grau superior, en les
condicions d’admissio que s’estableixin.

3. El titol de técnic superior en fabricacié de productes farmaceutics, biotecnologics i afins
permet l'accés als ensenyaments conduents als titols universitaris de grau en les condicions
que s'estableixin.

Article 8

Convalidacions

Les convalidacions de moduls professionals i credits dels titols de formacio professional
establerts a I'empara de la Llei organica 1/1990, de 3 d'octubre, d'ordenacié general del sistema
educatiu, amb els moduls professionals o unitats formatives dels titols de formacié professional
regulats a l'empara de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d'educacié, s’estableixen a
'apartat 9 de I'annex.

Article 9

Correspondéncies

1. La correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que
integren el curriculum d’'aquest cicle formatiu per a la seva convalidacié es regula a l'apartat
10.1 de l'annex.

2. La correspondencia dels moduls professionals que conformen el curriculum d’aquest cicle
formatiu amb les unitats de competéncia per a la seva acreditacid, es fixa a I'apartat 10.2 de
I'annex.

Article 10

Credits ECTS

A l'efecte de facilitar les convalidacions que s’estableixin entre aquest titol i els ensenyaments
universitaris de grau, s’han assignat 120 credits ECTS al titol, distribuits entre els moduls
professionals regulats pel curriculum.

Article 11

Vinculacié amb capacitats professionals

La formaci6 establerta en el curriculum del modul professional de formacio i orientacié laboral
capacita per dur a terme responsabilitats professionals equivalents a les que requereixen les
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activitats de nivell basic en prevencié de riscos laborals, establertes en el Reial decret 39/1997,
de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis de prevencio.

Disposici6 addicional

D’acord amb el Reial decret 832/2014, de 3 d'octubre, pel qual s’estableix el titol de técnic
superior en fabricacié de productes farmaceutics, biotecnologics i afins i es fixen els seus
ensenyaments minims, els elements inclosos en aquesta Ordre no constitueixen una regulacio
de I'exercici de cap professio titulada.

Disposicions transitories

Primera

La convalidacié de moduls professionals del titol de formaci6 professional que s’extingeix amb
els moduls professionals de la nova ordenacié que s’estableix s’ha de dur a terme d’acord amb
l'article 15 del Reial decret 832/2014, de 3 d’octubre.

Segona

Els ensenyaments que s’extingeixen es poden completar d’acord amb I'Ordre EDU/362/2009,
de 17 de juliol, del procediment per completar els ensenyaments de formaci6 professional que
s'extingeixen, de la Llei organica 1/1990, de 3 d'octubre, d’ordenacié general del sistema
educatiu.

Disposicio derogatoria

Es deroga el Decret 286/1998, de 3 de novembre, pel qual s’estableix el curriculum del cicle
formatiu de grau superior de fabricacié de productes farmaceéutics i afins, de conformitat amb
I'nabilitacié prevista en la disposici6 final quarta de la Llei 10/2015, de 19 de juny, de formacio i
qualificacié professionals.

Disposicions finals

Primera

El Departament ha de dur a terme les accions necessaries per al desplegament del curriculum,
tant en la modalitat d’educacié presencial com en la d’educacié a distancia, I'adequacié a les
caracteristigues dels alumnes amb necessitats educatives especials i l'autoritzacié de la
reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts.

Segona

La direccié general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques dels alumnes
amb necessitats educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives,
tot respectant els moduls professionals establerts, en el cas de persones individuals i de
centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, X de XXXXX de 201X

Meritxell Ruiz Isern
Consellera d'Ensenyament
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Annex

1. Identificaci6 del titol

1.1 Denominacio: fabricacio de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins

1.2 Nivell: formacié professional de grau superior

1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: quimica

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificacié internacional normalitzada de I'educacio)

2. Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic superior en fabricaci6 de productes farmacéutics,
biotecnologics i afins queda determinat per la competéncia general, les competencies
professionals, personals i socials i les capacitats clau que s’han d'adquirir, i per la relacié de
qualificacions del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya incloses en el titol.

2.1 Competéncia general

La competencia general d'aquest titol consisteix a gestionar i participar en les operacions de
fabricaci6, condicionament i emmagatzematge de productes farmaceéutics, biotecnoldgics i
afins, organitzant el funcionament, la posada en marxa i la parada de les instal-lacions i equips,
segons els procediments normalitzats de treball i complint les normes de seguretat, prevencio
de riscos i proteccié ambiental.

2.2 Competéncies professionals, personals i socials

Les competencies professionals, personals i socials d'aquest titol es relacionen a continuacio:
a) Organitzar el treball en funcié de la planificacié de la produccié.

b) Organitzar i mantenir les arees de treball i els serveis auxiliars, assegurant la qualitat del
producte.

c) Complir les normes de protecci6 ambiental i prevencié de riscos laborals en totes les
activitats del procés productiu.

d) Garantir la qualitat i tracabilitat del producte, gestionant la documentacio i el registre de
dades del procés productiu.

e) Assegurar que els serveis i les instal-lacions auxiliars compleixen les condicions de treball
necessaries.

f) Realitzar les operacions del procés de fabricacid, supervisant el funcionament, la posada en
marxa i la parada dels equips.

g) Controlar els processos de fabricacié de productes farmacéutics, biotecnologics i afins,
assegurant-ne l'eficiencia i la sostenibilitat.

h) Determinar les caracteristiques dels productes que intervenen en el procés de fabricacio.

i) Identificar organismes, metabolits i macromolécules d'interés biotecnologic, aplicant tecniques
biotecnologiques.

j) Obtenir les dades biotecnologiques requerides en el procés productiu, utilitzant bases de
dades i programes informatics.

k) Obtenir productes biotecnologics, aplicant técniques de cultiu i metodes de separaci6 i
purificacié.

[) Obtenir productes farmaceutics i afins, utilitzant técniques fisicoquimiques i galéniques.

m) Realitzar les operacions de condicionament dels productes, assegurant la tracabilitat del
procés.

n) Gestionar 'emmagatzematge dels productes en condicions d'ordre i netedat, complint les
normes de seguretat i qualitat.

0) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements
cientifics, técnics i tecnologics relatius al seu entorn professional, gestionant la seva formacio i
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els recursos existents en l'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la
informacié i de la comunicacié.

p) Resoldre situacions, problemes o contingéncies amb iniciativa i autonomia en I'ambit de la
seva competencia, amb creativitat, innovacié i esperit de millora en el treball personal i en el
dels membres de I'equip.

gq) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant-ne el
desenvolupament, mantenint relacions fluides i assumint el lideratge, aixi com aportant
solucions als conflictes grupals que es presentin.

r) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva responsabilitat,
utilitzant vies eficaces de comunicacié, transmetent la informacié o coneixements adequats i
respectant l'autonomia i competéncia de les persones que intervenen en I'ambit del seu treball.
s) Generar entorns segurs en el desenvolupament del seu treball i el del seu equip, supervisant
i aplicant els procediments de prevencié de riscos laborals i ambientals, d'acord amb el que
estableix la normativa i els objectius de I'empresa.

t) Supervisar i aplicar procediments de gestié de qualitat, d'accessibilitat universal i de disseny
per a tothom, en les activitats professionals incloses en els processos de produccid o prestacio
de serveis.

u) Realitzar la gestio basica per a la creacio i funcionament d'una petita empresa i tenir
iniciativa en la seva activitat professional amb sentit de la responsabilitat social.

v) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat
professional, d'acord amb el que estableix la legislacié vigent, participant activament en la vida
economica, social i cultural.

w) Interpretar en llengua anglesa documents técnics i les comunicacions en els circuits d’'una
empresa del sector quimic.

2.3 Capacitats clau

Son les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que son transferibles a
noves situacions de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia, d’innovacio,
d’organitzacio del treball, de responsabilitat, de relacié interpersonal, de treball en equip i de
resoluci6 de problemes.

2.4 L'equip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i
socials i de les capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el curriculum
d’aquest cicle formatiu.

3. Relacié entre les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions
professionals de Catalunya (CQPC) incloses en el titol i les del Cataleg nacional de
qualificacions professionals (CNQP)

Qualificacié completa: organitzacié i control del condicionament de productes farmacéutics i
afins

Unitats de competéncia:

UC_2-0334-11_3: organitzar la produccio de productes farmaceéutics i afins
Es relaciona amb:

UCO0334_3: organitzar la produccié de productes farmaceéutics i afins

UC_2-0335-11_3: verificar la conformitat de materials, equips, instal-lacions i condicions de
procés

Es relaciona amb:

UCO0335_3: verificar la conformitat de materials, equips, instal-lacions i condicions de procés
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UC_2-0336-11_3: coordinar i controlar el condicionament de productes farmaceéutics i afins
Es relaciona amb:
UCO0336_3: coordinar i controlar el condicionament de productes farmaceutics i afins

UC_2-0337-11_3: garantir la qualitat dels productes condicionats
Es relaciona amb:
UCO0337_3: garantir la qualitat dels productes condicionats

UC 2-0338-11 3: complir i fer complir les normes de seguretat i ambientals del procés
farmaceéutic i afins

Es relaciona amb:

UC0338_3: complir i fer complir les normes de seguretat i ambientals del procés farmaceutic i
afins

Qualificacié completa: organitzacié i control de la fabricacié de productes farmaceéutics i afins

Unitats de competéncia:

UC_2-0334-11_3: organitzar la produccio de productes farmaceéutics i afins
Es relaciona amb:

UCO0334_3: organitzar la produccié de productes farmaceéutics i afins

UC_2-0335-11_3: verificar la conformitat de materials, equips, instal-lacions i condicions de
procés

Es relaciona amb:

UCO0335_3: verificar la conformitat de materials, equips, instal-lacions i condicions de procés

UC_2-0338-11_3: complir i fer complir les normes de seguretat i ambientals del procés
farmaceéutic i afins

Es relaciona amb:

UC0338_3: complir i fer complir les normes de seguretat i ambientals del procés farmaceutic i
afins

UC_2-0339-11_3: coordinar i controlar la fabricacié de productes farmaceéutics i afins
Es relaciona amb:
UCO0339_3: coordinar i controlar la fabricacioé de productes farmaceutics i afins

UC_2-0340-11_3: garantir la qualitat en la transformacié de productes farmaceutics i afins
Es relaciona amb:
UCO0340_3: garantir la qualitat en la transformacié de productes farmacéutics i afins

Qualificacié completa: organitzacié i control de processos i realitzacio de serveis biotecnologics

Unitats de competéncia:

UC_2-0577-11_3: supervisar els sistemes de control basic
Es relaciona amb:

UCO0577_3: supervisar els sistemes de control basic

UC_2-0578-11_3: supervisar i operar els sistemes de control avancat i d'optimitzacio
Es relaciona amb:
UCO0578_3: supervisar i operar els sistemes de control avancat i d'optimitzacié
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UC_2-1537-11_3: obtenir i intercanviar dades biotecnologiques mitjangant xarxes telematiques
i técnigues de bioinformatica

Es relaciona amb:

UC1537_3: obtenir i intercanviar dades biotecnologiques mitjancant xarxes telematiques i
técniques de bioinformatica

UC_2-1541-11 3: supervisar el compliment adequat de les normes de seguretat i ambientals
en biotecnologia

Es relaciona amb:

UC1541 3: supervisar el compliment adequat de les normes de seguretat i ambientals en
biotecnologia

UC_2-1557-11 3: organitzar la fabricacié de productes de base bioldgica i el desenvolupament
de serveis biotecnologics

Es relaciona amb:

UC1557_3: organitzar la fabricacid6 de productes de base biologica i el desenvolupament de
serveis biotecnologics

UC _2-1558-11 3: garantir la qualitat del procés d'obtencié de productes i serveis biotecnologics
Es relaciona amb:
UC1558_3: garantir la qualitat del procés d'obtencio de productes i serveis biotecnologics

4. Camp professional

4.1 L'ambit professional i de treball

Aquest professional exercira I'activitat en empreses farmaceutiques, biotecnologiques i afins,
de caracter public o privat, on desenvolupara la seva tasca en les arees de produccié o
condicionament de medicaments i productes sanitaris, cosmetics i determinats productes
alimentaris, formes farmacéutiques i afins, com ara cosmetics, perfums, productes dietétics,
d'herboristeria o aliments especials i de drogueria. Aixi mateix pot treballar en l'obtencié de
productes biotecnologics, tant en sectors que tinguin com a principal activitat la utilitzacié
d'organismes vius 0 els seus components, com en aquelles altres que, tot i no sent la seva
activitat principal, puguin innovar amb técniques de produccié biotecnoldgiques sobre alguns
productes i processos.

4.2 Les principals ocupacions i llocs de treball son:

a) Personal encarregat d'operadors de maquines de fabricacié i condicionament de productes
quimics.

b) Personal supervisor d'area de produccio.

c¢) Personal supervisor d'area de condicionament.

d) Personal supervisor d'area de planificacio.

e) Personal coordinador d'area.

f) Cap d'equip de reactor/bioreactor.

g) Personal técnic de control.

h) Personal coordinador de magatzem.

i) Personal encarregat de fabricacio.

j) Cap d'equip de processos d'extraccié i purificacié de productes biotecnologics.
k) Cap d'equip de sala blanca en biotecnologia.

l) Personal supervisor d'area de processos i servei biotecnologic.

m) Personal supervisor de seguretat en processos biotecnologics.

5. Curriculum
5.1 Objectius generals del cicle formatiu
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Els objectius generals d'aquest cicle formatiu sén els seglents:

a) Establir la sequiéncia d'operacions per organitzar el treball en funcié de la planificacié de la
produccié.

b) Definir els procediments necessaris per organitzar i mantenir les arees de treball i els serveis
auxiliars.

¢) Analitzar les situacions de risc per assegurar el compliment de les normes de proteccio
ambiental i de prevencio de riscos laborals.

d) Identificar les normes de correcta fabricacié per garantir la qualitat i la tracabilitat del
producte.

e) Seleccionar els parametres de funcionament per assegurar que els serveis i les instal-lacions
auxiliars compleixen les condicions de treball necessaries.

f) Seleccionar els equips necessaris per realitzar les operacions del procés de fabricacio.

g) Relacionar els parametres, els instruments i els sistemes de regulacid, per controlar els
processos de fabricacio de productes.

h) Aplicar els procediments de presa de mostra i les técniques analitiques, per determinar les
caracteristiques dels productes.

i) Aplicar técniques biotecnologiques a la identificacié dels organismes i a biomolécules que
intervenen en el procés productiu.

i) Aplicar técniques de bioinformatica per obtenir dades biotecnologiques.

K) Aplicar tecniques de cultiu i métodes de separacié i purificacidé, per obtenir productes
biotecnologics.

[) Aplicar técniques fisicoquimiques i els principis basics de la galénica, per obtenir productes
farmaceéutics i afins.

m) Seleccionar els envasos i la informacié associada a l'etiquetatge, per realitzar les operacions
de condicionament de productes.

n) Aplicar els protocols de qualitat i seguretat per gestionar I'emmagatzematge dels productes.
0) Analitzar i utilitzar els recursos i les oportunitats d'aprenentatge relacionats amb l'evolucio
cientifica, tecnologica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informacié i la
comunicacid, per mantenir l'esperit d'actualitzacid i adaptar-se a noves situacions laborals i
personals.

p) Desenvolupar la creativitat i I'esperit d'innovacié per respondre als reptes que es presenten
en els processos i en l'organitzacio del treball i de la vida personal.

gq) Prendre decisions de forma fonamentada, analitzant les variables implicades, integrant
sabers de diferent ambit i acceptant els riscos i la possibilitat d'equivocacié en la presa de
decisions, per afrontar i resoldre diferents situacions, problemes o contingéncies.

r) Desenvolupar técnigues de lideratge, motivaci6é, supervisié i comunicacié en contexts de
treball en grup, per facilitar I'organitzacié i la coordinacié d'equips de treball.

s) Aplicar estrategies i técniques de comunicacid, adaptant-se als continguts que es
transmetran, a la finalitat i a les caracteristiques dels receptors, per assegurar l'eficacia en els
processos de comunicacio.

t) Avaluar situacions de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental, proposant i
aplicant mesures de prevencio personals i col-lectives, d'acord amb la normativa aplicable en
els processos de treball, per garantir entorns segurs.

u) Identificar i proposar les accions professionals necessaries, per donar resposta a
l'accessibilitat universal i al disseny per a tothom.

v) ldentificar i aplicar parametres de qualitat en els treballs i en les activitats realitzats en el
procés d'aprenentatge, per valorar la cultura de l'avaluacié i de la qualitat i ser capacos de
supervisar i millorar procediments de gestié de qualitat.

w) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa
professional, per realitzar la gestié basica d'una petita empresa o emprendre un treball.

X) Reconeixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte el marc
legal que regula les condicions socials i laborals, per participar com a ciutada democratic.
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y) Reconeéixer i seleccionar el vocabulari técnic i les expressions més habituals en llengua
anglesa per interpretar documentacié técnica i comunicar-se en situacions professionals a
'empresa.

5.2 Relacio6 dels moduls professionals i unitats formatives

Modul professional 1: organitzacié i gestio de la fabricaci6 de productes farmaceutics,
biotecnologics i afins

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivalencia en credits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: normativa i organitzacio. 33 hores

UF 2: protocols de fabricaci6. 33 hores

Maodul professional 2: control de qualitat de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: sistemes de control de qualitat. 20 hores

UF 2: plans de mostreig i presa de mostres. 33 hores

UF 3: assajos fisics i fisicoquimics. 33 hores

UF 4: analisis quimiques. 46 hores

UF 5: assajos microbiologics i biotecnologics. 33 hores

Maodul professional 3: operacions basiques en la industria farmaceéutica, biotecnologica i afins
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivalencia en créedits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: operacions basiques de separaci6 per difusié. 33 hores

UF 2: operacions basiques de separacié mecanica. 33 hores

UF 3: operacions galeniques. 33 hores

UF 4: operacions de reaccio. 33 hores

Modul professional 4: principis de biotecnologia
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: biologia cel-lular. 33 hores

UF 2: biologia molecular. 46 hores

UF 3: bioinformatica. 20 hores

Modul professional 5: seguretat en la industria farmaceéutica, biotecnoldgica i afins
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: tipus de riscos. 15 hores

UF 2: prevencié i protecci6. 31 hores
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UF 3: proteccié ambiental. 20 hores

Modul professional 6: arees i serveis auxiliars en la indUstria farmaceutica, biotecnologica i afins
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: arees i serveis auxiliars. 20 hores

UF 2: aigua de procés. 30 hores

UF 3: gasos, equips de pressio6 i buit. 25 hores

UF 4: calor i fred. 32 hores

UF 5: transport de materials. 25 hores

Maodul professional 7: técniques de produccio biotecnologica
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivalencia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: processos de produccio biotecnoldgica. 20 hores

UF 2: técniques de cultiu. 40 hores

UF 3: bioreactors i biocatalisi. 39 hores

Modul professional 8: tecniques de produccio farmaceéutica i afins
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: productes farmaceutics i afins. 20 hores

UF 2: fabricaci6 de formes farmaceutiques no estérils. 54 hores
UF 3: fabricaci6é de formes farmaceutiques estérils. 25 hores

Modul professional 9: regulacio i control en la industria farmacéutica, biotecnoldgica i afins
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: mesures industrials. 40 hores

UF 2: control de processos. 33 hores

UF 3: automatismes. 26 hores

Modul professional 10: condicionament i emmagatzematge de productes farmaceutics,
biotecnologics i afins

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: condicionament. 33 hores

UF 2: emmagatzematge. 33 hores

Modul professional 11: manteniment electromecanic en industries de procés

Durada: 66 hores
Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
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Equivaléncia en crédits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: materials i elements mecanics. 20 hores

UF 2: instal-lacions i maquines hidrauliques, pneumatiques i eléctriques. 26 hores
UF 3: organitzacié del manteniment basic. 20 hores

Modul professional 12: formacio i orientacio laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Equivaléncia en créedits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 13: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 14: anglés técnic
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: anglés técnic. 99 hores

Modul professional 15: projecte de fabricacié de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de fabricacié de productes farmaceutics, biotecnologics i afins. 66 hores

Modul professional 16: formacié en centres de treball
Durada: 416 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Equivalencia en credits ECTS: 22

5.3 Descripcié dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul professional 1: organitzacidé i gestio de la fabricaci6 de productes farmaceéutics,
biotecnologics i afins

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: normativa i organitzacid. 33 hores

UF 2: protocols de fabricacid. 33 hores

UF 1: normativa i organitzacio
Durada: 33 hores

12



N Generalitat de Catalunya
]l Departament d'Ensenyament

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Defineix I'organitzacio i les arees funcionals, reconeixent els mecanismes de relacio interns i
externs.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Identifica els diferents tipus d'empreses del sector quimicofarmaceéutic.

1.2 Caracteritza les arees funcionals d'una industria farmaceutica o biotecnoldgica (compres,
administracio, produccié, recursos humans).

1.3 Estableix els criteris per dissenyar l'organitzaci6 de les empreses del sector
quimicofarmaceutic.

1.4 Identifica els llocs de treball adscrits a les diferents arees i la seva funcio.

1.5 Elabora un organigrama explicatiu de les relacions organitzatives i funcionals internes de
'empresa.

1.6 Elabora un organigrama explicatiu de les relacions organitzatives i funcionals externes de
I'empresa.

1.7 Descriu el flux d'informacié interna i externa relativa a la planificacio, la qualitat i la seguretat
dels processos.

1.8 Explica els mecanismes de relacié entre els departaments com a part imprescindible de
I'optimitzacié de processos, lI'augment de la qualitat i la millora de la coordinacié global del
procés.

2. Caracteritza les normes de correcta fabricacid, relacionant-les amb la seguretat i la
tracabilitat del producte obtingut.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Reconeix la importancia d'establir normes i guies per a la correcta fabricacié al sector
farmaceutic i biotecnologic.

2.2 Reconeix l'objectiu i I'abast de les Normes de Correcta Fabricaci6 (NCF) i de la guia de
fabricacio com a element fonamental de la documentacio del lot.

2.3 ldentifica els principis de qualitat establerts per les NCF i les responsabilitats de produccio i
de la unitat de qualitat.

2.4 Planifica la periodicitat de les auditories internes i de les revisions de qualitat del producte.
2.5 Especifica la qualificacio i la responsabilitat del personal.

2.6 Defineix les instal-lacions, les arees i els serveis auxiliars, aixi com la seva higiene i el seu
manteniment.

2.7 Descriu els equips de procés i els procediments de manteniment, neteja i calibratge.

2.8 Comprova la validacié dels sistemes informatics, els procediments de funcionament i
manteniment, aixi com el sistema de copies de seguretat.

2.9 Descriu la recepci6, quarantena, presa de mostres, analisi i emmagatzematge de matéries
primeres, aixi com els controls de produccié, en procés i de laboratori.

2.10 Descriu I'envasament, I'etiquetatge, 'emmagatzematge i la distribucié del producte.

2.11 Regula el rebuig, la reutilitzacié de materials i la retirada del mercat.

3. Caracteritza la normativa sobre autoritzacio, farmacovigilancia de medicaments i obligacié de
confidencialitat dels procediments d'una empresa, analitzant els seus fonaments.

Criteris d'avaluacio

3.1 Descriu el procediment d'autoritzacid, registre i condicions de dispensacié dels
medicaments.

3.2 Analitza els protocols per a la realitzacié de proves amb medicaments.

13



N Generalitat de Catalunya
]l Departament d'Ensenyament

3.3 Descriu els procediments de farmacovigilancia de medicaments.

3.4 Caracteritza les diferents formes per protegir la propietat industrial.

3.5 Descriu els avantatges i els inconvenients de cada tipus de proteccid de la propietat
industrial.

3.6 Caracteritza la informacio confidencial.

3.7 Descriu com protegir la informacié confidencial d'una empresa.

3.8 Descriu els limits de I'obligacié de confidencialitat i secret.

Continguts

1. Definici6 de l'organitzacié i de les arees funcionals d'una empresa farmacéutica o
biotecnologica:

1.1 Estructura basica de les indUstries farmacéutiques i biotecnologiques.

1.2 Processos de fabricaci6 farmaceutica, biotecnologica i afins. Tipus de processos i
processos tipus. Fabricacio per lots.

1.3 Objectius, funcions i subfuncions de la produccio.

1.4 Andlisi de diagrames de processos. Diagrames de flux. Diagrames de blocs. Esquema del
procés.

1.5 Relacions funcionals dels diferents departaments.

1.6 Aspectes generals sobre instal-lacions, edificis i espais.

1.7 Classificacio de laboratoris farmaceutics.

2. Caracteritzacio de les normes de correcta fabricacio:

2.1 Normes de correcta fabricacio: guia de fabricacié.

2.2 Personal. Consultors.

2.3 Edificacions i instal-lacions. Higiene i manteniment. Aigua. Aigues residuals i residus.
2.4 Equips de procés i sistemes informatics. Gestié de matéries primeres.

2.5 Controls de producci6 i en procés.

2.6 Envasament, etiquetatge, emmagatzematge i distribucio.

2.7 Controls de laboratori i validacio.

2.8 Control de canvis.

2.9 Rebuig i reutilitzacié de materials.

2.10 Reclamacions i retirades de producte del mercat.

2.11 Fabricants i laboratoris contractats. Agents intermedis, brokers, comercialitzadors,
distribuidors, reenvasadors i reetiquetadors.

3. Caracteritzacié de la normativa sobre autoritzacio, farmacovigilancia de medicaments i
obligacié de confidencialitat:

3.1 Procediment d'autoritzacio, registre i condicions de dispensacio dels medicaments.

3.2 Normes i protocols analitics, farmacotoxicologics i clinics relatius a la realitzacié de proves
de medicaments.

3.3 Farmacovigilancia de medicaments.

3.4 Patents. Marques. Models d'utilitat. Secrets industrials.

3.5 Informacid confidencial. Proteccio.

UF 2: protocols de fabricacié
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Aplica la guia de fabricacié d'un procés farmacéutic o biotecnologic, seguint les normes de
correcta fabricacio.
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Criteris d'avaluacio

1.1 Elabora, revisa, aprova i distribueix els documents emprats en la fabricacié de productes
intermedis o substancies actives.

1.2 Defineix el control d'emissid, de revisid, de substitucio i de retirada de documents.

1.3 Defineix el periode de conservacié dels documents.

1.4 Fa anotacions o correccions en els registres, seguint els procediments normalitzats de
treball.

1.5 Arxiva els registres de forma escrita i/o informatitzada seguint procediments.

1.6 Elabora el metode patr6 per a l'elaboracié d'un intermedi o d’'una substancia activa.

1.7 Fa el registre de producci6 d'un lot.

1.8 Comprova si un lot compleix les especificacions per ser alliberat.

1.9 Registra les incidencies i les desviacions durant el procés de fabricacié en els fulls de
recollida de dades.

2. Organitza les activitats d'una area de treball, analitzant els requeriments plantejats i les
possibilitats de millora.

Criteris d'avaluacio

2.1 Identifica, en la planificacio, les prioritats de produccid.

2.2 Fixa la sequéncia de les operacions en tots i cada un dels components dels sistemes de
fabricacio.

2.3 Detecta els punts del procés on es produeixen temps morts i n'identifica els errors més
freqlents (punts critics i anomalies).

2.4 Defineix criteris d'optimitzacié de la productivitat i seguretat.

2.5 Determina les activitats de recepcio i referéncia dels materials.

2.6 Elabora la informacié necessaria per a la preparacié del personal de produccio.

2.7 Estableix el flux d'informacié entre I'area de produccio i els altres departaments.

2.8 Valora l'augment de l'automatitzacio del procés.

2.9 Proposa la implantacio6 d'innovacions com a part fonamental de la millora continua.

Continguts

1. Aplicacio de la guia de fabricacio:

1.1 Fabricaci6 per lots. Documentacio del lot. Protocol de fabricacié. Procediments normalitzats
de treball (PNT) i altres. Tragabilitat del procés.

1.2 Sistemes de documentacié escrits o informatitzats.

1.3 Registres d'Us i neteja d'equips.

1.4 Registres de matéries primeres, intermedis, materials d'envasament i etiquetatge de
substancies actives.

1.5 Métode patr6 (registres mestres de produccid i control). Pla mestre de produccio.

1.6 Registres del laboratori de control en procés.

1.7 Revisio del protocol. Registres d’incidencies.

2. Organitzacié de les activitats d'una area de treball:

2.1 Metodes de treball.

2.2 Estudi i organitzaci6 del treball. Programacié de la produccid. Diagrama de Gantt. Diagrama
PERT. Planificacié de necessitats de material (MRP).

2.3 Elaboracié de fulls d'instruccions per a la produccié. Elaboracié dels procediments
normalitzats de treball PNT. Elaboracié d’ordres de treball.

2.4 Transmissio de la informacio.

2.5 Planificacié i control de la produccié continua i discontinua.

2.6 Optimitzacio de processos. Grups de treball. Equips de millora continua.
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2.7 Tecniques d'analisi i solucié de problemes: principi de Pareto, diagrames causa-efecte,
DAFO i d'altres. Elaboracié de fulls de recollida de dades. Elaboracié de fulls d’incidéncies
(checklist).

Modul professional 2: control de qualitat de productes farmaceéutics, biotecnoldgics i afins
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivalencia en credits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: sistemes de control de qualitat. 20 hores

UF 2: plans de mostreig i presa de mostres. 33 hores

UF 3: assajos fisics i fisicoquimics. 33 hores

UF 4: analisis quimiques. 46 hores

UF 5: assajos microbiologics i biotecnologics. 33 hores

UF 1: sistemes de control de qualitat
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Aplica sistemes de control de qualitat en els processos de fabricacio i condicionament de
productes farmaceéutics, biotecnologics i afins, garantint el seu funcionament i la seva
tracabilitat.

Criteris d'avaluacio

1.1 Descriu els sistemes de gestié de qualitat (ISO, EFQM i altres) i els principals conceptes
gue s’apliquen en el procés quimic industrial.

1.2 Valora la qualitat com a factor per obtenir productes acabats concordants amb les
especificacions.

1.3 Relaciona les normes de correcta fabricacié amb els sistemes de qualitat.

1.4 Interpreta les normes, els protocols de fabricacio i les analisis propies del sector de
produccié.

1.5 Identifica els factors de les instal-lacions que s'han de controlar, per garantir la qualitat dels
productes.

1.6 Identifica la influencia dels parametres de qualitat en l'obtenci6 de productes acabats.

1.7 Identifica els parametres de control en el procés de fabricacié del producte.

1.8 Identifica els equips de mesura, en comprova el calibratge i el manteniment.

1.9 Analitza els controls de les diferents operacions de condicionament per assegurar el
desenvolupament del procés.

1.10 Comprova la tracabilitat del producte.

1.11 Elabora els informes tecnics de producci6 i control de procés, incloent el tractament de
dades.

1.12 Comprova l'aplicacié de la normativa de prevencio de riscos i proteccid6 ambiental en el
control del procés.

Continguts

1. Aplicacio de sistemes de control de qualitat:

1.2 Sistemes de gestio de la qualitat (ISO, EFQM i altres).

1.3 Avaluacié de la qualitat: qualitat en el disseny, desenvolupament i fabricacié d'un producte.
1.4 Inspecci6 i auditories. Documents. Especificacions.

1.5 Inspeccio d'operacions de neteja i desinfecci6. Validacions.

1.6 Garantia de qualitat en els subministraments de proveidor. Certificacions de qualitat.
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1.7 Avaluacié del control en procés del producte. Grafics de control per variables i atributs.

1.8 Parametres de control: temperatura, pH, uniformitat de massa i contingut, viscositat i altres.
1.9 Documents associats als controls de procés.

1.10 Inspeccio i verificacio del calibratge dels equips de mesura i control del procés.

1.11 Anomalies de procés.

1.12 Avaluacio del control de materials de condicionament.

1.13 Normes de productes acabats en funci6 de les seves propietats.

1.14 Condicionament i emmagatzematge.

1.15 Normativa de prevencid de riscos i proteccié ambiental en el control del procés.

UF 2: plans de mostreig i presa de mostres
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Interpreta plans d'assajos i analisis de processos de fabricacié de productes farmaceutics,
biotecnoldgics i afins, relacionant-los amb criteris d'assegurament de la qualitat.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica els sistemes de comprovacié de la qualitat de matéries primeres, productes
intermedis i finals.

1.2 Defineix els métodes de determinacio dels parametres representatius dels productes i del
proceés.

1.3 Identifica les técniques i els equips necessaris per a la determinacié dels parametres de
control de qualitat.

1.4 Identifica els punts de presa de mostres per a assajos i analisis.

1.5 Elabora un procediment normalitzat de treball (PNT) que estableixi els criteris del pla
d'assajos i analisis, en el procés i en el laboratori.

1.6 Determina els assajos i les analisis en linia, i els que han de ser realitzats al laboratori.

1.7 Relaciona el pla d'analisis i els seus resultats amb els riscos mediambientals.

1.8 Elabora documents de registre de resultats.

1.9 Aplica programes informatics per al tractament dels registres i calculs durant el procés
productiu i el seu control.

2. Pren mostres segons el pla de mostreig, utilitzant els procediments i els recursos de cada
etapa.

Criteris d'avaluacio

2.1 Defineix el procediment normalitzat de mostreig.

2.2 Distingeix els métodes de mostreig, manual o automatic d'una substancia en procés o
producte acabat.

2.3 Estableix la freqiéncia i les condicions que han de ser especificades en un procediment de
presa de mostres.

2.4 ldentifica els equips i I'instrumental per a la presa de mostres, segons l'estat i les condicions
fisiques de la materia.

2.5 Estableix el nombre de mostres i la seva mida per obtenir una mostra representativa.

2.6 Efectua la presa de mostres i el seu trasllat, garantint la seva representativitat i controlant-
ne les contaminacions i alteracions.

2.7 Descriu els procediments de registre, etiquetatge, transport i emmagatzematge, assegurant-
ne la tracabilitat.

2.8 Valora la importancia del mostreig en la fiabilitat dels resultats de I'analisi.
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2.9 Aplica tecniques de mostreig segons la normativa de prevencié de riscos i proteccio
ambiental.

Continguts

1. Interpretacio del pla d'assajos i analisis de processos de fabricacio:

1.1 Plans d'analisi i control.

1.2 Sistemes de control de qualitat en producci6 i laboratori.

1.3 Determinacio dels parametres més representatius del procés de produccié. Temperatura,
humitat, agitaci6 i pressié, entre d’altres.

1.4 Procediments normalitzats de treball (PNT).

1.5 Establiment dels assajos que cal realitzar.

1.6 Establiment de les freqliéncies de mostreig.

1.7 Riscos mediambientals i proteccié ambiental.

1.8 Tractament estadistic de resultats. Representacié grafica aplicada al tractament estadistic i
al control de qualitat: grafiques de valors i de frequéncies.

1.9 Tecniques d'elaboracié d'informes.

2. Presa de mostres:

2.1 Pla de mostreig: programes de mostreig.

2.2 Procediments normalitzats de mostreig. Normes I1SO i altres.

2.3 Presa de mostres. Equips de presa de mostra.

2.4 Tipus de mostreig.

2.5 Condicions de manipulacio, conservacio, transport i emmagatzematge per a diferents tipus
de mostres.

2.6 Enregistrament de resultats.

2.7 Pretractament i tractament de mostres per a assajos.

UF 3: assajos fisics i fisicoquimics
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Realitza assajos fisics i fisicoquimics per controlar la qualitat dels productes, aplicant
tecniques estandarditzades.

Criteris d'avaluacio

1.1 Defineix les propietats fisiques i fisicoquimiques més importants, i les seves unitats de
mesura.

1.2 Identifica els principals parametres fisics i fisicoquimics que intervenen en el procés de
fabricacio.

1.3 Manipula correctament el material en la realitzacié d'assajos fisics amb aparells simples,
respectant les mesures de seguretat.

1.4 Analitza les caracteristiques organoleptiques que han de ser considerades en la verificacié
de materies primeres i productes acabats, en funcio del seu estat fisic i forma de presentacio.
1.5 Selecciona el métode d'assaig basant-se en la precisi6 i exactitud de la mesura.

1.6 Realitza assajos fisics i fisicoquimics, utilitzant procediments normalitzats d'assaig.

1.7 Realitza els assajos, aplicant la normativa de prevencié de riscos i proteccié mediambiental.
1.8 Reconeix els limits d'acceptacio o rebuig dels materials assajats.

1.9 Emplena els butlletins d’analisi de producte interpretant els resultats.

1.10 Representa en diferents grafics de control els valors obtinguts, assenyalant la tendencia i
la marxa del procés, i s’anticipa a possibles desviacions.
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Continguts

1. Realitzaci6é d'assajos fisics i fisicoquimics:

1.1 Mesura de variables fisiques i fisicoquimiques per a la realitzacié dels assajos de control.
1.2 Verificacié de caracters organoléptics: aparenca, forma, dimensid, color, entre d’altres.

1.3 Verificacié del calibratge dels equips per assajos fisicoquimics.

1.4 Assajos fisicoquimics de productes en planta de produccio.

1.5 Assajos fisicoquimics al laboratori.

1.6 Assajos fisicoquimics del material de condicionament.

1.7 Assajos fisics.

1.8 Assajos de solids.

1.9 Assajos de productes afins.

1.10 Realitzaci6 d'assajos sobre formes galéniques. Conductivitat, pH, viscositat,
comportament reoldgic, extensibilitat, dissolucié, disgregacio, friabilitat, resistencia a la fractura,
capacitat de flux, densitat i volum aparent, i d'altres.

UF 4: analisis quimiques
Durada: 46 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Realitza analisis quimiques quantitatives per controlar la qualitat dels productes en proces,
aplicant técniques estandarditzades.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Enuncia els fonaments de les diferents técniques analitiques.

1.2 Prepara la mostra en funcié de la técnica analitica que s'utilitzara.

1.3 Identifica els principals parametres quimics del procés.

1.4 Selecciona les técniques analitiques relacionant-les amb el tipus de mostra i el rang de
mesura.

1.5 Realitza analisis de mostres, aplicant tecniques analitiques volumetriques.

1.6 Efectua analisis de mostres, aplicant técniques instrumentals.

1.7 Realitza els assajos, aplicant la normativa de prevencié de riscos i proteccié mediambiental.
1.8 Emplena els butlletins d’analisi de producte interpretant-ne els resultats.

Continguts

1. Realitzacié d'analisis quimiques quantitatives:

1.1 Técniques generals de manipulacié de matéria i materials en el laboratori: pesada, mesura
de volums, transvasament de solids i d’altres.

1.2 Preparacio de dissolucions i mescles.

1.3 Operacions basiques de preparacié de mostres per a analisi.

1.4 Métodes volumeétrics d'analisi.

1.5 Identificacié de composts organics i formacio de derivats.

1.6 Analisi de mostres per técniques analitiques instrumentals: cromatografies en capa prima,
HPLC i ionica; potenciometries, conductimetries, técniques optiques (espectrofotometries,
polarimetries i refractometries) per la determinacié de parametres quimics que han de ser
controlats en I'analisi i control de fabricacio i producte acabat.

1.7 Descripcio del procediment d'assaig. Linealitzacions o corba de calibratge.

UF 5: assajos microbiologics i biotecnologics
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
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1. Realitza assaigs microbiologics o biotecnoldgics per controlar la qualitat dels productes,
aplicant técniques estandarditzades.

Criteris d'avaluacio

1.1 Diferencia les variables que cal considerar en la presa de mostres de productes estérils i no
esterils.

1.2 Identifica els equips utilitzats en la presa de mostres de productes estérils, aixi com els
envasos per a la seva conservacio.

1.3 Estableix el metode de verificacié de l'eficacia d'esterilitzacié en funcié del procediment
d'esterilitzacid, verificant-ne els punts critics.

1.4 Avalua l'eficacia d'antioxidants i antimicrobians en els productes acabats.

1.5 Valora la influencia sobre I'estabilitat del producte dels agents conservants, antioxidants i
esterilitzadors, aixi com dels envasos que hi estiguin en contacte.

1.6 Reconeix els tipus de proves de seguretat i classes de substancies sobre les quals es
realitzen els assajos d'esterilitat, endotoxines bacterianes, pirdgens, tolerancia local en animals,
i altres.

1.7 Realitza analisis microbiologiques i assajos biotecnologics, segons la normativa de
prevencio de riscos i proteccié ambiental.

1.8 Emplena els butlletins d’analisi de producte interpretant els resultats.

Continguts

1. Realitzacié d'assajos microbioldgics i biotecnologics:

1.1 Presa i preparacié de mostres de productes biologics.

1.2 Controls d'esterilitat. Filtracio per membrana i sembra en medis de cultiu.

1.3 Classes de substancies sobre les quals es realitzen proves d'esterilitat.

1.4 Assajos de control de pirdgens i endotoxines bacterianes.

1.5 Assajos d'eficacia dels metodes d'esterilitzacio. Indicadors biologics i quimics.

1.6 Sistemes antioxidants. Agents antimicrobians. Agents d'estabilitzacié i de conservacio.
1.7 Assajos d'eficacia d'agents de conservacié antimicrobiana.

1.8 Analisi microbiologica en mostres.

1.9 Verificaci6 de viabilitat d'inserits i vectors en llibreries gendmiques i microorganismes
modificats geneticament.

1.10 Identificacio de I'ADN per assegurar la tracabilitat en la inddstria.

Modul professional 3: operacions basiques en la industria farmaceéutica, biotecnoldgica i afins
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: operacions basiques de separacio per difusio. 33 hores

UF 2: operacions basiques de separacié mecanica. 33 hores

UF 3: operacions galeniques. 33 hores

UF 4: operacions de reaccio. 33 hores

UF 1: operacions basiques de separacio per difusié
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacio
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1. Caracteritza les operacions de separacio per difusio i assegura el correcte funcionament dels
equips de preparacié de matéries primeres i productes, relacionant-les amb la seva funcio en el
procés productiu.

Criteris d'avaluacio

1.1 Classifica les operacions de separacid per difusié en la produccié de matéries primeres i
productes.

1.2 Descriu els principals principis fisicoquimics de les diferents operacions basiques.

1.3 Selecciona els equips utilitzats en les operacions de separacié per difusio i descriu els seus
elements constructius.

1.4 Realitza els balangos de materia i energia.

1.5 Avalua els resultats obtinguts (identificacié dels productes, rendiment del procés, entre
d'altres).

1.6 Estableix la sequéncia de posada en marxa i parada dels equips.

1.7 Identifica els principals parametres que cal controlar.

1.8 Verifica el correcte funcionament dels equips, detectant les possibles desviacions respecte
al programa de treball.

1.9 Comprova el compliment del pla de manteniment dels equips.

1.10 Assegura la neteja, la desinfeccié i I'ordre en l'area de fabricacio.

2. Aplica les normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats als equips de separacio6 per difusio.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposen els equips de separacions per
difusio.

2.2 Descriu les mesures de seguretat i de proteccié personal i col-lectiva que s'han d'adoptar en
I'execucio de les operacions.

2.3 ldentifica les causes més frequients d'accidents en la manipulacié dels productes i dels
equips de treball utilitzats.

2.4 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de riscos.
2.5 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

2.6 Compleix la normativa de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental en les
operacions realitzades.

Continguts

1. Caracteritzacié de les operacions de separacio per difusio:

1.1 Principis fisicoquimics de les diferents operacions. Parametres.

1.2 Diagrama de fases. Lectura i interpretacio de grafics.

1.3 Operacions de separacié per difusio. Destil-laci6. Rectificacié. Evaporacié. Extraccio.
Cristal-litzaci6. Absorci@, adsorcid i intercanvi ionic.

1.4 Calculs associats. Balan¢ de materia i energia. Rendiments.

1.5 Aplicacions industrials de les operacions de separacio per difusio.

1.6 Equips industrials, escala pilot i laboratori. Elements constructius.

1.7 Associacio d'equips. En paral-lel i en série.

1.8 Operacions de posada en marxa i parada. Posada al punt inicial i ajusts rutinaris. Registre
de dades. Anomalies de funcionament.

1.9 Control especific dels equips de separacio per difusio.

1.10 Preparacié del manteniment. Fonts de contaminacié. Procediments d'ordre, neteja i
sanititzacié en els equips de separacions per difusi6. Estris i eines per al manteniment de
primer nivell. Agents de neteja homologats.
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2. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental en les operacions de separaci6 per difusio:
2.1 Riscos inherents als equips i a les instal-lacions.

2.2 Mitjans de prevencid. Dispositius de seguretat de maquines i d’instal-lacions.

2.3 Protecci6. Equips normalitzats de proteccié individual. Proteccié col-lectiva.

2.4 Senyalitzaci6 i seguretat d'equips.

2.5 Protecci6 ambiental.

UF 2: operacions basiques de separaciéo mecanica
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Determina les operacions de separacid mecanica de preparacid de materies primeres i
productes, relacionant-les amb les seves propietats.

Criteris d'avaluacio

1.1 Defineix les técniques de separaci6 mecanica en la produccié de matéries primeres i
productes.

1.2 Descriu els principis fisicoquimics de les diferents operacions de separacié mecanica.

1.3 Defineix els equips i les instal-lacions, i els seus elements constituents, per a les operacions
basiques mecaniques.

1.4 Realitza els balancos de matéria i energia.

1.5 Avalua els resultats obtinguts (identificacié dels productes, rendiment del procés, entre
d'altres).

1.6 Estableix la sequencia de posada en marxa i parada dels equips.

1.7 Identifica els principals parametres que cal controlar.

1.8 Verifica el correcte funcionament dels equips, detectant les possibles desviacions respecte
al programa de treball.

1.9 Assegura la neteja, la desinfeccié i I'ordre en I'area de fabricacio.

1.10 Prepara els equips per a les operacions de manteniment.

2. Aplica les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats als equips de separacié mecanica.

Criteris d'avaluacio

2.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposen els equips de separacié mecanica.
2.2 Descriu les mesures de seguretat i de proteccio personal i col-lectiva que s'han d'adoptar en
I'execucio de les operacions.

2.3 ldentifica les causes més freqlients d'accidents en la manipulacié dels productes i equips de
treball utilitzats.

2.4 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de riscos.
2.5 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

2.6 Compleix la normativa de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental en les
operacions realitzades.

Continguts

1. Determinaci6 de les operacions de separacié mecanica:

1.1 Principis fisicoquimics de les diferents operacions. Parametres.

1.2 Diagrama de fases. Lectura i interpretacio de grafics.

1.3 Operacions de separaci6 mecanica. Separacions hidrauliques. Sedimentacid, filtracio i
centrifugacié. Fluiditzaci6. Solids en suspensid6 en gasos. Concentracié per flotacio.
Separacions magnetiques i eléctriques.
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1.4 Calculs associats. Balan¢ de materia i energia. Rendiments.

1.5 Aplicacions industrials de les operacions mecanigues.

1.6 Equips i instal-lacions de separacié mecanica. Equips industrials, escala pilot i laboratori.
Elements constructius.

1.7 Operacions de posada en marxa i parada. Posada al punt inicial i ajusts rutinaris. Registre
de dades. Anomalies de funcionament.

1.8 Control especific dels equips de separacions mecaniques.

1.10 Preparacié del manteniment. Fonts de contaminacié. Procediments d'ordre, neteja i
sanititzacié en els equips de separacions mecaniques. Estris i eines per a manteniment de
primer nivell. Agents de neteja homologats.

2. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental en les operacions de separacié mecanica:
2.1 Riscos inherents als equips a les instal-lacions.

2.2 Mitjans de prevencié. Dispositius de seguretat de maquines i instal-lacions.

2.3 Protecci6. Equips normalitzats de proteccié individual. Proteccié col-lectiva.

2.4 Senyalitzacié i seguretat d'equips.

2.5 Proteccié ambiental.

UF 3: operacions galéniques
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Determina operacions de galénica de preparaci6 de matéries primeres i productes,
relacionant-les amb la seva funci6 en el procés productiu.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Classifica les operacions galéniques en la produccié de matéries primeres i productes.

1.2 Descriu els principis fisicoquimics de les diferents operacions galéniques.

1.3 Defineix els diferents parametres que incideixen en el procés de fabricacio.

1.4 Caracteritza els sistemes dispersos.

1.5 Defineix els equips i les instal-lacions i els seus elements constituents per a les operacions
basiques i de galénica industrial.

1.6 Realitza els calculs numerics mitjancant els balancos de matéria i energia.

1.7 Avalua els resultats obtinguts (identificacid dels productes, rendiment del procés, entre
d'altres).

1.8 Estableix la sequencia de posada en marxa i parada dels equips.

1.9 Identifica els principals parametres que cal controlar.

1.10 Verifica el correcte funcionament dels equips.

1.11 Assegura la neteja, la desinfeccié i I'ordre en l'area de fabricacio.

1.12 Detecta les possibles desviacions respecte al programa de treball.

1.13 Prepara els equips per a les operacions de manteniment.

2. Aplica les normes de prevencid de riscos laborals i de protecci6 ambiental, identificant els
riscos associats als equips d’operacions galéniques.

Criteris d'avaluacio

2.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposen els equips doperacions
galéniques.

2.2 Descriu les mesures de seguretat i de proteccio personal i col-lectiva que s'han d'adoptar en
I'execucio de les operacions.
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2.3 Identifica les causes més freqlients d'accidents en la manipulacio dels productes i equips de
treball utilitzats.

2.4 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

2.5 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

2.6 Compleix la normativa de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental en les
operacions realitzades.

Continguts

1. Determinacié de les operacions de galenica:

1.1 Principis fisicoquimics de les diferents operacions. Parametres.

1.2 Operacions de galénica industrial. Granulacié per via seca i per via humida. Disgregacio.
Reduccié de la mida de la particula. Tamisatge i granulometria. Liofilitzacié. Homogeneitzacié
de solids. Humidificaci6 i assecat.

1.3 Compressi6 i recobriment. Maquines de comprimir, desempolsadors i detectors de metalls.
Bombos de recobriment.

1.4 Sistemes dispersos homogenis: dissolucions. Sistemes dispersos heterogenis: emulsions i
suspensions. Estabilitat dels sistemes dispersos.

1.5 Agitacid. Tipus d'agitadors.

1.4 Calculs associats. Balan¢ de matéria i energia. Rendiments.

1.6 Equips industrials, escala pilot i laboratori. Elements constructius.

1.7 Operacions de posada en marxa i parada. Posada al punt inicial i ajusts rutinaris. Registre
de dades. Anomalies de funcionament.

1.8 Control especific dels equips d'operacions galéniques.

1.9 Manteniment de primer nivell. Fonts de contaminacié. Procediments d'ordre, neteja i
sanititzacié en els equips. Estris i eines per a manteniment de primer nivell. Agents de neteja
homologats.

2. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental en les operacions galéniques:
2.1 Riscos inherents als equips i a les instal-lacions.

2.2 Mitjans de prevencié. Dispositius de seguretat de maquines i d’instal-lacions.
2.3 Protecci6. Equips normalitzats de proteccio individual. Protecci6 col-lectiva.
2.4 Senyalitzacié i seguretat d'equips.

2.5 Proteccié ambiental.

UF 4: operacions de reaccio
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacio
1. Opera reactors, controlant les variables implicades.

Criteris d'avaluacio

1.1 Defineix els principis de reaccié quimica.

1.2 Classifica les reaccions quimiques més comunes per als processos de fabricacié
farmaceéutica.

1.3 Descriu els diferents tipus de reactors i els seus elements constituents.

1.4 Determina les condicions inicials de reaccio.

1.5 Selecciona el catalitzador en funcié de la seva influéncia en el rendiment de la reaccio.

1.6 Determina la vida util del catalitzador.

1.7 Estableix un balan¢ de materia i d'energia per calcular el rendiment.
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1.8 Avalua els resultats obtinguts (identificacid dels productes, rendiment del procés, entre
d'altres).

1.9 Estableix la sequencia de posada en marxa i aturada dels equips de reaccié.

1.10 Identifica els principals parametres que cal controlar.

1.11 Verifica el correcte funcionament del reactor.

1.12 Descriu les tecniques de recuperacié/regeneracié del catalitzador.

1.13 Assegura la neteja, la desinfeccié i I'ordre en I'area de fabricacio.

1.14 Detecta les possibles desviacions respecte al programa de treball.

1.15 Detalla les operacions de manteniment de primer nivell dels reactors.

2. Aplica les normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats als reactors.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposen els equips de reaccio.

2.2 Descriu les mesures de seguretat i de proteccio personal i col-lectiva que s'han d'adoptar en
I'execucio de les operacions.

2.3 Identifica les causes més freqients d'accidents en la manipulacié dels productes i dels
equips de treball utilitzats.

2.4 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

2.5 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

2.6 Compleix la normativa de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental en les
operacions realitzades.

Continguts

1. Operacions amb reactors:

1.1 Principis de reaccidé quimica. Tipus de reaccié quimica. Estequiometria. Grau de conversié
de una reaccio quimica. Reactiu limitant.

1.2 Cinética quimica. Velocitat de reaccié. Factors que modifiquen la velocitat de reaccio.

1.3 Reactors quimics. Operativa dels reactors: continu i discontinu.

1.4 Tipus de reactors: reactor de tanc agitat (RTA), reactor de flux de pistd6 (RFP), reactor
continu de tanc agitat (RCTA). Elements constructius.

1.5 Operacions de mescla i dosificacio de solids i fluids en els reactors.

1.6 Catalitzadors quimics. Tipus. Principis de funcionament dels catalitzadors. Inhibidors.
Regeneracio de catalitzadors. Desactivacio.

1.7 Balancos de matéria i d'energia en reaccions. Régim de funcionament dels reactors:
adiabatic i isotermic.

1.8 Rendiment de la reaccio.

1.9 Operacions de posada en marxa i parada. Punts critics.

1.10 Variables que cal controlar en un reactor. Registre de dades. Anomalies de funcionament.
1.11 Manteniment de primer nivell. Fonts de contaminaci6é. Procediments d'ordre, neteja i
sanititzacié. Estris i eines per al manteniment de primer nivell. Agents de neteja homologats.
1.12 Factors que afecten l'eficiencia del procés. Control aplicat a reactors continus i discontinus
(batch).

2. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental en les operacions amb reactors:

2.1 Riscos inherents als equips i a les instal-lacions. Grau de perillositat d’'una reacci6 quimica.
2.2 Mitjans de prevencid. Dispositius de seguretat de maquines i d’instal-lacions.

2.3 Protecci6. Equips normalitzats de proteccio individual. Protecci6 col-lectiva.

2.4 Senyalitzacio i seguretat d'equips.

2.5 Proteccié ambiental.
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Modul professional 4: principis de biotecnologia
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: biologia cel-lular. 33 hores

UF 2: biologia molecular. 46 hores

UF 3: bioinformatica. 20 hores

UF 1: biologia cel-lular
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Determina els organismes d'interes biotecnologic, identificant les seves propietats i
aplicacions biotecnologiques.

Criteris d'avaluacio

1.1 Reconeix les propietats estructurals, bioquimiques i fisioldogiques que caracteritzen i
distingeixen els microorganismes.

1.2 Classifica els principals microorganismes emprats en els processos de produccio
biotecnologica.

1.3 Reconeix les propietats estructurals, bioquimiques i fisiologiques de les cel-lules vegetals i
animals.

1.4 Identifica les propietats estructurals, bioquimiques i fisiologiques dels virus que infecten tant
els microorganismes, com els vegetals i els animals.

1.5 Classifica els principals virus emprats en els processos de produccio biotecnologica.

1.6 Classifica els vegetals i els animals utilitzats en els processos de produccié de productes
biotecnologics.

1.7 Descriu els principals components i accessoris de les lupes i dels microscopis.

1.8 Aplica diferents técniques d'observacié amb lupes i microscopis, per a la identificacio,
classificaci6 i quantificacié de microorganismes.

1.9 Aplica les pautes de prevencio davant de riscos biologics.

1.10 Aplica les normes de qualitat, salut laboral i proteccié ambiental.

1.11 Aplica procediments d’eliminacio i/o gesti6é de residus i mostres bioldgiques.

2. Identifica els processos metabolics, relacionant-los amb el desenvolupament cel-lular.

Criteris d'avaluacio

2.1 Caracteritza el metabolisme primari i el secundari.

2.2 Reconeix els fonaments de la regulacié metabdlica.

2.3 Descriu les bases dels processos de replicacié, transcripcié i traduccié de I'ADN.

2.4 Defineix el concepte de transport i el paper de la membrana cel-lular.

2.5 Descriu els fonaments del metabolisme energetic.

2.6 ldentifica els processos de biosintesi i degradacié dels principals metabolits cel-lulars
(sucres, aminoacids, lipids i nucleotids).

2.7 Classifica els equips i les técniques per realitzar assajos enzimatics.

2.8 Mesura activitats enzimatiques claus en el metabolisme cel-lular, utilitzant diferents
cel-lules.

Continguts
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1. Determinacio d'organismes d'interés biotecnologic:

1.1 Propietats i classificacié dels microorganismes eucariotes. Propietats de les cél-lules
vegetals. Propietats de les cél-lules animals. Cél-lules vegetals i animals d'interes biotecnologic.
1.2 Propietats i classificacid dels microorganismes procariotes. Microorganismes d'interés
biotecnologic.

1.3 Propietats i classificacio dels virus. Virus d'interés biotecnologic.

1.4 Tipus de microscopis. Microscopi optic. Microscopi electronic. Lupes.

1.5 Normes, Us, manteniment i parts fonamentals del microscopi optic.

1.6 Materials de laboratori utilitzats en microscopia. Preparacidé de colorants. Fixacio i tincié de
la mostra.

1.7 Identificacio, classificacié i quantificacié dels microorganismes mitjancant el microscopi.
Observacié de microorganismes vius i tenyits. Recompte microscopic directe.

1.8 Eliminacio i tractament de residus.

1.9 Eliminacié de mostres bioldgiques.

1.10 Compliment de les normes de qualitat, salut laboral i proteccié ambiental.

2. Identificacié de processos metabolics:

2.1 El metabolisme cel-lular. Catabolisme i anabolisme.

2.2 El metabolisme energeétic. Fonts d’energia. Fonts de carboni. Relaci6 amb ['oxigen:
respiracié i fermentacié. Fonts de nitrogen. Classificaci6 dels organismes segons el
metabolisme.

2.3 La regulacié metabolica. Rutes metaboliques. Activitat enzimatica.

2.4 La replicacid, la transcripcio i la traduccié de I'ADN.

2.5 La membrana cel-lular i el transport. Transport passiu i actiu.

2.6 La biosintesi i la degradaci6 dels principals metabolits cel-lulars.

2.7 Técniques de determinacié d'activitats enzimatiques.

UF 2: biologia molecular
Durada: 46 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Aplica tecnigues cromatografiques per identificar metabolits cel-lulars, descrivint-ne les
caracteristiques.

Criteris d'avaluacio

1.1 Reconeix l'estructura i les propietats dels nucleotids, aminoacids, lipids i sucres.

1.2 Identifica les aplicacions biotecnologiques de nucleotids, aminoacids, lipids i carbohidrats.
1.3 Classifica les vitamines i els principals coenzims que es produeixen en els éssers vius.

1.4 Identifica els principals alcohols, acids organics i substancies antioxidants d'origen bioldgic
gue tenen importancia biotecnologica.

1.5 Classifica els principals antibidtics sobre la base de la seva funcié i el seu origen
microbiologic.

1.6 Identifica els equips, els components i els principals accessoris dels diferents sistemes
cromatografics.

1.7 Selecciona la técnica cromatografica apropiada per separar i identificar un metabalit.

1.8 Aplica diferents tipus de cromatografies per a la separacié de diferents metabolits presents
en mostres biologiques estandard.

1.9 Avalua els resultats obtinguts utilitzant taules, patrons o normes establertes.

1.10 Aplica procediments d’eliminacio i/o gestié de residus.

1.11 Aplica les normes de qualitat, salut laboral i proteccié ambiental al procés analitic.
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2. Aplica tecniques d'extraccié i de separacid per identificar macromolécules cel-lulars,
descrivint-ne les caracteristiques.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Classifica les macromolécules presents en els organismes.

2.2 Defineix la composicio, les propietats fisicoquimiques, i les funcions dels acids nucleics.

2.3 Identifica les aplicacions biotecnologiques dels acids nucleics.

2.4 Defineix la composicio, les propietats fisicoquimiques i les funcions de les proteines.

2.5 Descriu les aplicacions biotecnologiques de les proteines.

2.6 Defineix la composicio, les propietats fisicoquimiques i les funcions dels polisacarids.

2.7 Enumera les aplicacions biotecnologiques dels polisacarids.

2.8 Classifica les operacions d'extraccio, purificacié i quantificacié6 de macromolécules.

2.9 Aplica operacions d'extraccid, purificacio i quantificacié de material genetic, proteines i
polisacarids.

2.10 Identifica els equips, els components i els accessoris dels diferents sistemes
d'electroforesi utilitzats per separar i identificar macromolécules.

2.11 Aplica diferents tipus d'electroforesi per a la separacié de diferents macromolecules
presents en mostres bioldgiques estandard.

2.12 Avalua els resultats obtinguts utilitzant taules, patrons o normes establertes.

2.13 Aplica procediments d’eliminacié i/o gestié de residus.

2.14 Aplica les normes de qualitat, salut laboral i proteccié ambiental al procés analitic.

3. Aplica técniques de modificacié genética, identificant els seus avantatges per a la millora de
la produccio.

Criteris d'avaluacio

3.1 Classifica els enzims utilitzats per a la manipulacio in vitro del material genétic.

3.2 Utilitza diferents enzims per manipular el material genetic.

3.3 Descriu els conceptes de gen i de cromosoma als organismes procariotes i eucariotes.

3.4 Descriu els procediments per a la identificacié de gens (hibridacié, PCR i seglienciacio).

3.5 Utilitza un PCR per a I'amplificacio d'un gen a partir d'un ADN estandard.

3.6 Descriu els métodes de transformacié genética dels organismes procariotes i eucariotes.
3.7 Transforma bacteris estandards genéticament diferents mitjancant procediments naturals i
artificials.

3.8 Reconeix els vectors utilitzats per a la clonacié de gens i la creaci6 de llibreries genétiques.
3.9 Prepara vectors de clonacio a partir de bacteris.

3.10 Identifica els sistemes d'expressié de gens per a la seva aplicaci6 en processos
biotecnologics.

3.11 Analitza els nivells de produccié d'un bacteri transformat amb un sistema d'expressié d'un
gen testimoni estandard.

3.12 Reconeix els métodes de mutagenesi in vivo i in vitro i els sistemes de seleccié dels
mutants generats.

3.13 Aplica técniques de mutagénesi sobre bacteris transformats amb sistemes d'expressio
basats en gens testimoni estandard.

3.14 Descriu els fonaments basics de I'enginyeria de proteines i metabdlica.

3.15 Aplica procediments d’eliminacié i/o gestié de residus.

3.16 Aplica les normes de qualitat, salut laboral i proteccié ambiental al procés analitic.

Continguts

1. Aplicacio de técniques cromatografiques per a la identificacié de metabdlits cel-lulars:
1.1 Definici6 de la bioquimica.

1.2 Els nucleotids.
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1.3 Els aminoacids.

1.4 Les vitamines i els coenzims.

1.5 Els lipids.

1.6 Els carbohidrats.

1.7 Els alcohols, acids organics i substancies antioxidants.

1.8 Els antibiotics.

1.9 Aplicacions biotecnologiques.

1.10 Equips i técniques cromatografiques: fonament i técniques dels métodes cromatografics.
La cromatografia en capa prima. La cromatografia de liquids de baixa pressié. Els cromatografs
de liquids d'alta pressio i els seus detectors acoblats (HPLC). Els cromatografs de gasos i els
seus detectors acoblats.

1.11 Components dels equips de separaci6. Preparacid de reactius i mostres per analitzar-les
segons la técnica de separacié seleccionada.

1.12 Interpretacio i valoraci6 de les dades.

1.13 Eliminacié i tractament de residus.

1.14 Compliment de normes de qualitat, salut laboral i proteccié ambiental.

2. Aplicacio de tecniques d'extraccié i separacié per a la identificaci6 de macromolécules
cel-lulars:

2.1 Classificacio de les biomacromolecules.

2.2 Composicio, propietats fisicoquimiques, i funcions dels acids nucleics. ARN i sintesi de
proteines. ADN: estructura i enllacos. Aplicacions biotecnoldgiques dels acids nucleics.

2.3 Técniques d'extraccio, purificacié i quantificacio d'acids nucleics.

2.4 Composicid, propietats fisicoquimiques i funcions de les proteines. Estructura i enllagos.
Sequéncia d’aminoacids en les proteines. Estructura primaria, secundaria, terciaria i
quaternaria. Aplicacions biotecnologiques de les proteines.

2.5 Tecniques d'extraccié, purificacio i quantificacié de proteines.

2.6 Composicié, propietats fisicoquimiques i funcions dels polisacarids. Aplicacions
biotecnoldgiques dels polisacarids.

2.7 Técniques d'extraccio, purificacié i quantificacid de polisacarids.

2.8 Equips d'electroforesi. Fonaments i técniques. Components dels equips. Preparacié de
reactius i mostres per analitzar-les segons la técnica de separacié seleccionada. Electroforesi
de proteines. Electroforesi d'acid nucleics.

2.9 Interpretacio i valoracio de les dades obtingudes.

2.10 Eliminacio i tractament de residus.

2.11 Compliment de normes de qualitat, salut laboral i proteccié ambiental.

3. Aplicacié de técniques de modificacié genetica:

3.1 Conceptes de gen i de cromosoma.

3.2 Enzims utilitzats en enginyeria genetica: enzims de restriccio i expressio.

3.3 Meétodes de transformacio genética. Tecnologia de I'ADN recombinant. Cél-lules hoste.
Vectors per a la clonacio de gens i la creacié de llibreries genétiques. Aillament de clons i
amplificacié (PCR).

3.4 Sistemes d'expressi6 de gens.

3.5 Procediments per a la identificacio de gens: transferencia de DNA (Southern blot).

3.6 Métodes de mutagénesi. Test d’/Ames.

3.7 Metodes de I'enginyeria de proteines.

3.8 Concepte d'enginyeria metabolica.

3.9 Eliminacio i tractament de residus.

3.10 Aplicacié de les normes de bioseguretat per a la prevencié de riscos derivats de la
manipulacié genética d’organismes.
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UF 3: bioinformatica
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Aplica les técniques basiques de la bioinformatica, identificant-ne les aplicacions en els
processos biotecnologics.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica els programes informatics necessaris per al processament de la informacié
d'interés en biotecnologia.

1.2 Utilitza els programes informatics d'acord amb les guies corresponents i amb les
instruccions rebudes.

1.3 Identifica les principals bases de dades d'interés en biotecnologia i les eines de navegacio.
1.4 Descriu les principals tecniques de bioinformatica per a I'analisi genomica.

1.5 Descriu les principals técniques de bioinformatica per a l'analisi proteomica.

1.6 Reconeix els algoritmes i les estratégies basiques per realitzar calculs estadistics sobre
conjunts de dades biologiques.

1.7 Emmagatzema la informacié rellevant en bases de dades, establint copies de seguretat.

Continguts

1. Aplicacio de técniques basiques de bioinformatica:

1.1 Concepte de bioinformatica i principals aplicacions.

1.2 Programes informatics d'interés en biotecnologia.

1.3 Tipus de bases de dades: bibliografiques, d’estructures, de sequéncies.

1.4 Eines de navegacio.

1.5 Técniques bioinformatiques per a l'analisi genomica. Consulta de bases de dades
d’estructures i seqiiéncies genomiques. Analisi de sequiéncies. Comparacio de sequiéncies.

1.6 Tecnigues bioinformatiques per a l'analisi protedomica. Consulta de bases de dades
d’estructura i sequencia proteica. Comparativa d’'estructura de proteines. Seleccié de rutes
metaboliques.

1.7 Algoritmes per a la comparativa de sequéncies i cerques en bases de dades d'interés
biotecnologic i estrategies en calculs estadistics.

1.8 Emmagatzematge de la informacié.

Modul professional 5: seguretat en la indUstria farmaceéutica, biotecnoldgica i afins
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: tipus de riscos. 15 hores

UF 2: prevencié i protecci6. 31 hores

UF 3: proteccié ambiental. 20 hores

UF 1: tipus de riscos
Durada: 15 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Caracteritza els tipus de riscos, relacionant-los amb el procés productiu en les industries
farmaceéutica, biotecnologica i afins.
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Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica els contaminants quimics segons la seva naturalesa i composicio.

1.2 Valora els riscos dels productes quimics i els factors determinants de la seva perillositat.

1.3 Classifica els contaminants fisics derivats del microclima del lloc de treball.

1.4 Descriu les possibles vies d'entrada dels agents biologics.

1.5 Classifica els agents biologics segons la seva naturalesa i grups de risc, d'acord amb la
normativa.

1.6 Defineix els principals punts que cal vigilar en la posada en marxa dels equips, en els
assajos que cal efectuar i en el procés.

1.7 Identifica els riscos propis dels equips i de les linies que treballen a pressi6 o a buit.

1.8 Descriu els principals riscos associats a les plantes de produccio biotecnologica.

1.9 Descriu els riscos propis dels equipaments, de les maquines i de les instal-lacions presents
en un laboratori o0 en una planta de produccio biotecnologica.

1.10 Identifica les principals fonts de radiacions ionitzants i els efectes biologics de les
radiacions.

Continguts

1. Caracteritzacio dels tipus de riscos:

1.1 Factors determinants de la perillositat dels productes quimics.
1.2 Contaminants quimics.

1.3 Classificacio dels productes quimics.

1.4 Contaminants fisics.

1.5 Agents biologics. Classificacié segons la seva naturalesa.

1.6 Grups de risc dels agents biologics.

1.7 Radiacions ionitzants. Fonts.

1.8 Efectes bioldgics de les radiacions. Tipus.

1.9 Magnituds i unitats radiologiques.

1.10 Detectors de radiacio.

1.11 Identificacioé dels equips de mostreig i captacio dels contaminants.
1.12 Classificacio dels detectors segons el seu Us.

1.13 Riscos en plantes i equips de producci6 biotecnologica.

1.14 Riscos d'equips i linies de treball a pressié o en buit.

UF 2: prevencid i proteccio
Durada: 31 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza les instal-lacions de seguretat, els equips i els dispositius de prevencid i
proteccié davant dels riscos, interpretant la normativa de seguretat.

Criteris d'avaluacio

1.1 Classifica els diferents tipus de dispositius de seguretat segons el tipus de risc.

1.2 Identifica les instal-lacions de seguretat d'una planta de processos.

1.3 Determina els elements de seguretat associats als riscos dels equips.

1.4 Classifica els equips de proteccio individual segons el tipus de risc.

1.5 Identifica les principals senyalitzacions de seguretat a les instal-lacions, relacionant-les amb
el factor de risc.

1.6 Identifica els pictogrames i les frases de risc i prudéncia.

1.7 Interpreta fitxes de dades de seguretat en la manipulacié de productes.

1.8 Reconeix les instal-lacions i els mitjans de prevencid i proteccié d'incendis i/o explosions.
1.9 Realitza el calcul de la carrega de foc de les arees de treball.
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1.10 Identifica els sistemes de prevencié i proteccié radiologica.
2. Aplica les mesures de seguretat i higiene, atenent els procediments i els metodes de treball.

Criteris d'avaluacio

2.1 Aplica les normes de seguretat i d’higiene en la manipulacié de substancies en les diferents
operacions.

2.2 Utilitza fitxes de dades de seguretat en la manipulacié de productes.

2.3 Aplica les normes de seguretat i d’higiene de les instal-lacions amb risc quimic o biolagic.
2.4 ldentifica les mesures de seguretat i d’higiene en la neteja de maquines i d’equips.

2.5 Aplica les normes de seguretat i d’higiene en el manteniment d'equips i d’instal-lacions.

2.6 Realitza una analisi de riscos.

2.7 Descriu els metodes d'extincid per als diferents tipus de foc.

3. Defineix actuacions davant situacions d'emergéencia en un procés farmaceutic, biotecnologic i
afi, relacionant-les amb els requeriments de seguretat.

Criteris d'avaluacio

3.1 Descriu l'estructura d'un pla d'emergéncia.

3.2 Realitza una avaluacio del risc d'una instal-lacié d'elaboracié de productes farmaceéutics,
biotecnologics i afins.

3.3 Descriu les accions davant les possibles emergéncies que es poden produir.

3.4 Defineix les funcions dels membres dels diferents equips d'emergencia.

3.5 Descriu les instruccions i les consignes del pla d'emergéncia.

3.6 Descriu els documents o tramits que asseguren la immediata i correcta notificacié de la
situacio d'emergeéncia.

3.7 Defineix les condicions d'evacuacio en cas d'emergéncia.

3.8 Descriu l'actuacié davant un incendi, explosio i d'altres.

3.9 Descriu l'actuacié davant un vessament o fuita d'un producte perillés.

3.10 Descriu l'actuacié davant un accidentat.

Continguts

1. Caracteritzaci6 d'instal-lacions de seguretat, equips i dispositius de prevencié de riscos:
1.1 Dispositius de seguretat i d’higiene.

1.2 Equips de proteccié individual segons el tipus de risc. Utilitzacié especifica d'aillament
biologic. Utilitzacié especifica en cas de risc radioldgic.

1.3 Equips de proteccié col-lectiva.

1.4 Senyalitzacions de seguretat a les instal-lacions.

1.5 Pictogrames i frases de risc i prudéncia. Fitxes de dades de seguretat.

1.6 Caracteristiques del foc: tetraedre del foc, classes de foc, fonts d'ignicié.

1.7 Equips i dispositius contra incendis.

1.8 Elements de proteccio en una instal-lacié de produccio.

1.9 Prevenci6 dels riscos industrials.

2. Aplicacioé de mesures de seguretat i higiene:

2.1 Mesures de seguretat i higiene en la manipulacié i exposicié de substancies perilloses.
2.2 Mesures de seguretat i higiene en les arees amb risc quimic, fisic i biologic.

2.3 Mesures de seguretat i higiene en I'extincié d'incendis.

2.4 Procediments normalitzats de treball per a la reduccid de riscos.

3. Definici6é d'actuacions davant situacions d'emergencia:
3.1 Categories d'accidents.

32



N Generalitat de Catalunya
]l Departament d'Ensenyament

3.2 Pla d'emergéncia. Criteris d’activacio dels plans d’emergéncia.
3.3 Classificacio d'emergéncies.

3.4 Equips d'emergéncia: denominacid, composici6 i funcions.

3.5 Pla d'evacuaci6. Plans d’ajuda mutua.

3.6 Incendis.

3.7 Actuacions davant vessaments i fuites de productes perillosos.
3.8 Actuacié davant d'un accidentat.

UF 3: proteccié ambiental
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacio
1. Aplica mesures de proteccié ambiental, relacionant-les amb la normativa.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica les normes de proteccié ambiental.

1.2 Descriu els punts critics dels equips de produccié (APPCC) o de depuracié que puguin
afectar el medi ambient.

1.3 Descriu els processos susceptibles de produir impacte ambiental, aixi com el tipus de
contaminacié que produeixen.

1.4 Mesura contaminants in situ a la planta.

1.5 Determina les condicions de l'aigua efluent.

1.6 Determina les condicions de la qualitat de l'aire.

1.7 Valora la importancia de les condicions de qualitat del sol.

1.8 Gestiona els residus.

1.9 Valora la importancia d'aplicar mesures de proteccié ambiental.

1.10 Descriu el programa de vigilancia de la contaminacio atmosferica.

Continguts

1. Aplicacio de mesures de proteccié ambiental:

1.1 Normativa de proteccié ambiental en els processos biotecnoldgics, farmacéutics i afins.
Produccié i desenvolupament sostenible; avaluacié de l'impacte ambiental.

1.2 Tipus de contaminacio en els processos productius. Contaminacié atmosferica, d'aigies i
de sols.

1.3 Gestié de residus. Classificacié de residus. Empreses autoritzades de gestié de residus.
Tractament d’aigles efluents.

1.4 Precaucions contra la contaminacié i vessaments. Mesures de prevencio i contencio.

1.5 Mesura i equips de deteccié de contaminants fisics.

1.6 Valors de referéncia dels contaminants quimics, fisics i bioldgics. Exposicié dels
treballadors als contaminants.

1.7 Control de la contaminaci6 radiologica. Gestio dels residus radioactius.

Modul professional 6: arees i serveis auxiliars en la industria farmacéutica, biotecnologica i afins
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: arees i serveis auxiliars. 20 hores

UF 2: aigua de procés. 30 hores

UF 3: gasos, equips de pressié i buit. 25 hores

UF 4: calor i fred. 32 hores
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UF 5: transport de materials. 25 hores

UF 1: arees i serveis auxiliars
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza les arees d'una planta de produccié de productes farmaceéutics, biotecnologics i
afins, relacionant-les amb els requisits de qualitat, ambientals i higiénics.

Criteris d’avaluacié

1.1 Descriu les diferents arees que conformen les industries farmaceéutica, biotecnologica i
afins.

1.2 Defineix les exigencies técniques i els factors ambientals que s'han d'aplicar en totes les
arees.

1.3 Relaciona la necessitat del manteniment de les condicions higienicosanitaries establertes
en les arees de produccié, amb la qualitat final del producte.

1.4 Defineix els conceptes de sanititzacid, neteja i desinfeccio de locals, equips i instal-lacions.
1.5 Identifica els serveis auxiliars, relacionant-los amb la seva funcionalitat en el procés.

1.6 Descriu els instruments, els equips, les instal-lacions auxiliars i els seus elements
constituents.

1.7 Valora la importancia dels equips i de les instal-lacions auxiliars en la fabricaci6 de
productes farmaceutics, biotecnologics i afins.

1.8 Identifica la simbologia utilitzada en els locals i els diagrames dels equips i de les
instal-lacions.

1.9 Identifica les mesures de prevencio de riscos i de proteccié ambiental.

Continguts

1. Caracteritzaci6 de les arees d'una planta de produccié:

1.1 Arees de la industria farmacéutica, biotecnologica i afins: layout, caracteristiques i materials
de construccio.

1.2 Condicions ambientals: ventilacio, climatitzacié, esterilitat, humitat, pressid, il-luminacié,
habits de treball en zones especials, i d'altres. Valors de referéncia en les diferents arees.

1.3 Sanititzacié, neteja i desinfeccié.

1.4 Tipus de productes de neteja, sanititzacio i desinfectants. Caracteristiques i compatibilitat
quimica.

1.5 Serveis auxiliars en una planta de produccié de productes farmaceéutics i afins.

1.6 Descripcio dels equips i de les instal-lacions auxiliars: generadors d’energia, intercanviadors
de calor, equips de fred i altres. Parametres d'operaci6 i/o control, dispositius de seguretat.

1.7 Interpretacié de diagrames i esquemes dels espais, dels equips i de les instal-lacions
auxiliars.

1.8 Normativa i mesures de seguretat i prevencié de riscos laborals.

UF 2: aigua de procés
Durada: 30 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Opera amb equips i instal-lacions de purificacié d'aigua, relacionant-los amb les necessitats
del procés.

Criteris d'avaluacié
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1.1 Defineix les tecniques d'obtencié d'aigua amb qualitat farmacéutica, per al seu Us en la
fabricacié de productes farmacéutics, productes estérils i afins.

1.2 Determina els possibles tractaments de l'aigua, relacionant-los amb la qualitat requerida.
1.3 Caracteritza les impureses presents en l'aigua, relacionant-les amb els processos de
purificacié requerits per al seu Us.

1.4 Defineix els diferents equips de tractament i purificacié d'aiglies i els seus elements
constituents en funcié dels requeriments del procés.

1.5 Realitza les operacions de posada en marxa, seguiment i parada dels equips i de les
instal-lacions de tractament d'aigua.

1.6 Realitza els treballs de manteniment basic dels equips i de les instal-lacions auxiliars.

1.7 Segueix les normes d'ordre, neteja, prevencid de riscos i proteccié ambiental.

2. Determina els processos de sanititzacio, neteja i desinfeccio en els equips i les instal-lacions
de tractament d’aigua, relacionant-los amb els requeriments del procés.

Criteris d'avaluacio

2.1 Descriu les tecniques de sanititzacio, neteja i desinfeccié dels locals, dels equips i de les
instal-lacions auxiliars.

2.2 Descriu els productes de neteja, sanititzants i desinfectants utilitzats en els equips i les
instal-lacions de tractament d'aigua.

2.3 Defineix els nivells de desinfeccid i la capacitat dels desinfectants.

2.4 Estableix les etapes del programa de neteja, sanititzacio i desinfeccid.

2.5 Registra les actuacions i les incidéncies en el suport adequat.

2.6 Defineix la normativa de neteja, sanititzacio i desinfeccio.

Continguts

1. Operacions amb els equips i instal-lacions de tractament d'aigua:

1.1 Necessitat de l'aigua en els processos de fabricacio farmaceéutica.

1.2 Caracteristiques de l'aigua. Parametres fisicoquimics, bioldgics i microbiologics.

1.3 Tipus d'aiglies: aigua de qualitat farmaceutica, aigua purificada (PW), aigua altament
purificada (HPW), aigua per a injectables (WFI) i aigua per a diluci6 de dissolucions
concentrades per a hemodialisi, entre d'altres.

1.4 Tractaments de purificacié d'aigua: cloracid, filtracid, destil-lacid, resines de bescanvi idnic,
osmosi inversa, electrodesionitzacid, ultrafiltracio, i d’altres.

1.5 Emmagatzematge i distribucié d’aigua purificada.

1.6 Equips i instal-lacions de tractament d'aigiies. Posada en marxa i parada.

1.7 Esquema d'instal-lacions industrials per a I'obtencié d'aigua purificada.

1.8 Manteniment de primer nivell dels equips i de les instal-lacions de tractament d'aigles.

1.9 Procediments d'ordre i neteja en els equips de tractament d'aigles.

1.10 Normativa de seguretat, prevencié de riscos i ambiental.

2. Determinacio dels processos de sanititzacid, neteja i desinfeccio:
2.1 Processos de neteja, sanititzacio i desinfeccio.

2.2 Programes de sanititzacio i desinfeccio.

2.3 Registre de dades i incidencies.

2.4 Normativa de neteja, sanititzacio i desinfeccio.

2.5 Etiquetatge d’equips i area.

UF 3: gasos, equips de pressié i buit
Durada: 25 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
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1. Opera amb instal-lacions de subministrament d'aire i altres gasos, complint la normativa
vigent.

Criteris d'avaluacio

1.1 Defineix les caracteristiques necessaries d'aire per a la climatitzacid de zones i arees,
relacionant-les amb les necessitats de fabricacié de productes farmaceutics, estérils i afins.

1.2 Descriu les técniques de neteja de l'aire en les arees de fabricacio.

1.3 Descriu el tractament i el procés per al condicionament de l'aire, relacionant-lo amb la
qualitat requerida en el procés.

1.4 I|dentifica els gasos més comuns requerits en els processos de fabricacié de productes
farmaceutics i afins, relacionant-los amb la seva funcionalitat.

1.5 Determina els parametres que s’han de controlar en l'aire i altres gasos per al procés de
produccio.

1.6 Defineix els diferents equips de subministrament de gasos i els seus elements constituents,
en funcio dels requeriments del procés.

1.7 Realitza les operacions de posada en marxa, seguiment i parada dels equips i de les
instal-lacions de subministrament de gasos.

1.8 Comprova el compliment del pla de manteniment dels equips i de les instal-lacions.

1.9 Segueix les normes d'ordre, neteja, prevencio de riscos i proteccié ambiental.

2. Opera amb equips de pressi6 i de produccié buit, seguint els procediments normalitzats de
treball.

Criteris d'avaluacio

2.1 Identifica la normativa vigent en equips de pressio.

2.2 Classifica els equips de pressio.

2.3 Determina els parametres que s'han de controlar a les instal-lacions de pressio i buit.

2.4 Defineix els diferents equips de pressié i buit i els seus elements constituents, en funcié
dels requeriments del procés.

2.5 Controla les operacions de posada en marxa, seguiment i parada dels equips i de les
instal-lacions de buit.

2.6 Comprova que els equips hagin passat les inspeccions periddiques reglamentaries.

2.7 Comprova el compliment del pla de manteniment dels equips i de les instal-lacions.

2.8 Segueix les normes d'ordre, neteja, prevencié de riscos i proteccié ambiental.

3. Determina els processos de sanititzacio, neteja i desinfeccié en les instal-lacions de
subministrament d’aire i altres gasos i en els equips de pressio i buit, relacionant-los amb els
requeriments del procés.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Descriu les técniques de sanititzacid, neteja i desinfeccié dels locals, dels equips i de les
instal-lacions auxiliars.

3.2 Descriu els productes de neteja, sanititzants i desinfectants utilitzats en les instal-lacions de
subministrament d’aire i altres gasos i en els equips de pressioé i buit.

3.3 Defineix els nivells de desinfeccio i la capacitat dels desinfectants.

3.4 Estableix les etapes del programa de neteja, sanititzacié i desinfeccio.

3.5 Registra les actuacions i incidéncies en el suport adequat.

3.6 Defineix la normativa de neteja, sanititzacio i desinfeccio.

Continguts
1. Operacions amb les instal-lacions de subministrament d'aire i altres gasos:
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1.1 L aire i altres gasos en la industria farmaceéutica, biotecnologica i afins. Aplicacions.

1.2 Pressi6. Relaci6 entre pressio, volum i temperatura.

1.3 Composicid, caracteristiques i propietats de l'aire.

1.4 Tractament i condicionament de [laire: climatitzacio, filtracio, esterilitzacio,
humidificacio/deshumidificacio.

1.5 Classificacié de zones netes. Condicions requerides i control.

1.6 Esquemes de funcionament d'una instal-lacio d'obtencio i subministrament d'aire tractat.
1.7 Instruments de control i de regulacio en I'obtencio i subministrament d'aire tractat.

1.8 Operacions de posada en marxa i parada dels equips.

1.9 Manteniment de primer nivell dels equips i de les instal-lacions.

1.10 Procediments d'ordre i neteja de les instal-lacions.

1.11 Normativa de seguretat, prevencié de riscos i ambiental.

2. Operacions amb els equips de pressié i buit:

2.1 Reglament d'equips de pressié i les seves instruccions tecniques complementaries.
2.2 Equips de pressié. Parametres de control.

2.3 Equips i instal-lacions de produccio de buit.

2.4 Tipus de bombes de buit.

2.5 Mesura del buit.

2.6 Posada en marxa i parada d’equips de buit.

2.7 Manteniment de primer nivell dels equips i de les instal-lacions de produccié de buit.
2.8 Procediments d'ordre i neteja a les instal-lacions de produccio6 de buit.

2.9 Normativa de seguretat, prevencio de riscos i ambiental.

3. Determinacié dels processos de sanititzacio, neteja i desinfeccio:
3.1 Processos de neteja, sanititzacié i desinfeccio.

3.2 Programes de sanititzacio i desinfeccio.

3.3 Registre de dades i incidéncies.

3.4 Normativa de neteja, sanititzacio i desinfeccio.

3.5 Etiquetatge d equips i area.

UF 4: calor i fred
Durada: 32 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Opera sistemes de produccié i transmissio de calor i fred, relacionant les condicions
ambientals amb les requerides per al desenvolupament dels processos.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica els equips i les instal-lacions de produccié de calor.

1.2 Defineix els equips, les instal-lacions i els elements constituents per a la produccio de calor.
1.3 Identifica els equips i les instal-lacions de produccid de fred.

1.4 Defineix els equips, les instal-lacions i els elements constituents per a la produccié de fred.
1.5 Classifica els bescanviadors de calor segons els seus elements constituents.

1.6 Realitza els calculs numeérics de rendiment energétic.

1.7 Determina els parametres que s’han de controlar a les instal-lacions de fred i calor.

1.8 Realitza les operacions de posada en marxa, seguiment i parada dels equips i de les
instal-lacions.

1.9 Comprova el compliment del pla de manteniment dels equips i de les instal-lacions.

1.10 Valora les operacions d’optimitzacié del rendiment energetic dels processos, analitzant els
equips i les linies de distribuci6 dels sistemes de calefaccio i refrigeracio.
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1.11 Segueix les normes d'ordre, neteja, prevencio de riscos i proteccié ambiental.

2. Determina els processos de sanititzacio, neteja i desinfeccid en els sistemes de produccio i
transmissio de calor i fred, relacionant-los amb els requeriments del procés.

Criteris d'avaluacio

2.1 Descriu les tecniques de sanititzacio, neteja i desinfeccié dels locals, dels equips i de les
instal-lacions auxiliars.

2.2 Descriu els productes de neteja, sanititzants i desinfectants utilitzats en els sistemes de
produccid i transmissié de calor i fred.

2.3 Defineix els nivells de desinfeccid i la capacitat dels desinfectants.

2.4 Estableix les etapes del programa de neteja, sanititzacio i desinfeccid.

2.5 Registra les actuacions i les incidéncies en el suport adequat.

2.6 Defineix la normativa de neteja, sanititzacio i desinfeccio.

Continguts

1.1 Maneig dels sistemes de calefaccio i refrigeracio:

1.2 Sistemes de generacio de calor.

1.3 Tipus de calderes: detalls constructius. Accessoris, elements de seguretat i control de
calderes.

1.4 Xarxes de distribucié de vapor.

1.5 Generaci6 i tipus de vapor. Vapor farmaceutic.

1.6 Equips de fred industrial: evaporacié, absorcid, compressio-expansio. Parametres de
control.

1.7 Xarxes de distribuci6 de fred industrial.

1.8 Bescanviadors de calor. Tipus. Principis de funcionament i detalls constructius.

1.9 Balangos de materia i energia.

1.10 Eficiéncia energetica.

1.11 Posada en marxa i parada dels sistemes de calefaccié i refrigeracio.

1.12 Manteniment de primer nivell dels equips i de les instal-lacions de produccié de calor i fred.
1.13 Procediments d'ordre i neteja en els equips de generacio de calor i fred.

1.14 Normativa de seguretat, prevencié de riscos i ambiental.

2. Determinacio dels processos de sanititzacié, neteja i desinfeccio:
2.1 Processos de neteja, sanititzacio i desinfeccio.

2.2 Programes de sanititzacio i desinfeccio.

2.3 Registre de dades i incidencies.

2.4 Normativa de neteja, sanititzaci6 i desinfeccio.

2.5 Etiquetatge d’equips i area.

UF 5: transport de materials
Durada: 25 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Opera equips de transport de materials, analitzant les caracteristiques de la instal-lacié en
funcié dels productes transportats.

Criteris d'avaluacié

1.1 Defineix les operacions de transport en funcié de la matéria que s'ha de transportar.
1.2 Determina les propietats que caracteritzen els fluids i els solids.
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1.3 Identifica els equips, les instal-lacions i els seus elements constituents en el transport de
solids i fluids.

1.4 Determina els parametres que s'han de controlar a les instal-lacions de transport de
materies.

1.5 Minimitza els riscos de contaminacio creuada.

1.6 Realitza les operacions de posada en marxa, seguiment i parada en els equips i les
instal-lacions.

1.7 Supervisa els treballs de manteniment basic dels equips i de les instal-lacions de transport.
1.8 Segueix les normes d'ordre, neteja, prevencio de riscos i proteccié ambiental.

2. Determina els processos de sanititzacio, neteja i desinfeccié en els equips de transport de
materials, relacionant-los amb els requeriments del procés.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Descriu les tecniques de sanititzacio, neteja i desinfeccié dels locals, dels equips i de les
instal-lacions auxiliars.

2.2 Descriu els productes de neteja, sanititzants i desinfectants utilitzats en els equips de
transport de materials.

2.3 Defineix els nivells de desinfeccié i la capacitat dels desinfectants.

2.4 Estableix les etapes del programa de neteja, sanititzacio i desinfeccio.

2.5 Registra les actuacions i les incidencies en el suport adequat.

2.6 Defineix la normativa de neteja, sanititzacié i desinfeccié.

Continguts

1. Maneig d'equips de transport de materials:

1.1 Liquids, propietats i caracteristiques fisicoquimiques.

1.2 Sistemes d'impulsié de liquids.

1.3 Regims d'operaci6. Perdues de carrega.

1.4 Instal-lacié de transport de liquids: bombes i valvules. Parametres de control.

1.5 Sistemes d'impulsié de gasos.

1.6 Compressors.

1.7 Equips i instal-lacions de subministrament de gasos. Parametres de control.

1.8 Transport de solids. Caracteristiques dels solids.

1.9 Sistemes de transport de solids.

1.10 Equips de transport de solids. Parametres de control.

1.11 Simbologia, representacié i nomenclatura de maquines i equips de transport de mateéries.
1.12 Simbologia i representacio d'elements de canonada.

1.13 Posada en marxa i parada.

1.14 Manteniment de primer nivell dels equips i de les instal-lacions de subministrament de
gasos.

1.15 Procediments d'ordre i neteja a les instal-lacions i equips de subministrament d'aire i
gasos.

1.16 Normativa de seguretat, prevencié i ambiental.

2. Determinacio dels processos de sanititzacid, neteja i desinfeccio:
2.1 Processos de neteja, sanititzacio i desinfeccio.

2.2 Programes de sanititzacio i desinfeccio.

2.3 Registre de dades i incidencies.

2.4 Normativa de neteja, sanititzacio i desinfeccio.

2.5 Etiquetatge d’equips i area.

Modul professional 7: técniques de produccio6 biotecnologica
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Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: processos de produccio biotecnoldgica. 20 hores
UF 2: técniques de cultiu. 40 hores

UF 3: bioreactors i biocatalisi. 39 hores

UF 1: processos de produccié biotecnologica
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Prepara les instal-lacions i els equips per a processos de produccid biotecnologica,
relacionant-los amb el seu Us o aplicacio.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Reconeix les instal-lacions de les quals consta una planta de producci6 biotecnologica.

1.2 Identifica els equipaments d'Us més freqlient en una planta de produccio6 biotecnologica.

1.3 Identifica els protocols de treball establerts per al maneig de mostres biologiques.

1.4 Identifica els principals materials, materies primeres i reactius utilitzats en una planta de
produccié biotecnologica.

1.5 Identifica les barreres de contencié de microorganismes per protegir el personal i evitar la
seva difusio.

1.6 Aplica métodes fisics i quimics de desinfeccio i esterilitzacié a les instal-lacions i als equips.

1.7 Aplica els procediments d’eliminacio6 dels residus bioldgics.

1.8 Organitza i realitza, si escau, el manteniment d'equips i de materials de la planta de
produccio biotecnologica.

1.9 Estableix un diagrama detallat del procés.

2. Reconeix els processos de produccid biotecnologica, relacionant-los amb els metodes de
separacio i purificacio dels productes acabats.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Descriu els principis generals de les operacions de processament de productes biologics.
2.2 Descriu els processos de produccié de diferents molécules de baix pes molecular, d'interés
farmaceéutic, mitjancant processos fermentatius.

2.3 Identifica els diferents processos de produccié de proteines recombinants, i els classifica en
funcié6 dels diferents tipus de cultius cel-lulars utilitzats.

2.4 ldentifica els processos de produccié d'anticossos i vacunes mitjangant cultius cel-lulars.

2.5 Descriu els processos de produccié de polisacarids d'interés industrial, utilitzant cultius de
bacteris i fongs.

2.6 Descriu els sistemes de produccié de biomaterials per fermentacié.

2.7 Descriu els principals processos industrials en els quals s'utilitzen biocatalizadors.

2.8 Realitza el calcul del rendiment, balan¢ de materials i economia de les operacions de
processament dels productes biotecnoldgics.

Continguts

1. Preparacio de les instal-lacions i dels equips per a processos de produccié biotecnoldgica:
1.1 Instal-lacions de les plantes de produccié biotecnoldgica.
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1.2 Equipaments de les plantes de produccié biotecnologica: reactors i bioreactors, equips de
separacio, extraccio i purificacié de molécules bioldgiques (sistemes de filtracid, centrifugacio,
disrupcié cel-lular, extraccié, adsorcid, cromatografia, precipitacio, cristal-litzacio i assecatge).
1.3 Maneig de mostres biologiques.

1.4 Materials, matéries primeres i reactius per a la producci6 biotecnoldgica: nutrients, enzims,
reguladors de pH, antiescumejants, etc.

1.5 Barreres de contencio de microorganismes.

1.6 Métodes de desinfeccid i esterilitzacio d'instal-lacions i d’equips.

1.7 Eliminacio dels residus bioldgics.

1.8 Manteniment d'equips i materials de la planta de produccié biotecnoldgica. Manuals.

1.9 Diagrama dels processos biotecnologics.

2. Reconeixement dels processos de produccié biotecnologica:

2.1 Principis generals de les operacions de processament de productes biologics.

2.2 Producci6 de biomolécules d'interes farmacéutic mitjangant processos fermentatius.

2.3 Producci6 de proteines recombinants.

2.4 Produccié d'anticossos i vacunes.

2.5 Producci6 de polisacarids.

2.6 Producci6 de biomaterials.

2.7 Producci6 de substancies d'interés farmaceutic mitjancant biocatalizadors.

2.8 Calcul del rendiment, balan¢c de materials i economia del procés integrat de separacio i
purificacié.

UF 2: tecniques de cultiu
Durada: 40 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Aplica técniques de cultiu de microorganismes per a la produccié, seguint els procediments
normalitzats.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica els microorganismes utilitzats per la produccié aixi com les seves caracteristiques.
1.2 Reconeix les instal-lacions, els equipaments, els materials i les operacions basiques per al
treball amb els microorganismes.

1.3 Reconeix els reactius i prepara medis de cultiu per a laillament i cultiu dels
microorganismes.

1.4 Cultiva microorganismes en diferents medis perquée serveixin com a inoculs en els
processos de fermentacié a escala industrial.

1.5 Reconeix les principals técniques de conservacié dels microorganismes per al seu Us
industrial.

1.6 Conserva diferents microorganismes, utilitzant els procediments més adequats en funcié de
les seves caracteristiques i comprovant posteriorment la seva viabilitat.

1.7 Descriu les principals tecniques per a la identificacio i validacié dels microorganismes que
seran utilitzats a escala industrial.

1.8 Reconeix les técniques microbiologiques especifiques que han d'utilitzar-se per treballar a
escala industrial amb microorganismes manipulats genéticament.

1.9 Identifica els canvis d'escala necessaris per a la produccidé quantitativa dels
microorganismes.

1.10 Segueix les normes de prevencid de riscos i de proteccié ambiental.
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2. Aplica tecniques de cultiu de cel-lules animals i vegetals per a la produccid, seguint
procediments normalitzats.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Identifica les principals espécies animals i vegetals utilitzades per la produccié aixi com les
seves principals caracteristiques.

2.2 Reconeix les instal-lacions, els equipaments, els materials i les operacions basiques per al
treball amb cél-lules animals i vegetals.

2.3 Reconeix els diferents medis per al cultiu de cél-lules animals i vegetals.

2.4 Descriu els diferents tipus de cultiu en funcié de I'origen de les cél-lules utilitzades.

2.5 Realitza cultius de cél-lules, observant la seva taxa de creixement i les seves possibilitats
d'escalat a nivell industrial.

2.6 Reconeix les principals técniques de conservacié de les cél-lules animals i vegetals per al
seu Us industrial.

2.7 Realitza la conservaci6 de cel-lules, comprovant posteriorment la seva viabilitat.

2.8 Descriu les técniques per a la caracteritzacio de cél-lules animals i vegetals.

2.9 Descriu les principals técniques instrumentals per a la visualitzacié i quantificacié de les
cel-lules animals i vegetals en els cultius.

2.10 Quantifica les cél-lules d'un cultiu.

2.11 Reconeix les principals técniques per al cultiu de cél-lules animals i vegetals que han estat
manipulades genéticament.

2.12 Segueix les normes de prevencié de riscos i de proteccié ambiental.

Continguts

1. Aplicacio de tecniques de cultiu de microorganismes:

1.1 Tipus de microorganismes utilitzats en producci6 industrial.

1.2 Instal-lacions, equipaments i materials per manejar microorganismes.

1.3 Operacions basiques per manejar microorganismes.

1.4 Modificacions genétiques dels microorganismes: DNA recombinant.

1.5 Preparacio de medis de cultiu. Identificacié dels diferents ingredients.

1.6 Cultiu, aillament i seleccié dels microorganismes. Obtencio de cultius purs.

1.7 Creixement de microorganismes a diferents escales: matrassos de diferents mides,
bioreactors benchtop i bioreactors experimentals. Control de variables del procés.

1.8 Técniques per a la identificacié i validacié dels microorganismes: tincions, microscopia,
proves bioquimiques, etc.

1.9 Conservacio de les soques de produccié. Recompte de viables.

1.10 Normativa de seguretat, prevencié i ambiental.

2. Aplicaci6 de técniques de cultiu de cél-lules animals i vegetals:

2.1 Espécies animals i vegetals utilitzades en produccio.

2.2 Instal-lacions, equipaments i materials per manejar cél-lules animals i vegetals.

2.3 Operacions basiques per manipular cél-lules animals i vegetals.

2.4 Preparacié de medis per al cultiu de cel-lules animals i vegetals: nutrients i medis basics,
hormones, factors de creixement, amortidors, etc.

2.5 Cultius primaris i linies cel-lulars.

2.6 Técniques de transferéncia genética en cél-lules animals i vegetals: clonatge, pistoles de
gens ivirus, i d'altres.

2.7 Métodes de conservacio de les cél-lules animals i vegetals: crioconservacio, dessecacio i
congelacio.

2.8 Técniques per a la caracteritzacié de cél-lules animals i vegetals: immunofluorescéncia,
citometria, proves bioquimiques, etc.
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2.9 Técniques instrumentals per a la visualitzaci6 de les ceél-lules animals i vegetals:
microscopis optics, de fluorescéncia i lupes.

2.10 Tecniques per a quantificacié de les cél-lules animals i vegetals: cambra de Neubauer,
citometria de flux, tincio diferencial, comptador de cél-lules automatitzat, etc.

UF 3: bioreactors i biocatalisi
Durada: 39 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacio
1. Caracteritza els bioreactors, relacionant-los amb els processos de produccié biotecnologica.

Criteris d'avaluacio

1.1 Reconeix els principis generals de les operacions de produccié biotecnologica amb
bioreactors.

1.2 Identifica els components basics, els dispositius auxiliars i els instruments de mesura i
control dels bioreactors.

1.3 Diferencia els principals models i configuracions dels bioreactors que s'utilitzen en els
processos de produccio biotecnologica.

1.4 Reconeix les operacions basigues per a la posada en marxa d'un bioreactor.

1.5 Identifica les caracteristiques dels diferents tipus de bioreactors des de la perspectiva de la
mida, control, rendiment i economia del procés.

1.6 Realitza un procés de produccio biotecnologica, utilitzant un bioreactor.

1.7 Realitza el calcul del rendiment, balan¢ de materials i economia del procés productiu a partir
de les dades de les seves operacions.

1.8 Prepara els equips per a les operacions de manteniment de primer nivell.

1.9 Actua segons les normes de prevencié de riscos i ambientals.

2. Caracteritza els processos de biocatalisi, relacionant-los amb la produccié biotecnologica.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Reconeix els fonaments de I'enzimologia, identificant els principals aspectes estructurals i
funcionals dels enzims.

2.2 Reconeix els fonaments dels processos de biotransformacié mitjancant catalisi enzimatica o
cel-lular.

2.3 Classifica els tipus d'enzims, relacionant-los amb els seus usos industrials.

2.4 Descriu els principis fonamentals de la cinética enzimatica.

2.5 Identifica les operacions per a la immobilitzacio d'enzims i de cel-lules.

2.6 Descriu les principals técniques per a la millora dels biocatalitzadors, incloent les técniques
d'enginyeria de proteines.

2.7 Realitza un procés de producci6 biotecnologica, utilitzant un biocatalitzador.

2.8 Realitza el calcul del rendiment, balan¢ de materials i economia del procés productiu a partir
de les dades de les seves operacions.

Continguts

1. Caracteritzacio de bioreactors:

1.1 Principis generals de les operacions de produccié amb bioreactors.

1.2 Components basics dels bioreactors. Dispositius auxiliars. Instruments de mesura i control
dels bioreactors.

1.3 Models i configuracions dels bioreactors. Tipus de bioreactors: discontinus, semicontinus i
continus. Aerobis i anaerobis.

1.4 Operacions basiques per a la posada en marxa d'un bioreactor. Punts critics.
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1.5 Tipus d'operacié. Adiabatic i isotérmic.

1.6 Equips industrials, escala pilot i laboratori. Canvi d'escala.

1.7 Calcul del rendiment, balan¢ de materials i economia del procés productiu.

1.8 Factors que afecten l'eficiencia del procés. Control aplicat a bioreactors.

1.9 Manteniment de primer nivell associat als bioreactors.

1.10 Procediment d'ordre i neteja dels bioreactors.

1.11 Prevencié de riscos personals, materials i ambientals. Procediments de reutilitzaci6 i
eliminacié de residus.

2. Caracteritzacio de processos de biocatalisi:

2.1 Fonaments de I'enzimologia. Estructura i funcié dels enzims. Tipus d’enzims. Principis
fonamentals de la cinética enzimatica. Complex enzim-substrat.

2.2 Velocitat de reaccid. Variacié de la velocitat en funcié del pH, temperatura, concentracio
d’oxigen en el medi, tipus de medi, etc.

2.3 Fonaments de les biotransformacions. Catalisi enzimatica i cel-lular.

2.4 Immobilitzacié de biocatalitzadors. Immobilitzacié fisica (matrius o membranes) i quimica
(covalent, no covalent o reticulada).

2.5 Millora dels biocatalitzadors.

2.6 Rendiment, balan¢ de materials i economia.

Modul professional 8: técniques de produccio farmacéutica i afins
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: productes farmaceéutics i afins. 20 hores

UF 2: fabricacio de formes farmacéutiques no esteérils. 54 hores
UF 3: fabricacio de formes farmaceéutiques esterils. 25 hores

UF 1: productes farmaceutics i afins
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza els productes farmacéutics i afins, relacionant-los amb els criteris de
classificaci6 i la seva aplicacio.

Criteris d'avaluacio

1.1 Defineix les formes galéniques dels medicaments i dels productes afins.

1.2 Classifica els productes farmaceutics i afins d'acord amb les seves accions farmacologiques
i/o usos terapéutics i el seu Us extern o intern.

1.3 Descriu les diferents presentacions dels medicaments magistrals, oficinals i industrials.

1.4 Estableix la via d'administracié dels productes farmaceéutics.

1.5 Defineix els productes utilitzats en la fabricaci6é farmacéutica.

1.6 Defineix les propietats fisicoquimiques d'un principi actiu.

1.7 Determina els principals factors que afecten I'estabilitat d'un medicament.

1.8 Identifica els principals manuals de consulta farmaceutica.

Continguts

1. Caracteritzacio dels productes farmaceutics i afins:

1.1 Concepte de medicament. Classificacio dels medicaments.
1.2 Biotecnologia en la produccié de medicaments.
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1.3 Medicaments basats en plantes medicinals.

1.4 Productes sanitaris i cosmeétics.

1.5 Homeopatia.

1.6 Productes veterinaris.

1.7 Concepte de formulacié. Definicié de formes farmaceéutiques.

1.8 Via d'administracio de les formes farmaceéutiques.

1.9 Principis actius. Denominacio oficial espanyola (DOE) i denominacié comuna internacional
(DCI). Codi ATC (anatomical, therapeutic, chemical classification system). Sinergisme i
antagonisme.

1.10 Excipients: definicio, caracteristiques, compatibilitat, inércia, usos i classificacié segons la
utilitzacié. Dissolvents, glicérids, ceres, hidrocarburs, silicones, glacids i derivats,
macromolécules hidrofiles, productes minerals, tensioactius, conservants, colorants,
edulcorants, aromatitzants, coadjuvants i altres.

1.11 Concepte de preformulacid. Propietats fisicoquimiques d'un principi actiu.

1.12 Inestabilitat en els medicaments.

1.13 Real Farmacopea Espafiola (RFE), Cataleg d’especialitats farmaceutiques, Formulari
nacional i Vademécum.

UF 2: fabricacié de formes farmaceutiques no esterils
Durada: 54 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacio

2. Caracteritza els procediments i les técniques de produccié de formes farmacéutiques solides,
relacionant-les amb les normes de correcta fabricacio.

Criteris d'avaluacio

1.1 Classifica les diferents formes solides.

1.2 Defineix els composts que constitueixen una forma solida.

1.3 Determina els parametres que influeixen en la formulacié d’una forma solida.

1.4 Descriu les propietats que caracteritzen una forma solida.

1.5 Determina les tecnologies de formulaci6 de formes sdlides per a l'administracié per
diferents vies.

1.6 Defineix les diferents operacions per a I'elaboracié de formes solides farmaceutiques.
1.7 Estableix el diagrama de flux en la formulacié d'una forma solida.

1.8 Defineix les plantes, les sales i els equips per a la formulacio de formes solides.

1.9 Elabora una forma solida.

2. Caracteritza els procediments i les técniques de produccié de formes liquides, semisolides i
d’altres, relacionant-les amb les normes de correcta fabricacio.

Criteris d'avaluacio

2.1 Classifica les diferents formes liquides, semisolides i altres.

2.2 Determina els parametres que influeixen en la formulacié de formes liquides, semisolides i
d’altres.

2.3 Descriu les propietats que caracteritzen una forma liquida, semisodlida i d’altres.

2.4 Determina les tecnologies de formulacié de formes liquides, semisolides i d'altres.

2.5 Descriu els processos per a l'elaboraciéo de formes liquides i semisolides, seguint les
normes de correcta fabricacio.

2.6 Estableix el diagrama de flux en la formulacié d'una forma liquida i d'altres formes
farmaceutiques.

2.7 Defineix els espais i els equips per a la formulacié de formes liquides, semisolides i d'altres.
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2.8 Estableix els protocols d'elaboracio.
2.9 Elabora una forma liquida i una de semisolida.

3. Fabrica formes farmacéutiques no esterils, controlant les variables implicades.

Criteris d'avaluacio

3.1 Interpreta la informacid técnica del producte, identificant les qualitats, les formes i les unitats
que s'han d'obtenir.

3.2 Estableix els plans de produccid, régim, condicions dels equips i temps de fabricacio6.

3.3 Defineix els recursos necessaris a la zona de fabricacié per al desenvolupament optim del
procés.

3.4 Verifica el correcte funcionament dels equips i de les instal-lacions.

3.5 Assegura la netedat, la desinfecci6 i I'ordre en I'area de fabricacio.

3.6 Organitza la posada en marxa i parada dels equips i les instal-lacions, seguint les normes
de correcta fabricacié.

3.7 Controla el flux de circulacié6 de materials i documentacid, assegurant els parametres de
qualitat.

3.8 Determina la sequiéncia de treball i la prioritat dels treballs de manteniment dels equips i de
les instal-lacions.

3.9 Emplena la guia de fabricaci6, garantint la tracabilitat del procés.

3.10 Actua complint les normes de prevenci6 de riscos laborals i de salut ambiental.

3.11 Compleix la normativa basica implicada en el procés farmaceéutic i de qualitat.

Continguts

1. Caracteritzacié dels procediments i de les tecniques de produccio de formes farmaceutiques
solides:

1.1 Formes farmaceutiques solides.

1.2 Parametres de formulacié de les formes farmaceutiques solides.

1.3 Classificacio de formes solides. Vies d'administracio.

1.4 Pélvores, péellets i granulats: caracteristiques, components, tipus de granulacio,
pel-letitzacid, formulacié i assajos de producte acabat segons RFE. Procediments d'operacié
amb productes pulverulents.

1.5 Comprimits i dragees: caracteristiques, tipus (solubles, dispersables, efervescents, per a
diluir a la boca, masticables, recoberts, d'alliberament modificat), components, técniques de
produccio, tipus de compressio i controls de producte acabat segons RFE.

1.6 Capsules. Tipus de capsules. Caracteristigues generals i assajos de producte acabat
segons RFE.

1.7 Liofilitzats, pegats transdérmics i altres formes farmacéutiques solides.

1.8 Caracteritzacid6 de formes solides. Components. Tecnologies de formulacié de formes
solides. Etapes d'elaboracié de formes sdlides.

1.9 Diagrames de processos.

1.10 Caracteristiques de les sales, dels equips i de les instal-lacions en la fabricacié de formes
solides.

2. Caracteritzacio dels procediments i tecniques de produccié de formes farmacéutiques
liquides, semisolides i d’altres:

2.1 Formes farmaceutiques liquides, semisolides i altres formes farmaceutiques: xarops, elixirs,
col-lutoris, solucions per a gargarismes, solucions per a glopeig, suspensions, emulsions,
cremes, gels, pomades, pastes, supositoris i 0vuls vaginals.

2.2 Parametres de formulacio.

2.3 Classificacio de formes liquides. Vies d'administracié. Caracteritzacié. Components.
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2.4 Classificacio de formes farmaceéutiques semisolides. Vies d'administracio. Caracteritzacio.
Components.

2.5 Tecnologies de formulacié. Balang hidrofilia-lipofilia. Etapes i elaboracié de formes liquides i
semisolides.

2.6 Diagrames de processos.

2.7 Equips i instal-lacions per a l'elaboracio de formes liquides i semisolides.

3. Fabricacio de formes farmacéutiques no estérils:

3.1 Fases del procés de fabricacié de la forma farmacéutica o afi. Recepcid6 de matéries
primeres. Mostreig. Etiquetatge. Quarantena. Analisi i control de matéria primera. Estoc
farmacéutic. Preparacié de la férmula. Elaboracio. Control de procés. Lot semielaborat.
Condicionament. Lot elaborat. Analisi i control del producte acabat. Preparacio de la comanda.
Lliurament de la comanda. Devolucions.

3.2 Diagrama de flux. Simbologia dels equips i els seus elements.

3.3 Flux de materials.

3.4 Conduccid d'una linia de fabricacié de formes farmaceutiques no esterils i afins.

3.5 Posada en marxa i parada d'una linia de fabricacio de productes farmaceutics.

3.6 Identificaci6 dels equips que cal utilitzar.

3.7 Manteniment dels equips i de les instal-lacions a la produccié de formes farmacéutiques no
esterils.

3.8 Normes de correcta fabricacio. Neteja i desinfeccio.

3.9 Guia de fabricacio.

3.10 Tracabilitat del procés.

UF 3: fabricacio de formes farmaceéutiques esterils
Durada: 25 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Determina les técniques de produccié per a productes esterils, relacionant-les amb les
normes de correcta fabricacio.

Criteris d'avaluacio

1.1 Classifica les tecniques de produccio de productes esteérils.

1.2 Defineix els métodes d'esterilitzacié de productes, envasos i formes preparades.

1.3 Descriu les técniques de control de l'esterilitat.

1.4 Defineix els procediments normalitzats d'actuacié en la fabricacio d'estérils.

1.5 Defineix les caracteristiques de les sales i dels equips per a la formulacié de productes
esterils.

1.6 Determina el metode de treball a les instal-lacions de fabricacio d'esteérils.

1.7 Descriu els diferents processos aplicats en la fabricacié de formes esteérils.

2. Fabrica formes farmacéutiques esterils, controlant les variables implicades.

Criteris d'avaluacio

2.1 Interpreta la informacié técnica del producte, identificant les qualitats, les formes i les unitats
que s'han d'obtenir.

2.2 Estableix els plans de produccio, regim, condicions dels equips i temps de fabricacio.

2.3 Defineix els recursos necessaris a la zona de fabricacio per al desenvolupament optim del
proceés.

2.4 Verifica el correcte funcionament dels equips i de les instal-lacions.

2.5 Assegura la netedat, la desinfeccié i I'ordre en I'area de fabricacio.
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2.6 Organitza la posada en marxa i la parada dels equips i de les instal-lacions, seguint les
normes de correcta fabricacio.

2.7 Controla el flux de circulaci6 de materials i documentacio, assegurat els parametres de
qualitat.

2.8 Determina la seqtiéncia de treball i la prioritat dels treballs de manteniment dels equips i de
les instal-lacions.

2.9 Emplena la guia de fabricacié, garantint la tracabilitat del procés.

2.10 Actua complint les normes de prevencio de riscos laborals i de salut ambiental.

2.11 Compleix la normativa basica implicada en el procés farmaceutic i de qualitat.

Continguts

1. Determinaci6 de les técniques de producci6 de productes estérils:

1.1 Formes esterils: preparacions parenterals, formes oftalmiques, fils de sutura i material
d’injeccid, material quirdrgic, aposits, medicaments per a aplicacions sobre ferides i cremades i
altres.

1.2 Classificacié de formes estérils. Vies d'administraci6. Caracteritzacio de formes esterils.
Esterilitzacio.

1.3 Técniques basiques de fabricacié de productes esterils.

1.4 Caracteristiques de fabricacié de productes estérils.

1.5 Principis d'actuacié en fabricacio d'esterils.

1.6 Diagrama de fabricaci6 aseptica i per esterilitzacio.

1.7 Arees especials de produccio.

1.8 Equips i instal-lacions d'elaboracié de productes estérils.

1.9 Control en la fabricacié de productes estérils.

2. Fabricaci6 de formes farmacéutiques estérils:

2.1 Fases del procés de fabricaci6 de la forma farmaceéutica o afi. Recepcido de matéries
primeres. Mostreig. Etiquetatge. Quarantena. Analisi i control de matéria primera. Estoc
farmaceéutic. Preparacié de la férmula. Elaboracié. Control de procés. Lot semielaborat.
Condicionament. Lot elaborat. Analisi i control del producte acabat. Preparacié de la comanda.
Lliurament de la comanda. Devolucions.

2.2 Diagrama de flux. Simbologia dels equips i els seus elements.

2.3 Flux de materials.

2.4 Conducci6 d'una linia de fabricacié de formes farmaceutiques estérils i afins.

2.5 Posada en marxa i parada d'una linia de fabricacié de productes farmaceéutics.

2.6 Identificacio6 dels equips que cal utilitzar.

2.7 Manteniment dels equips i de les instal-lacions en la produccié de formes farmaceéutiques
esterils.

2.8 Normes de correcta fabricacio. Neteja i desinfeccio.

2.9 Guia de fabricacio.

2.10 Tracabilitat del procés.

Maodul professional 9: regulacio i control en la industria farmacéutica, biotecnoldgica i afins
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: mesures industrials. 40 hores

UF 2: control de processos. 33 hores

UF 3: automatismes. 26 hores

UF 1: mesures industrials
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Durada: 40 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
1. Defineix els parametres de control del procés, analitzant-ne els requeriments.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Identifica els parametres de control del procés de fabricacio.

1.2 Relaciona els parametres de pressio, temperatura, cabal i nivell amb les lleis que els
regeixen.

1.3 Identifica les unitats de mesura dels parametres de control.

1.4 Realitza els calculs necessaris per obtenir els parametres en les diferents unitats de
mesura.

1.5 Determina les possibles relacions existents entre els diferents parametres utilitzats en el
control industrial.

1.6 Valora la necessitat de realitzar mesures de parametres per garantir la qualitat del producte
acabat, la prevencio de riscos i la proteccié ambiental.

2. Utilitza els instruments de mesura, relacionant-los amb els parametres controlats.

Criteris d'avaluacio

2.1 Determina les caracteristiques generals dels instruments de mesura.

2.2 Classifica els instruments de mesura en funcié del parametre de control, del tipus de
resposta i la seva funcié en el procés productiu.

2.3 Identifica els senyals normalitzats de control.

2.4 Realitza muntatges senzills per mesurar variables de procés.

2.5 Verifica el correcte funcionament dels mesuradors.

2.6 Calibra els instruments de mesura amb la frequiéncia i el rang establerts.

2.7 Aplica técniques de registre de dades, relacionant-les amb la tracabilitat del procés de
produccié.

2.8 Justifica la necessitat de mesurar variables mitjangant analitzadors en linia.

2.9 Aplica les normes de prevencio de riscos i proteccié ambiental.

Continguts

1. Definici6 dels parametres de control del procés:

1.1 Classificaci6 dels parametres de control.

1.2 Principals parametres de control: pressio, nivell, temperatura i cabal.
1.3 Pressi6: unitats. Factors de conversio.

1.4 Cabal: unitats. Factors de conversio.

1.5 Nivell: unitats.

1.6 Temperatura: unitats. Factors de conversio.

1.7 Relacio6 entre les variables.

2. Utilitzacio dels instruments de mesura:

2.1 Caracteristiques generals dels instruments de mesura.

2.2 Mesuradors de pressio: amb columna de liquid, amb elements elastics, electromecanics
(piezoeléctrics, piezoresistius, capacitatius).

2.3 Mesuradors de cabal per pressid diferencial, d'area variable, de velocitat, vortex,
electromagneétics, de desplacament positiu i de cabal massic.

2.4 Mesuradors de nivell: de vidre, magnetics, flotador, per bombolleig, pressiod hidrostatica i
diferencial, conductius, capacitatius, ultrasons, radar i radioactius.
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2.5 Mesuradors de temperatura: termoparells, termoresisténcies, termistors, pirometres de
radiaci6: optics i de radiacio total.

2.6 Interruptors de pressio (pressostat), temperatura (termostat), nivell i cabal.

2.7 Senyals normalitzades: 4-20 mA, 3-15 psi i altres.

2.8 Analitzadors en linia. Caseta d’analitzadors.

2.9 Resposta dels instruments de mesura.

2.10 Tecniques de registre de dades.

2.11 Normes de prevencio de riscos i proteccié ambiental.

UF 2: control de processos
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Aplica els sistemes de control basic, descrivint els seus elements i la seva importancia en el
procés industrial.

Criteris d'avaluacio

1.1 Defineix les caracteristiques d'un lla¢ de control.

1.2 Classifica els elements que formen part d'un lla¢ de control.

1.3 Descriu els diferents tipus de control basic.

1.4 Defineix la simbologia grafica utilitzada en la instrumentacié de control de processos
industrials.

1.5 Descriu els elements finals de control en funcié de les seves caracteristiques.

1.6 Determina els punts de consigna en funcié de les caracteristiques del procés.

1.7 Caracteritza I'arquitectura general del sistema de control basic.

1.8 Realitza llagos de control senzills per controlar les variables del procés.

1.9 Descriu els esquemes de control basic associats a diferents processos biofarmaceutics.
1.10 Justifica la importancia dels sistemes de control en I'assegurament de la qualitat, eficiéncia
energeética, prevencié de riscos i proteccié ambiental.

2. Caracteritza els sistemes de control avancat, justificant la seva importancia en I'optimitzacié
dels processos.

Criteris d'avaluacio

2.1 Descriu les limitacions dels sistemes de control basic.

2.2 Classifica els diferents tipus de control avancat.

2.3 Descriu les caracteristiques de les sales de control.

2.4 Justifica la importancia del control avancat com a eina d'optimitzacié de processos quimics.

2.5 Valora la capacitat dels sistemes de control avancat per avancar-se a les anomalies i
proposar actuacions que les minimitzin.

2.6 Valora la capacitat dels sistemes de control avancgat en la sostenibilitat dels processos.

2.7 Descriu els sistemes de control distribuit, relacionant-los amb I'organitzacié de la produccio.

2.8 Descriu els esquemes de control avancat associats a diferents processos.

Continguts

1. Aplicacio dels sistemes de control basic:

1.1 Simbologia d'instruments i llagos: normes i estandards (ISA, IEEE i d'altres).

1.2 Llacos de control. Llag obert i tancat.

1.3 Elements d'un lla¢ de control: primaris, convertidors, transmissors, reguladors i finals.
1.4 Elements finals de control: valvules, actuadors, motors, i altres.

1.5 El controlador.
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1.6 Tipus de control basic. Control de tot o res. Control proporcional, integral i derivatiu.
1.7 Sistemes d’alarmes.
1.8 Plafons de control.

2. Caracteritzacio de sistemes de control avancat:
2.1 Control en cascada.

2.2 Control anticipatiu (feedforward).
2.3 Control de relacié.

2.4 Control de rang partit.

2.5 Control restrictiu.

2.6 Control override.

2.7 Control paral-lel.

2.8 Sistemes de control distribuit.
2.9 SCADA.

2.10 Optimitzacio de processos.
2.11 Sales de control.

UF 3: automatismes
Durada: 26 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Realitza programacions basiques de controladors logics programables (PLC), simulant
operacions de produccio.

Criteris d'avaluacio

1.1 Descriu les caracteristiques d'una instal-lacié electromecanica.

1.2 Descriu I'estructura basica d'un PLC.

1.3 Descriu la simbologia basica associada als PLC.

1.4 Defineix els principis basics de logica.

1.5 Defineix els llenguatges de programacié dels PLC.

1.6 Simula seqgliéncies basiques de control industrial utilitzant PLC.

1.7 Defineix les aplicacions més significatives dels PLC en els processos de fabricacio.
1.8 Valora la importancia dels PLC en els sistemes de seguretat.

1.9 Aplica les normes de prevencié de riscos i proteccio ambiental.

Continguts

1. Realitzacié de programacions basiques de controladors logics programables (PLC):
1.1 Elements d'una instal-laci6 electromecanica. Simbologia basica associada als PLC.
1.2 PLC. Principis de funcionament.

1.3 Principis de logica.

1.4 Llenguatge de programacio.

1.5 Estructura d'un PLC.

1.6 Aplicacions dels PLC al control industrial.

1.7 Normes de prevencio de riscos i proteccié ambiental.

Modul professional 10: condicionament i emmagatzematge de productes farmaceutics,
biotecnologics i afins

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:
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UF 1: condicionament. 33 hores
UF 2: emmagatzematge. 33 hores

UF 1: condicionament
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Defineix les operacions de condicionament, relacionant-les amb l'assegurament de
I'estabilitat, la seguretat i I'eficacia del producte acabat.

Criteris d'avaluacio

1.1 Determina els tipus de condicionament.

1.2 Identifica la normativa relativa al condicionament de productes.

1.3 Valora la importancia del condicionament en l'augment de la seguretat de conservacié del
producte.

1.4 Determina les funcions del condicionament.

1.5 Determina els riscos d'alteracions mecaniques que poden patir els productes.

1.6 Determina els riscos d'alteracions ambientals i bioldgiques que poden patir els productes.
1.7 Valora la importancia de presentar la informacio relativa al producte.

2. Caracteritza els principals tipus d'envasos, relacionant-los amb les caracteristiques dels
productes.

Criteris d'avaluacio

2.1 Descriu les caracteristiques del condicionament primari i secundari.

2.2 Comprova que no hi ha interacci6 entre el material de I'envas primari i el producte.
2.3 Descriu els diferents tipus de tancaments utilitzats en el condicionament primari.
2.4 Classifica els envasos en funcio del tipus de tancament.

2.5 Avalua les principals caracteristiques del sistema de tancament seleccionat.

2.6 Descriu les caracteristiques i la informacié que han de recollir els envasos utilitzats en el
condicionament primari i secundari.

2.7 Descriu els simbols i les sigles.

2.8 Identifica la informaci6 que ha de recollir el prospecte dels medicaments.

2.9 Descriu els sistemes de condicionament especials.

3. Opera els equips i les instal-lacions de dosificacié i condicionament primari i secundari de
productes farmaceéutics i afins, assegurant el desenvolupament optim de tot el procés.

Criteris d'avaluacio

3.1 Descriu els tipus d'equips i dinstal-lacions utilitzades en les diferents operacions de
dosificacio.

3.2 Descriu els tipus d'equips i d'instal-lacions utilitzades en les diferents operacions de
condicionament.

3.3 Explica els procediments normalitzats de treball dels diferents equips i instal-lacions.

3.4 Interpreta la guia de condicionament segons el lot que s'ha de fabricar i la informaci6 del
proceés.

3.5 Descriu els sistemes d'alimentacioé del material de condicionament en la linia d'envasament.
3.6 ldentifica els sistemes d'impressio i de codificacié de productes.

3.7 Efectua les operacions de neteja i manteniment dels equips amb la freqiencia establerta
per evitar contaminacions creuades.

3.8 Realitza la posada en marxa i parada dels equips.
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3.9 Verifica el correcte funcionament dels equips, registrant les anomalies i desviacions
produides.
3.10 Segueix les normes de prevencié de riscos i de proteccié ambiental.

Continguts

1. Definici6 de les operacions de condicionament:

1.1 Tipus de condicionament. Condicionament primari, secundari i terciari.

1.2 Condicionament com a proteccié davant riscos fisics 0 mecanics.

1.3 Condicionament com a proteccié davant riscos ambientals.

1.4 Condicionament com a proteccio davant riscos biologics.

1.5 Protecci6 passiva.

1.6 Condicionament com a informacio.

1.7 Normativa relacionada amb el condicionament: farmaceutic, cosmétic i altres.

2. Caracteritzacio dels principals tipus d'envasos:

2.1 Caracteristiques del condicionament primari.

2.2 Caracteristiques del condicionament secundari.

2.3 Tipus d'envasos primaris en funcio de l'estat del medicament.

2.4 Tipus d'envasos primaris en funcié del tancament: unidosi, multidosi, ben tancats,
hermetics, segellats, amb tancament inviolable, a prova de nens, termosegellats i altres.
2.5 Caracteristiques dels tancaments. Tancaments elastomerics.

2.6 Tipus d'envasos secundaris. Capsa i prospecte.

2.7 Informacié de I'envas primari i etiqueta.

2.8 Informacio a I'envas secundari.

2.9 Simbols i sigles utilitzats en I'embalatge de medicaments.

2.10 Condicionaments especials.

2.11 Estanquitat d'envasos. Atmosferes modificades.

3. Operacions dels equips i instal-lacions de dosificacié i condicionament:

3.1 Guia de condicionament.

3.2 Equips de condicionament. Linies de condicionament amb sistemes de dosificacio
(productes pulverulents, formes sodlides, liquides, i altres) i sistemes de tancament, comptador
electronic, etiquetadores, pesadores, encartronadores, encaixadores, paletitzadores, i altres.
3.3 Equips de dosificacio. Reguladors de volum, velocitat i control de preséncia; temps de
dosificaci6; temperatura i altres parametres.

3.4 Sistemes d'impressio i de codificacio.

3.5 Manteniment de primer nivell dels equips i de les instal-lacions. Qualitat del funcionament
mitjancant assajos previs. Calibratge i reglatge dels instruments de control dels sistemes i dels
processos. Construccié segons normes i exigéncies de seguretat. Signes de deteriorament,
desgast o mal funcionament d'equips.

3.6 Procediments d'ordre i de neteja en els equips de condicionament primari.

3.7 Normativa de prevencio de riscos i proteccié ambiental a la zona de condicionament del
producte.

UF 2: emmagatzematge
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
1. Caracteritza les instal-lacions d'emmagatzematge, interpretant la normativa establerta.

Criteris d'avaluacié
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1.1 Descriu les mesures de seguretat que ha de tenir el magatzem d'acord amb la normativa.
1.2 Identifica els diferents models d'organitzaci6é d'un magatzem.

1.3 Identifica els diferents tipus de sales d'emmagatzematge.

1.4 Descriu les caracteristiques generals d'un magatzem de productes farmacéutics i afins.

1.5 Identifica les arees en gué es divideix el magatzem convencional de productes farmaceéutics
i afins.

1.6 Identifica les normes basiques que cal aplicar en l'organitzacié del magatzem de productes
farmaceéutics i afins.

1.7 Caracteritza els diferents tipus d'armaris.

1.8 Identifica els elements de seguretat basics en un magatzem.

2. Caracteritza les operacions de recepcio i expedicié de productes i materials, comprovant la
documentacio associada.

Criteris d'avaluacio

2.1 Identifica la documentacié que acompanya el producte.

2.2 Obté la fitxa de seguretat de tots els productes que constitueixen el lot que s'ha de rebre o
expedir.

2.3 Comprova que el producte rebut es correspon amb el sol-licitat.

2.4 Emplena la documentacio relacionada amb la recepcio i I'expedicio.

2.5 Descriu els diferents sistemes de retractilat, impressio i codificacio.

2.6 Descriu els sistemes de protecci6 dels productes en funcié de les seves caracteristiques.
2.7 Classifica els productes per lots per al seu posterior emmagatzematge.

2.8 Aplica les normes de seguretat en les operacions de recepci6 i d’expedicié de productes
farmaceutics.

3. Realitza I'emmagatzematge de productes, justificant la seva distribucié i organitzacié en
funci6 de les seves caracteristiques.

Criteris d'avaluacio

3.1 Identifica els criteris que s'han d'aplicar en 'emmagatzematge de productes.

3.2 Assegura les condicions d'emmagatzematge dels diferents lots farmaceéutics i afins d'acord
amb les caracteristiques del producte.

3.3 Col-loca els productes farmaceutics al lloc establert.

3.4 Segueix les condicions de conservacié del producte, d'acord amb la informacié de I'etiqueta.
3.5 Detecta els productes caducats o que presentin algun motiu per a la seva retirada.

3.6 Realitza una gesti6 d'estocs dels productes del magatzem.

3.7 Utilitza sistemes informatics de control de magatzem.

3.8 Registra les entrades i les sortides d'existéncies, actualitzant els arxius corresponents.

3.9 Aplica les mesures de prevencié i proteccid6 ambiental que s'han de seguir durant
I'emmagatzematge de productes farmaceutics i afins.

Continguts

1. Caracteritzaci6 d'instal-lacions d'emmagatzematge:

1.1 Normativa d'emmagatzematge.

1.2 Caracteristiques generals d'un magatzem de productes farmaceéutics i afins.

1.3 Models d'organitzacié del magatzem: sistemes cadtics; sistemes FIFO, FEFO i d’altres.

1.4 Normes basiques d'organitzacio.

1.5 Tipus d'emmagatzematge: campes o planxes; emmagatzematge en sitges; contenidors
flexibles (big bags) i sacs; tancs d’'emmagatzematge de liquids; diposits a pressio; garrafes i
altres recipients.

1.6 Tipus d'armaris.
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1.7 Elements de seguretat en un magatzem de productes farmaceutics.

2. Caracteritzacio de les operacions de recepcio i d’expedicié:

2.1 Operacions i comprovacions generals.

2.2 Documentacio d'entrada. Fitxes de seguretat de matéries primeres.

2.3 Documentacio de sortida.

2.4 Registres d'entrada i de sortida.

2.5 Sistemes de retractilat, impressié i codificacio.

2.6 Classificacio per lots.

2.7 Normes de seguretat en les operacions de recepcido i d'expedicié de productes
farmaceutics.

3. Realitzaci6 de 'emmagatzematge de productes farmaceutics biotecnoldgics i afins:
3.1 Criteris d'emmagatzematge.

3.2 Condicions d'emmagatzematge: temperatura, humitat, nivell o algcada, aireig, llum.
3.3 Condicions de conservacio.

3.4 Apilament de materials.

3.5 Inventari.

3.6 Aplicacions informatiques (full de calcul i programes especifics de gestiéo de magatzems).
3.7 Reactivitat de productes i incompatibilitat quimica.

3.8 Mesures de seguretat en I'emmagatzematge.

3.9 Gesti6 d'estocs.

3.10 Mesures de prevencio i proteccié ambiental.

Modul professional 11: manteniment electromecanic en industries de procés
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: materials i elements mecanics. 20 hores

UF 2: instal-lacions i maquines hidrauliques, pneumatiques i eléctriques. 26 hores
UF 3: organitzacié del manteniment basic. 20 hores

UF 1: materials i elements mecanics
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Identifica els materials que constitueixen els equips i les instal-lacions de la indUstria quimica
relacionant-los amb les seves caracteristiques i la seva utilitzacié.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica els diferents tipus de materials usats a les instal-lacions i en els equips de la
inddstria quimica.

1.2 Determina I's d’aquests materials d’acord amb el seu Us i les possibles alteracions per
corrosié, fatiga o d’altres.

1.3 Analitza les propietats fisiques (resisténcia, limit elastic, ductilitat, entre d’altres) dels
materials.

1.4 Identifica els problemes de conservacié i de manteniment de les instal-lacions i dels
elements susceptibles de desgast o danys.

1.5 Descriu els tipus i els mecanismes de corrosié que es produeixen en els equips i en les
instal-lacions de la industria.
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1.6 Identifica els factors que influeixen en la corrosié dels materials.
1.7 Estableix els mecanismes de prevencié contra la corrosié.
1.8 Descriu els principals mecanismes de degradacié en materials no metal-lics.

2. Analitza els elements mecanics d’equips, de maquines i d'instal-lacions i reconeix la funcié
que realitzen.

Criteris d’avaluacié

2.1 Identifica els grups mecanics i electromecanics de les maquines.

2.2 Analitza les tecniques de mecanitzacié més frequents.

2.3 Descriu la funcié que realitzen els mecanismes que constitueixen els grups mecanics de les
maquines.

2.4 Classifica els grups mecanics per la transformacié que realitzen els diferents mecanismes.
2.5 ldentifica les parts o punts critics dels elements i de les peces en qué pot apareixer
desgast.

2.6 Descriu les tecniques de lubricacio dels elements mecanics.

2.7 Analitza el pla de manteniment, les instruccions de manteniment basic o primer nivell
seguint la documentacio tecnica de les maquines i dels elements mecanics.

2.8 Descriu les mesures de prevencié i seguretat de les maquines.

Continguts

1. Identificacié dels materials que sén components d'equips i d’instal-lacions:

1.1 Tipus de materials. Nomenclatura i sigles comercials dels materials.

1.2 Propietats fisiques i fisicoquimiques: duresa, tenacitat, fragilitat, estabilitat, elasticitat,
mal-leabilitat, conductivitat térmica i eléctrica, densitat, viscositat i d’altres.

1.3 Corrosié dels metalls. Tipus de corrosié. Oxidacio.

1.4 Degradacio dels materials no metal-lics.

2. Caracteritzacio dels elements mecanics:

2.1 Principis de mecanica. Cinematica i dinamica de les maquines.
2.2 Técniques de mecanitzacio.

2.3 Elements de les maquines i dels mecanismes.

2.4 Elements d’unio.

2.5 Elements de transmissio i de transformacio del moviment.

2.6 Tecniques de lubricacié: lubricacio per boira.

2.7 Técniques de soldadura.

2.8 Normativa de seguretat i higiene.

UF 2: instal-lacions i maquines hidrauliques, pneumatiques i eléctriques
Durada: 26 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Caracteritza instal-lacions hidrauliques i pneumatiques i valora la seva intervencidé en el
procés quimic.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica I'estructura i els components que configuren les instal-lacions hidrauliques i
pneumatiques.

1.2 Analitza els planols i les especificacions técniques relatives a les instal-lacions hidrauliques i
pneumatiques.
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1.3 Classifica per la seva tipologia i la seva funcio els diferents elements que constitueixen les
instal-lacions hidrauliques i pneumatiques.

1.4 Explica la sequencia de funcionament dels sistemes pneumatics i hidraulics.

1.5 Descriu les diferents arees d’aplicacié de les instal-lacions hidrauliques i pneumatiques en
el procés quimic.

1.6 Analitza el pla de manteniment, les instruccions de manteniment basic o primer nivell
seguint la documentacio técnica de les instal-lacions hidrauliques i pneumatiques.

1.7 Descriu les mesures de prevencio i de seguretat de les maquines.

2. ldentifica les maquines eléctriques i les relaciona amb la seva finalitat dins del procés.

Criteris d’avaluacié

2.1 Defineix els principis eléctrics i electromagnétics.

2.2 Analitza les instal-lacions eléctriques aplicades als equips i a les instal-lacions dels
processos industrials.

2.3 Detalla el principi fisic dels diferents tipus de dispositius de seguretat de proteccié de linies i
receptors eléctrics.

2.4 Identifica les maquines electriques utilitzades en els equips i en les instal-lacions.

2.5 Classifica les maquines eléctriques per la seva tipologia i la seva funcio.

2.6 Defineix el principi de funcionament i les caracteristiques dels transformadors monofasics i
trifasics.

2.7 Explica el principi de funcionament i les caracteristiques de les maquines eléctriques
(generadors de CC, motors CC i CA, i alternadors).

2.8 Identifica la tipologia de les xarxes de distribuci6 eléctrica de baixa i alta tensio.

2.9 Defineix la simbologia eléctrica.

2.10 Analitza el pla de manteniment, les instruccions de manteniment basic o primer nivell de
les maquines i dels dispositius eléctrics, seguint la seva documentacio técnica.

2.11 Descriu les mesures de prevencio i de seguretat de les maquines eléctriques.

Continguts

1. Caracteritzacié de les maquines hidrauliques i pneumatiques:

1.1 Fonaments de pneumatica.

1.2 Instal-lacions pneumatiques: caracteristiques, camp d’aplicacié. Xarxes d’'aire comprimit.
Filtres. Assecadors.

1.3 Analisi de les diferents seccions que componen les instal-lacions pneumatiques.
1.4 Fonaments d’hidraulica.

1.5 Diferents funcionaments del sistema hidraulic i caracteristiques.

1.6 Posada en marxa i parada dels sistemes hidraulics i pneumatics.

1.7 Interpretacié de la documentacio i els esquemes. Simbologia.

1.8 Normativa de seguretat i d’higiene en instal-lacions hidrauliques i pneumatiques.

2. Identificacié de les maquines eléctriques:

2.1 Principis d’electricitat. Corrent continu i altern.

2.2 Principis de magnetisme i electromagnetisme Components electromagnetics.

2.3 Maquines eléctriques, estatiques i rotatives. Tipologia i caracteristiques.

2.4 Classificacio de les maquines eléctriques: generadors, transformadors i motors.

2.5 Engegada i aturada de motors eléctrics. Connexio estrella/triangle.

2.6 Placa de caracteristiques.

2.7 Sistema eléctric: xarxes de baixa, mitjana i alta tensi6. Corrent trifasic i monofasic.
Subestacions.

2.8 Equips i elements de maniobra i control en alta i baixa tensio: variadors de frequiéncia,
seccionadors, interruptors, etc.
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2.9 Relés.

2.10 Equips de protecci6: sistemes d’alimentacio ininterrompuda (SAl).
2.11 Armaris de maniobra.

2.12 Simbologia eléctrica.

2.13 Normativa de seguretat i d’higiene en maquines eléctriques.

UF 3: organitzacié del manteniment basic
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
1. Caracteritza accions de manteniment justificant la seva necessitat.

Criteris d’avaluacio

1.1 Estableix el pla de manteniment i de conservacio dels equips i de les instal-lacions.

1.2 Analitza les condicions de I'area de treball per a la realitzacio dels treballs de manteniment,
mitjangant els assajos establerts.

1.3 Identifica els criteris establerts per autoritzar els permisos dels treballs de manteniment.

1.4 Descriu les operacions de verificacié dels treballs de manteniment.

1.5 Descriu la correcta senyalitzacio d’equips i d’instal-lacions (aillament electric, aillament fisic,
equips d’emergéncies, mitjans de comunicacio, entre d’altres) per a I'execucio de les feines de
manteniment.

1.6 Descriu els senyals de disfuncié més freqlients dels equips i de les instal-lacions.

1.7 Determina les operacions de manteniment de primer nivell.

1.8 Analitza les modificacions derivades del manteniment per a I'optimitzacié del procés.

1.9 Supervisa el correcte registre dels documents relatius al manteniment i a la conservacio
dels equips i de les instal-lacions.

Continguts

1. Caracteritzacio de les accions de manteniment:

1.1 Funcions i objectius del manteniment.

1.2 Tipus de manteniment.

1.3 Organitzaci6é del manteniment de primer nivell. Manteniment basic. Equips, estris i eines.
1.4 Senyalitzacio de I'area per al manteniment.

1.5 Operaci6 i manteniment de linies. Drenatge de linies, ompliment, operacions usuals.

1.6 Supervisioé del manteniment especific.

1.7 Documentacio de les intervencions.

Modul professional 12: formacié i orientacié laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores

UF 2: prevenci6 de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporacio al treball
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
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1. Selecciona oportunitats d'ocupacio, identificant les diferents possibilitats d'insercié i les
alternatives d'aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d’avaluacio

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a l'ocupabilitat i
I'adaptacio a les exigéncies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del
tecnic superior en fabricacié de productes farmaceutics, biotecnologics i afins.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.

1.4 Determina les aptituds i actituds requerides per a l'activitat professional relacionada amb el
perfil del titol.

1.5 Identifica els principals jaciments d'ocupacié i d'insercié laboral per al técnic superior en
fabricacié de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins.

1.6 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d'ocupacio.

1.7 Preveu les alternatives d'autoocupacio als sectors professionals relacionats amb el titol.

1.8 Realitza la valoracid de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per prendre
decisions.

2. Aplica les estratégies del treball en equip, valorant-ne I'eficacia i eficiencia per assolir els
objectius de 'organitzacié.

Criteris d’avaluacié

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el perfil
de técnic superior en fabricacié de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins.

2.2 Identifica els equips de treball que es poden constituir en una situacié real de treball.

2.3 Determina les caracteristiques de I'equip de treball efica¢ davant els equips ineficacgos.

2.4 Valora positivament I'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels
membres d’'un equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d’un grup com un aspecte
caracteristic de les organitzacions.

2.6 Identifica els tipus de conflictes i les seves fonts.

2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.

2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals,
reconeixent-les en els diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluacié

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacio del treball.

3.2 Identifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacio laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relacio laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacié aplicables als
sectors farmaceutic, biotecnologic i afins.

3.6 ldentifica les mesures de foment de la contractacio per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 Identifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 Identifica les causes i efectes de la modificacio, suspensié i extincié de la relacié laboral.
3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que I'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de
conflictes.
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3.12 Determina els elements de la negociacié a I'ambit laboral.

3.13 Identifica la representacio dels treballadors a I'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d'un conveni col-lectiu aplicable a un sector professional
relacionat amb el titol de técnic superior en fabricacié de productes farmaceéutics, biotecnologics
i afins i la seva incidéncia en les condicions de treball.

4. Determina l'accié protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents
contingencies cobertes, identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d’avaluacio

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat de
vida dels ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 Identifica els regims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable als sectors
farmaceutic, biotecnologic i afins.

4.4 |dentifica les obligacions d’empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.

4.5 |dentifica les bases de cotitzacié d’un treballador i les quotes corresponents a treballador i
empresari.

4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 ldentifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informaci6 i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Recerca activa d'ocupacio:

1.1 Valoracié de la importancia de la formaci6 permanent per a la trajectoria laboral i
professional del técnic superior en fabricacio de productes farmaceutics, biotecnologics i afins.
1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.

1.3 Les capacitats clau del técnic superior en fabricaci6 de productes farmaceutics,
biotecnologics i afins.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions
professionals del titol i de la familia professional de quimica.

1.5 Identificaci6 d'itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb el titol. Titulacions i
estudis relacionats amb la fabricacié de productes farmacéutics, biotecnologics i afins.

1.6 Planificacio de la carrera professional.

1.7 Definicid i analisi dels sectors professionals farmaceéutic, biotecnologic i afins.

1.8 Jaciments d'ocupacié en la fabricacio de productes farmaceutics, biotecnologics i afins.

1.9 Procés de recerca d'ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d'aprenentatge i ocupacié a Europa.

1.11 Tecniques i instruments de recerca d'ocupacio.

1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d'integracié laboral.

1.14 Igualtat d'oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracié de l'autoocupacié com a alternativa per a la insercié laboral.

1.16 Valoracié dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjancant la formacié
continguda en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoraci6 dels avantatges i inconvenients del treball d'equip per a leficacia de
I'organitzacié.

2.2 Equips als sectors farmaceéutic, biotecnologic i afins segons les funcions que exerceixen.
2.3 Formes de patrticipacié en I'equip de treball.
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2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.
2.5 Métodes per resoldre o suprimir el conflicte.
2.6 Aplicacio d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzacié: flexibilitat, beneficis socials,
entre d’altres.

3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Andlisi de la relacio laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinacio dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de
contractacié que s’apliquen en els sectors farmaceéutic, biotecnologic i afins i de les mesures de
foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacié laboral i familiar.

3.7 Interpretacio del rebut del salari.

3.8 Madificacid, suspensio i extincié del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d'assessorament dels treballadors respecte als seus drets i
deures.

3.10 Representaci6 dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociacio col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic superior en fabricacié de
productes farmaceutics, biotecnologics i afins.

4. Seguretat Social, ocupacio i desocupacio:

4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacié de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en matéria de
Seguretat Social: afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.

4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 ldentificacié de la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevencio de riscos laborals
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Avalua els riscos derivats de l'activitat professional, analitzant les condicions de treball i els
factors de risc presents en I'entorn laboral.

Criteris d’avaluacio

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.

1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballadora.

1.3 Classifica els factors de risc en l'activitat i els danys que se’'n poden derivar.

1.4 Identifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic superior en
fabricacio de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins.

1.5 Determina l'avaluacié de riscos en lI'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencié en els entorns de
treball relacionats amb el perfil professional del técnic superior en fabricacié de productes
farmaceéutics, biotecnologics i afins.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents de
treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del técnic superior en
fabricacio de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins.
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2. Participa en I'elaboracié d’'un pla de prevencié de riscos en una petita empresa, identificant
les responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacié

2.1 Determina els principals drets i deures en materia de prevencio de riscos laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestid de la prevencié en I'empresa, en funcidé dels
diferents criteris establerts en la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representacié dels treballadors a I'empresa en matéria de
prevencio de riscos.

2.4 Identifica els organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de l'existéncia d'un pla preventiu en I'empresa, que inclogui la
sequenciacio d’'actuacions que cal realitzar en cas d’emergéncia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el sector
professional del técnic superior en fabricacio de productes farmaceutics, biotecnologics i afins.
2.7 Proposa millores en el pla d’emergéncia i evacuacié de I'empresa.

3. Aplica mesures de prevencio i proteccio individual i col-lectiva, analitzant les situacions de
risc en l'entorn laboral del técnic superior en fabricaci6 de productes farmaceéutics,
biotecnologics i afins.

Criteris d’avaluacié

3.1 Determina les técniques de prevencioé i de proteccié individual i col-lectiva que s'han
d'aplicar per evitar els danys en el seu origen i minimitzar-ne les consequeéncies en cas que
siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.

3.3 Analitza els protocols d'actuacié en cas d'emergéncia.

3.4 Identifica les tecniques de classificacié de ferits en cas d'emergéncia en qué hi hagi
victimes de gravetat diversa.

3.5 Identifica els procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Identifica la composicio i I'is de la farmaciola de I'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del treballador o
treballadora i la seva importancia com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluacié de riscos professionals:

1.1 L'avaluaci6 de riscos en I'empresa com a element basic de l'activitat preventiva.

1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de l'activitat professional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L'accident de treball, la malaltia
professional i les malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacio de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.

1.8 Riscos genérics en els sectors farmaceutic, biotecnologic i afins.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinacié dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de les
situacions de risc detectades en els sectors farmaceutic, biotecnologic i afins.

2. Planificacié de la prevencié de riscos en 'empresa:

2.1 Determinacio dels drets i deures en matéria de prevencio de riscos laborals.
2.2 Sistema de gesti6 de la prevencid de riscos a I'empresa.
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2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencio de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevenci6 de riscos a I'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures
especifiques.

2.5 Identificaci6 de les responsabilitats en matéria de prevencio de riscos laborals.

2.6 Determinacié de la representacio dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuacio en entorns de treball.

3. Aplicacié de mesures de prevencio i proteccio en I'empresa:

3.1 Determinacio de les mesures de prevencio6 i protecci6 individual i col-lectiva.
3.2 Interpretacio de la senyalitzacié de seguretat.

3.3 Consignes d'actuacio davant d’una situacié d'emergencia.

3.4 Protocols d’'actuacié davant d’'una situacio d’emergéncia.

3.5 Identificacié dels procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergencies amb ferits.

Modul professional 13: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els requeriments
derivats dels llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica el concepte d'innovacio i la seva relacié6 amb el progrés de la societat i 'augment
en el benestar dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de creacié
d'ocupacié i benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacio i la col-laboracié
tenen en I'éxit de l'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d'iniciativa en el treball d'una persona ocupada en una empresa
relacionada amb els sectors farmaceéutic, biotecnologic i afins.

1.5 Analitza el desenvolupament de l'activitat emprenedora d'un empresari que s'inicii en els
sectors farmaceutic, biotecnologic i afins.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d'empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar
I'activitat empresarial.

1.8 Relaciona I'estratégia empresarial amb la missio, la visié i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de l'autoocupacio, en especial els vivers
d'empreses.

1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida
per elaborar un pla d'empresa, i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix l'oportunitat de creacié d'una microempresa, valorant l'impacte sobre I'entorn
d'actuacié i incorporant valors étics
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Criteris d’avaluacié

2.1 Identifica les funcions de produccié o prestacié de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/o de marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins el sistema econdmic global.

2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I'entorn general que envolta una microempresa dels
sectors farmaceutic, biotecnologic i afins.

2.5 Analitza la influéncia de les relacions d'empreses dels sectors farmaceéutic, biotecnologic i
afins amb els principals integrants de I'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva relacié6 amb els
objectius empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia com
un element de I'estratégia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balan¢ social d'una empresa relacionada amb la fabricacié de productes
farmaceutics, biotecnologics i afins, incorporant els costos socials en qué incorre i els beneficis
socials que produeix.

2.9 Identifica practiques que incorporen valors etics i socials en empreses relacionades amb la
fabricacié de productes farmacéutics, biotecnologics i afins.

2.10 Identifica els valors que aporten a lI'empresa les politiques de foment de la igualtat dins
'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents en I'entorn d’'una microempresa de
fabricacié de productes farmacéutics, biotecnologics i afins.

2.12 Determina la viabilitat economica i financera d’'una microempresa relacionada amb la
fabricacio de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins.

2.13 Identifica els canals de suport i els recursos que I'Administracié publica facilita a
I'emprenedor o 'emprenedora.

3. Realitza activitats per a la constitucid i posada en marxa d'una microempresa de fabricacio
de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins, seleccionant la forma juridica i identificant-ne
les obligacions legals associades.

Criteris d’avaluacio

3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d'empresa més habituals.

3.2 Identifica els trets caracteristics de I'economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcié de la
forma juridica escollida.

3.4. Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques de I'empresa.
3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacié vigent per constituir una microempresa dels
sectors farmaceutic, biotecnologic i afins, segons la forma juridica escollida.

3.6 Identifica els organismes i entitats que intervenen a I'hora de posar en funcionament una
microempresa.

3.7 Cerca els diferents ajuts per crear microempreses dels sectors farmaceutic, biotecnologic i
afins disponibles a Catalunya i a la localitat de referencia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i I'organitzacié de la comunicacio
interna i externa a I'empresa.

3.9 Identifica les eines per estudiar la viabilitat econdmica i financera d'una microempresa.

3.10 Inclou en el pla d'empresa tots els aspectes relatius a I'eleccié de la forma juridica, estudi
de viabilitat economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla de
marqueting.

3.11 Identifica les vies d'assessorament i gesti6 administrativa externs existents a I'hora de
posar en funcionament una microempresa.
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4. Realitza activitats de gestié administrativa i financera d'una microempresa de fabricacid de
productes farmacéutics, biotecnoldgics i afins, identificant-ne les obligacions comptables i
fiscals principals i coneixent-ne la documentacio.

Criteris d’avaluacio

4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre de la informacio
comptable.

4.2 ldentifica les técniques basiques d'analisi de la informacié comptable, en especial referent a
la solvencia, liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d'una microempresa relacionada amb els sectors
farmaceéutic, biotecnoldgic i afins.

4.4 Diferencia els tipus d'impostos al calendari fiscal.

4.5 lIdentifica la documentacié basica de caracter comercial i comptable per a una
microempresa dels sectors farmaceutic, biotecnologic i afins, i els circuits que la documentacié
esmentada segueix dins lI'empresa.

4.6 ldentifica els principals instruments de finangament bancari.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de finangament en el pla d'empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovaci6 i desenvolupament economic. Caracteristiqgues principals de la innovacié en
I'activitat dels sectors farmaceéutic, biotecnologic i afins (materials, tecnologia, organitzacié de la
produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio i lideratge empresarial.

1.3 L'actuacié dels emprenedors com a empleats d'una empresa relacionada amb la fabricacié
de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins.

1.4 L'actuacio dels emprenedors com a empresaris d'una empresa relacionada amb els sectors
farmaceéutic, biotecnologic i afins.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen I'esperit emprenedor.

1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir I'activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missio, visié i valors d'empresa.

1.8 El pla d'empresa i la idea de negoci en I'ambit de la fabricacié de productes farmaceutics,
biotecnologics i afins.

1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10 Els serveis d'informaci6, orientacié i assessorament. Els vivers d'empreses.

2. L'empresa i el seu entorn:

2.1 Funcions basigues de I'empresa: de producci6 o prestaci6 de serveis,
economicofinanceres, socials, comercials i/o de marqueting i administratives d'una empresa.
2.2 L'empresa com a sistema: recursos, objectius i metodes de gestio de la qualitat i
mediambiental.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, socioculturals, demografics
i/o ambientals i tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d'una microempresa dels sectors farmaceutic, biotecnologic i afins.
2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o
serveis substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d'una microempresa dels sectors farmaceéutic, biotecnologic i afins.
2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d'una microempresa de fabricacié de productes farmacéutics, biotecnologics i
afins amb els agents socials.

2.9 La responsabilitat social de I'empresa.
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2.10 Elaboracié del balang social: costos i beneficis socials per a I'empresa.

2.11 Ilgualtat i empresa: estratégies empresarials per aconseguir la igualtat dins 'empresa.

2.12 Deteccié d'oportunitats i amenaces dels sectors farmaceutic, biotecnologic i afins.
Instruments de deteccio.

2.13 Determinacié de la viabilitat econdmica i financera d’'una microempresa relacionada amb la
fabricacié de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins.

2.14 Deteccié de noves oportunitats de negoci. Generacio i seleccié d'idees. Tecniques per
generar idees de negoci.

2.15 Recerca d'ajuts i subvencions per a la creacioé d’'una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I'Administracié publica a I'emprenedor o 'emprenedora.

3. Creacié i posada en funcionament de I'empresa:

3.1 Tipus d’empresa més comuns dels sectors farmaceéutic, biotecnologic i afins.

3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzaci6é d'una empresa de fabricacié de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins:
estructura interna. Organitzacié de la comunicacio interna i externa a I'empresa.

3.4 Eleccio de la forma juridica i la seva incidéncia en la responsabilitat dels propietaris.

3.5 La fiscalitat d'empreses dels sectors farmaceéutic, biotecnologic i afins.

3.6 Tramits administratius per constituir una empresa de fabricacié de productes farmacéutics,
biotecnologics i afins.

3.7 Recerca i tractament d’'informacié en els processos de creacié d’'una microempresa de
fabricacié de productes farmacéutics, biotecnologics i afins.

3.8 Imatge corporativa de I'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d’'empresa: eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat economica i financera,
tramits administratius i gestio d’ajuts i subvencions d'una microempresa relacionada amb la
fabricacié de productes farmacéutics, biotecnologics i afins.

3.10 Organitzacio6 i responsabilitat en I'establiment del pla d’empresa.

4. Gestié empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.

4.3 Analisi de la informacié comptable.

4.4 La previsi6 de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de documents.
4.6 Les formes de finangcament d’una empresa.

4.7 Tecnigues basiques de gestié administrativa d’'una empresa relacionada amb els sectors
farmaceutic, biotecnologic i afins.

4.8 Documentacié basica comercial i comptable i connexi6 entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de I'empresa.

Modul professional 14: angles técnic
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: anglés técnic. 99 hores

UF 1: anglés técnic
Durada: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
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1. Reconeix informacié professional i quotidiana relacionada amb els sectors farmaceutic,
biotecnoldgic i afins continguda en tot tipus de discursos orals emesos per qualsevol mitja de
comunicacio en llengua estandard, interpretant amb precisié el contingut del missatge.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica la idea principal del missatge.

1.2 Reconeix la finalitat de missatges auditius pronunciats en llengua estandard identificant
I'estat d’anim i el to del parlant.

1.3 Extreu informacié d’enregistraments en llengua estandard relacionats amb la vida
professional i quotidiana dels sectors farmaceéutic, biotecnologic i afins.

1.4 Identifica els punts de vista i les actituds del parlant.

1.5 Identifica les idees principals de declaracions i missatges sobre temes concrets i abstractes
relacionats amb I'ambit de la fabricacid de productes farmacéutics, biotecnologics i afins, en
llengua estandard i amb un ritme normal.

1.6 Comprén amb tot detall el que se li diu en llengua estandard, fins i tot en un ambient amb
soroll de fons.

1.7 Extreu les idees principals de conferéncies, xerrades i informes, i altres presentacions
relacionades amb els sectors farmacéutic, biotecnologic i afins.

1.8 Pren consciéncia de la importancia de comprendre globalment un missatge, sense
entendre’n tots i cadascun dels elements.

2. Interpreta informacié professional continguda en textos escrits complexos relacionats amb
els sectors farmacéutic, biotecnologic i afins, analitzant-ne de manera comprensiva els
continguts.

Criteris d’avaluacié

2.1 Llegeix amb un alt grau d'independéncia, adaptant I'estil i la velocitat de la lectura a
diferents textos i finalitats.

2.2 Interpreta, amb detall, textos extensos i de relativa complexitat, relacionats amb I'ambit de
la fabricacié de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins.

2.3 Relaciona el text amb I'ambit del sector professional a que es refereix.

2.4 Identifica amb rapidesa el contingut i la importancia de noticies, articles i informes sobre
una amplia série de temes professionals de I'ambit de la fabricacié de productes farmaceutics,
biotecnologics i afins i decideix si és oportuna una analisi més profunda.

2.5 Tradueix textos complexos de lI'ambit de la fabricaci6 de productes farmaceutics,
biotecnoldgics i afins utilitzant material de suport, si escau.

2.6 Interpreta missatges tecnics rebuts a través de mitjans diversos: correu postal, fax, correu
electronic, entre d’altres.

2.7 Interpreta instruccions extenses i complexes, relacionades amb I'ambit professional.

2.8 Selecciona materials de consulta i diccionaris técnics, i utilitza suports de traduccid técnics i
les eines de traduccio assistida o automatitzada de textos.

3. Emet missatges orals clars i ben estructurats habituals en empreses dels sectors
farmaceutic, biotecnologic i afins, analitzant el contingut de la situacié i adaptant-se al registre
lingliistic de I'interlocutor.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica els registres utilitzats per a I'emissio del missatge.

3.2 S’expressa amb fluidesa, precisio i eficacia sobre una amplia série de temes professionals
0 quotidians, marcant amb claredat la relaci6 entre les idees.

3.3 Comunica espontaniament, adoptant un nivell de formalitat adequat a les circumstancies.
3.4 Utilitza normes de protocol en presentacions formals i informals.
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3.5 Fa servir correctament la terminologia técnica relacionada amb els sectors farmaceéutic,
biotecnoldgic i afins, utilitzada habitualment en el desenvolupament de la seva professio.

3.6 Expressa i defensa punts de vista amb claredat, proporcionant explicacions i arguments
adequats.

3.7 Descriu un procés de treball de la seva competéncia i en fa la seqiiéncia corresponent.

3.8 Argumenta amb detall I'eleccié d’'una determinada opcié o procediment de treball escollit.
3.9 Sol-licita la reformulaci6 del discurs o d’'una part quan cal.

3.10 Aplica formules d’interaccié adequades en situacions professionals variades.

4. Elabora documents i informes propis de I'ambit professional o de la vida quotidiana, utilitzant
els registres adequats a cada situacio.

Criteris d’avaluacio

4.1 Redacta textos clars i detallats sobre una varietat de temes relacionats amb I'ambit
professional, sintetitzant i avaluant informacié i arguments procedents de diverses fonts.

4.2 Organitza la informacié amb correccid, precisié, coheréncia i cohesid, sol-licitant i/o facilitant
informacié de tipus general o detallada.

4.3 Redacta informes, destacant els aspectes significatius i oferint detalls rellevants que
serveixin de suport.

4.4 Emplena la documentacié especifica de I'ambit professional.

4.5 Aplica les formules establertes i el vocabulari especific en emplenar documents.

4.6 Resumeix articles, noticies o informacions de I'ambit professional, utilitzant un vocabulari
ampli per evitar la repeticio frequent.

4.7 Extreu la informacié essencial de manuals d’instruccions técnics i altres documents escrits
habituals en els sectors farmaceéutic, biotecnologic i afins.

4.8 Aplica les férmules de cortesia propies del document que s’ha d’elaborar.

5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicacio, seguint les
convencions internacionals.

Criteris d’avaluacié

5.1 Defineix els trets més significatius dels costums i usos del sector professional en I'is de la
llengua estrangera.

5.2 Descriu els protocols i les normes de relacié social propis del pais on s'utilitza la llengua
estrangera.

5.3 Identifica els valors i les creences propis de la comunitat on s’utilitza la llengua estrangera.
5.4 Identifica els aspectes socioprofessionals propis del sector en qualsevol tipus de text i/o
conversa.

5.5 Aplica els protocols i les normes de relacié social propis del pais on s'utilitza la llengua
estrangera.

5.6 Reconeix els marcadors linglistics de la procedéncia regional.

Continguts

1. Comprensi6é de missatges orals:

1.1 Reconeixement de missatges professionals del sector i quotidians. Missatges directes,
telefonics, radiofonics, enregistrats.

1.2 Terminologia especifica dels sectors farmaceutic, biotecnologic i afins.

1.3 Idees principals i secundaries.

1.4 Diferents accents de llengua oral.

2. Interpretacié de missatges escrits:
2.1 Comprensi6 de missatges, textos, manuals técnics, articles professionals i quotidians.
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2.2 Suports convencionals: correu postal, fax, burofax, entre d'altres, i suports telematics:
correu electronic, telefonia mobil, agenda electronica, entre d'altres.

2.3 Terminologia especifica de I'ambit de la fabricaci6 de productes farmaceutics,
biotecnologics i afins.

3. Produccié de missatges orals:

3.1 Registres utilitzats en I'emissié de missatges orals. Terminologia especifica dels sectors
farmaceéutic, biotecnologic i afins.

3.2 Manteniment i seguiment del discurs oral: utilitzacié del torn de paraula, manteniment i
cessio. Suport, demostracié de comprensio, peticié d’aclariment i altres.

3.3 Expressio fonica, entonacio i ritme.

3.4 Entonacié com a recurs de cohesi6 del text oral: Us dels patrons d’entonacié.

3.5 Marcadors linglistics de protocol en I'ambit professional i social, normes de cortesia i
diferéncies de registre.

4. Emissio de textos escrits:

4.1 Complecio de documents professionals del sector i de la vida quotidiana.

4.2 Elaboracio de textos professionals del sector i de la vida quotidiana.

4.3 Adequacio del text al context comunicatiu.

4.4 Registres.

4.5 Seleccio léxica, seleccio d’estructures sintactiques i seleccié de contingut rellevant.
4.6 Coheréncia en el desenvolupament del text.

5. Coneixement de I'entorn sociocultural i professional:

5.1 Identificacié i interpretacio dels elements culturals més significatius dels paisos on s'utilitza
la llengua anglesa.

5.2 Valoracio de les normes socioculturals i protocol-laries en les relacions internacionals.

5.3 Us dels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un comportament
socioprofessional per tal de projectar una bona imatge de I'empresa.

5.4 Reconeixement de la llengua estrangera per aprofundir en coneixements que resultin
d’interes al llarg de la vida personal i professional.

5.5 Us de registres adequats segons el context de la comunicacio, I'interlocutor i la intenci6 dels
interlocutors.

Modul professional 15: projecte de fabricacié de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivalencia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de fabricacié de productes farmaceutics, biotecnologics i afins. 66 hores

UF 1: projecte de fabricacié de productes farmaceutics, biotecnologics i afins
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica necessitats del sector, relacionant-les amb activitats que les puguin satisfer.

Criteris d’avaluacié

1.1 Caracteritza les empreses del sector indicant l'estructura organitzativa i les funcions de cada

departament.
1.2 Identifica les necessitats (producte o procés) més demandades en el sector.
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1.3 Identifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.

1.4 Determina el producte o procés objecte d’estudi.

1.5 Identifica i classifica els materials i els productes que intervenen en el desenvolupament del projecte.
1.6 Descriu els equipaments i els serveis auxiliars implicats en el projecte i els seus elements de control i
regulacio.

1.7 Identifica les variables del procés segons les caracteristiques del producte acabat.

1.8 Detalla les operacions de manteniment dels equips implicats.

1.9 Especifica les normatives aplicables relacionades amb |"activitat (especifica del sector, de prevencio
de riscos, de seguretat, mediambiental i altres).

1.10 Valora la viabilitat i I'oportunitat de la posada en marxa del projecte.

1.11 Elabora el guié de treball que se seguira per a I'elaboracié del projecte.

2. Dissenya una activitat relacionada amb les competéncies expressades en el titol, incloent i
desenvolupant les fases que el componen.

Criteris d’avaluacio

2.1 Recopila la informacio6 necessaria per a I’elaboracio del projecte.

2.2 Analitza la normativa relacionada amb el projecte i determinada per les activitats de I’empresa.
2.3 Realitza I’estudi de viabilitat técnica del projecte.

2.4 ldentifica les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.

2.5 Detalla mitjancant diagrames de flux, planols i esquemes la seqliéncia d’operacions.

2.6 Determina les activitats necessaries que s’han de dur a terme per al seu desenvolupament.
2.7 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir i identifica I’abast del projecte.

2.8 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo i el temps d’execucio.
2.9 Realitza el pressupost econdmic corresponent.

2.10 Defineix la documentacid necessaria per desenvolupar el projecte plantejat.

2.11 Identifica els aspectes que s’han de controlar per garantir la qualitat del projecte.

2.12 Descriu el procediment per minimitzar la generaci6 de subproductes i residus.

3. Defineix i realitza una activitat relacionada amb les seves competéncies professionals
determinant el pla d’intervencié i la documentacié associada.

Criteris d’avaluacio

3.1 Sequencia les activitats que cal realitzar ordenant-les en funci6 de les necessitats
d’'aplicacio.

3.2 Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada activitat.

3.3 Identifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats.

3.4 Determina els procediments d'actuacio o d’execucié de les activitats.

3.5 Verifica I’operativitat dels equips i la disponibilitat de matéries primeres i productes.

3.6 Realitza I’activitat projectada.

3.7 Detecta i enregistra les anomalies de funcionament dels equips.

3.8 Realitza els treballs de manteniment en els equips, si escau.

3.9 Verifica la qualitat del producte mitjancant els assajos necessaris, si escau.

3.10 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals, de proteccié ambiental i especifiques del sector.
3.11 Utilitza els equips de proteccié individual segons els riscos de I’activitat.

3.12 Aplica les normes i els procediments de tractament de residus.

4. Defineix els procediments per al seguiment i control en I'execucié de I'activitat, justificant la
seleccié de variables i instruments emprats.

Criteris d’avaluacio
4.1 Defineix el procediment de validacié de l'activitat.
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4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar la validacié.

4.3 Defineix el procediment per a I'avaluacié de les incidéncies que puguin presentar-se durant
la realitzacié de I'activitat, la seva possible solucié i registre.

4.4 Defineix, si escau, el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les
fases de I'activitat, incloent-hi el sistema de registre.

4.5 Estableix un sistema per controlar el compliment de la sequiéncia i durada temporal de les
fases del projecte.

5. Documenta els diferents aspectes de I'activitat i integra els coneixements aplicats en el seu
desenvolupament i/o la informacié cercada.

Criteris d’avaluacié

5.1 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a l'avaluacié de la realitzacié de les
diferents fases de I'activitat.

5.2 Elabora la documentacio necessaria per a I'execucié de I'activitat.

5.3 Estableix la documentacié i la normativa associada a la recepcio, expedicid i
emmagatzematge de productes.

5.4 Estableix el sistema d’identificacio i control d’existéncies.

5.5 Defineix els fulls de registre d’incidencies durant la realitzacid de I’activitat i les fitxes de
manteniment dels equips utilitzats.

5.6 Estableix la documentacié relacionada amb el control de la qualitat de matéries primeres i producte
acabat.

5.7 Elabora els PNT utilitzats en la realitzacio de I’activitat.

5.8 Utilitza programes informatics de tractament de dades i de tractament de textos.

Continguts
Els determina el centre educatiu.

Modul professional 16: formacié en centres de treball
Durada: 416 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 22

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica l'estructura, I'organitzaci6 i les condicions de treball de I'empresa, centre o servei,
relacionant-les amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica les caracteristigues generals de I'empresa, centre o servei i 'organigrama i les
funcions de cada area.

1.2 Identifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competéncies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.4 Identifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveidors.

1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de I'empresa, centre 0 servei envers
I'entorn.

1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzaci6 més freqlents en aquesta
activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de I'estructura de I'empresa, centre o servei, davant
d’altres tipus d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s’acull I'empresa,
centre o servei.
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1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d'integracié o de formacié i les mesures de
conciliacio en relacio amb I'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius
establerts en I'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds étiques i laborals propies de I'activitat professional d’acord amb les
caracteristiques del lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

2.1 Compleix I'horari establert.

2.2 Mostra una presentacié personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucio de les tasques assignades.

2.4 S'adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips 0 eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacié i relacié eficac amb el personal de I'empresa.
2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre de
treball.

Criteris d’avaluacié

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 Identifica les caracteristiques particulars dels mitjans de produccid, equips i eines.

3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en 'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de proteccio individual segons els riscos de I'activitat professional i les
normes establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a l'activitat.

3.6 Obté la informacid i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.

3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis de
I'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de l'activitat assignada, n’identifica les causes i
hi proposa possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia

1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la preparacié i supervisié d'arees i
serveis auxiliars d'una industria farmaceutica, biotecnologica o afi.

1.1 Comprovaci6 que els equips i les instal-lacions auxiliars estan en condicions idonies.

1.2 Posada en marxa, seguiment i parada dels equips i de les instal-lacions auxiliars.

1.3 Supervisié del compliment del pla de manteniment de les instal-lacions i dels equips
auxiliars.

1.4 Ajust de les variables d'operacio dels equips auxiliars.

1.5 Supervisio de l'ordre i la netedat de les arees de treball.

1.6 Verificacié del funcionament correcte dels equips i de les instal-lacions en les condicions
establertes. (Parametres de control del procés).

1.7 Regulacié dels dispositius de control.
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1.8 Formalitzacié de la documentacio especifica.

2. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la supervisié i el control de I'elaboracio
de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins.

2.1 Interpretacio i aplicacié del diagrama de procés i de la guia de fabricacio.

2.2 Supervisio del flux de materials i de I'estat d’equips i de les instal-lacions necessaris per a
I'elaboracié del producte farmaceutic.

2.3 Comprovaci6 de les condicions i de les proporcions idonies dels materials.

2.4 Supervisié del compliment del pla de manteniment d’instal-lacions i equips de produccio.

2.5 Posada en marxa, seguiment i parada dels equips i de les instal-lacions de produccio.

2.6 Ajust de les variables d'operacié dels equips.

2.7 Supervisi6 de l'ordre i la netedat de les arees de treball.

2.8 Verificacio del funcionament correcte dels equips i de les instal-lacions en les condicions
establertes. (Parametres de control del procés).

2.9 Regulacio dels dispositius de control.

2.10 Emplenament dels documents de la guia de fabricacié.

3. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el control de qualitat dels productes.

3.1 Aplicacid del pla de control de qualitat i gestio de la documentacié relacionada.

3.2 Supervisié de les analisis en linia i del control de qualitat per a les matéries primeres, els
productes intermedis i finals.

3.3 Presa de mostres i el seu trasllat.

3.4 Realitzacié d'andlisis 0 assajos mitjancant procediments fisics, quimics, instrumentals o
fisicoquimics.

3.5 Realitzacié d'assajos microbiologics i/o biotecnologics.

3.6 Verificacio del calibratge i del manteniment dels equips de presa de mostra i d’analisi.

3.7 Registre de les dades obtingudes per a garantir-ne la tracabilitat.

3.8 Elaboracio d’informes.

4. Activitats formatives de referencia relacionades amb el condicionament i 'emmagatzematge
de productes farmaceéutics, biotecnologics i afins.

4.1 Supervisio de la recepcié de primeres matéries i de I'expedicio de productes, i del material
de condicionament d’acord amb la qualitat preestablerta.

4.2 Control de 'emmagatzematge dels productes per assegurar-ne la qualitat.

4.3 Coordinacié de les operacions de condicionament i envasament amb la resta de les
operacions de fabricacio.

4.4 Seleccié dels materials, dels equips i de les installacions d'envasament i de
condicionament.

4.5 Supervisi6 del compliment del pla de manteniment d'instal-lacions i equips de
condicionament i envasament.

4.6 Posada en marxa, seguiment i parada dels equips i de les instal-lacions de condicionament
i envasament.

4.7 Ajust de les variables d'operacié dels equips.

4.8 Supervisié de l'ordre i la netedat de les arees de condicionament i d’'emmagatzematge.

4.9 Emplenament dels documents de la guia de fabricacio i dels registres de recepcio i
d’expedicio.

5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb I'aplicacié de les normes de prevencio
de riscos i proteccié ambiental.
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5.1 Participaci6 en I'elaboracio i/o seguiment dels plans de seguretat i ambientals de I'empresa.
5.2 Aplicacio de les mesures de seguretat adequades per a la manipulacié de substancies.

5.3 Supervisié del compliment de la normativa de seguretat en els equips i en les instal-lacions.
5.4 Supervisié del compliment de la normativa de proteccié ambiental en el procés productiu.
5.5 Gestid dels residus generats en el procés productiu.

6. Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu
Resultats d'aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Interpreta informacié professional en llengua anglesa (manuals técnics, instruccions,
catalegs de productes i/o serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d'altres), aplicant-
la a les activitats professionals més habituals.

Criteris d’avaluacio

1.1 Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos técnics o normativa
relacionats amb I'ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles, noticies,
informes i normativa sobre diversos temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en consequéncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través de suports
convencionals (correu postal, fax) o telematics (correu electronic, web).

1.5 Selecciona i extreu informaci6 rellevant en llengua anglesa segons prescripcions
establertes per elaborar en la llengua propia comparatives, informes breus o extractes.

1.6 Completa en llengua anglesa documentacié i/o formularis del camp professional habituals.
1.7 Utilitza suports de traduccio técnics i les eines de traduccid assistida o automatitzada de
textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar en almenys un dels moduls del cicle formatiu.

7. Espais

. . Superficie m? Superficie m? Vo
Espai formatiu (30pa|umnes) (20palumnes) Grau d’Us
Aula polivalent 45 30 24%
Laboratori d’analisi quimica i fisicogquimica 90 60 26
Laboratori de microbiologia i biotecnologia 90 60 11
Laboratori de quimica industrial 180 120 39

8. Professorat

8.1 Professorat de centres docents dependents del Departament d'Ensenyament

L'atribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments d'aquest cicle
formatiu correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament secundari, del cos de
professors d'ensenyament secundari i del cos de professors tecnics de formacié professional,
segons escaigui, de les especialitats establertes a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucid6 docent en els moduls professionals del cicle
formatiu de fabricacié de productes farmacéutics, biotecnologics i afins:

Modul professional Especialitat dels professors Cos

Organitzaci6 i gestio de la Catedratics d’ensenyament
fabricacié de productes secundari

/Analisi i quimica industrial
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farmaceutics, biotecnologics i
afins

Professors d’ensenyament
secundari

Control de qualitat de productes
farmaceéutics, biotecnologics i
afins

Analisi i quimica industrial

Catedratics d’ensenyament
secundari
Professors d’ensenyament
secundari

Operacions basiques en la
industria farmaceéutica,
biotecnologica i afins

Operacions de procés

Professors técnics de formacié
professional

Principis de biotecnologia

Analisi i quimica industrial

Catedratics d’ensenyament
secundari
Professors d’ensenyament
secundari

Seguretat en la industria
farmaceéutica, biotecnologica i
afins

Analisi i quimica industrial

Catedratics d’ensenyament
secundari
Professors d’ensenyament
secundari

Arees i serveis auxiliars en la
indUstria farmaceéutica,
biotecnologica i afins

Operacions de procés

Professors técnics de formacié
professional

Técniques de produccio
biotecnologica

Analisi i quimica industrial

Catedratics d’ensenyament
secundari
Professors d’ensenyament
secundari

Técniques de produccid
farmaceutica i afins

Operacions de procés

Professors tecnics de formacio
professional

Regulacio i control en la
industria farmaceéutica,
biotecnologica i afins

/Analisi i quimica industrial

Catedratics d’ensenyament
secundari
Professors d’ensenyament
secundari

Condicionament i
emmagatzematge de productes
farmaceéutics, biotecnologics i
afins

Operacions de procés

Professors técnics de formacié
professional

Manteniment electromecanic en
industries de procés

Operacions de procés
Mecanitzaci6é i manteniment de
magquines

Professors técnics de formacio
professional

Projecte de fabricacié de
productes farmaceutics,
biotecnologics i afins

Operacions de procés

Professors técnics de formacié
professional

Analisi i quimica industrial

Catedratics d’ensenyament
secundari
Professors d’ensenyament
secundari

Formaci6 i orientacio laboral

Formaci6 i orientacio laboral

Catedratics d’ensenyament
secundari
Professors d’ensenyament
secundari

Empresa i iniciativa
emprenedora

Formaci6 i orientacio laboral

Catedratics d’ensenyament
secundari
Professors d’ensenyament
secundari
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Analisi i quimica
Operacions de p
Angles

Anglés técnic

Catedratics d’ensenyament

: - secundari
industrial ,
fox Professors d’ensenyament
rocés :
secundari

Professors técnics de formacié
professional

*amb habilitacié linglistica corresponent al nivell B2 del Marc Comu Europeu de

referéncia.

8.2 Titulacions equivalents a efectes de docencia

Cos Especialitat dels

professors Titulacio

Professors d’ensenyament
secundari

Formaci6 i orientacio laboral

Diplomat en ciéncies
empresarials

Diplomat en relacions laborals
Diplomat en treball social
Diplomat en educacié social
Diplomat en gesti6 i
administracio publica

Analisi i quimica

Enginyer técnic industrial,
especialitat en quimica industrial
Enginyer tecnic forestal,
especialitat en quimica forestal

industrial

Professors técnics de formacié
professional

maquines

Mecanitzaci6é i manteniment de

Técnic superior en produccié per
mecanitzacio o altres titols
equivalents

8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat publica diferent del Departament

d'Ensenyament

Moduls professionals

Titulacio

Organitzacié6 i gesti6 de la fabricaci6 de
productes farmaceéutics, biotecnologics i afins
Control de qualitat de productes farmaceutics,
biotecnologics i afins

Operacions basiques en la indUstrial
farmacéutica, biotecnologica i afins

Principis de biotecnologia

Seguretat en la inddstria  farmaceéutica,
biotecnologica i afins

Arees i serveis auxiliars en la industriag

farmaceéutica, biotecnologica i afins

Técniques de produccié biotecnologica
Técniques de produccié farmacéutica i afins
Regulacié i control en la industria farmaceutica,
biotecnologica i afins

Condicionament i emmagatzematge de productes
farmaceéutics, biotecnologics i afins
Manteniment electromecanic en
procés

Projecte de fabricacié de productes farmaceutics,

indUstries de

Llicenciat, enginyer, arquitecte o el titol de grau
corresponent o altres titols equivalents

biotecnologics i afins
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Angles técnic
Formacio i orientacio laboral
Empresa i iniciativa emprenedora

8.4 Titulacions habilitants a efectes de docéencia
publica diferent del Departament d’Ensenyament

en centres de titularitat privada o de titularitat

Moduls professionals

Titulacio

Operacions basiques en la industria
farmaceéutica, biotecnologica i afins

Arees i serveis auxiliars en la industria
farmacéutica, biotecnologica i afins

Técniques de produccié farmaceéutica i afins
Condicionament i emmagatzematge de productes
farmaceéutics, biotecnologics i afins

Projecte de fabricacié de productes farmaceutics,
biotecnologics i afins

Diplomat, enginyer técnic, arquitecte técnic o el
titol de grau corresponent, o aquells que hagin
estat declarats equivalents

Manteniment electromecanic en industries de
procés

Diplomat, enginyer técnic, arquitecte tecnic o el
titol de grau corresponent, o aquells que hagin
estat declarats equivalents

Técnic superior en produccio per mecanitzacié o
altres titols equivalents

Organitzacio i gestio de la fabricacio de
productes farmaceutics, biotecnologics i afins
Control de qualitat de productes farmaceéutics,
biotecnologics i afins

Principis de biotecnologia

Seguretat en la indlstria farmacéutica,
biotecnologica i afins

Técniques de produccié biotecnologica
Regulacié i control en la indUstria farmacéutica,
biotecnologica i afins

Enginyer tecnic industrial, especialitat en quimica
industrial

Enginyer técnic forestal, especialitat en quimica
forestal

Formacio i orientacio laboral
Empresa i iniciativa emprenedora

Diplomat en Ciéncies empresarials
Diplomat en Relacions laborals

Diplomat en Treball social

Diplomat en Educacié social

Diplomat en Gestid i administracié publica

9. Convalidacions
9.1 Convalidacions entre els credits i moduls pr

ofessionals del cicle formatiu de fabricacié de

productes farmaceutics i afins a I'empara de la LOGSE (Decret 286/1998, de 3 de novembre) i
els moduls professionals del curriculum que s’estableixen en aquesta Ordre

CFGS (LOGSE)

CFGS (LOE)

Credits Moduls

Maoduls professionals

La gesti6 de la qualitat en la
fabricacié de productes

R farmaceéutica
farmaceutics i afins

Control de qualitat en la indastria

Control de qualitat de productes
farmaceéutics, biotecnologics i
afins
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Analisi i control de les primeres
materies, elements de
condicionament i productes
acabats

Arees i serveis de planta
farmaceutica

Arees i serveis de planta

farmaceéutica

Arees i serveis auxiliars en la
indUstria farmaceéutica,
biotecnologica i afins

Operacions unitaries aplicades a
la preparacio de productes
farmaceéutics i afins

Fabricacio industrial de
productes farmaceutics i afins

Procés farmaceéutic

Operacions basiques en la
indUstria farmaceéutica,
biotecnologica i afins
Técniques de produccio
farmaceéutica i afins

Organitzacié i gestié en
industries de procés

Organitzaci6 i gestio en
indUstries de procés

Organitzacié i gesti6 de la
fabricacié de productes
farmaceutics, biotecnologics i
afins

Seguretat i ambient quimic

Seguretat i ambient quimic

Seguretat en la industria
farmaceéutica, biotecnologica i
afins

Formacié en centres de treball

Formacié en centres de treball

Formaci6 en centres de treball

9.2 Altres convalidacions

Convalidacions entre els credits del CFGS fabricacié de productes farmaceéutics i afins LOGSE i
les unitats formatives del curriculum que s’estableixen en aquesta Ordre.

Credits del
farmaceutics i afins

CFGS fabricaci6 de productes

Unitats formatives dels moduls professionals
CFGS fabricaci6 de productes farmaceutics,
biotecnoldgics i afins

Sintesi

Unitats formatives del modul de projecte de
fabricacio de productes farmaceutics,
biotecnologics i afins:

UF 1: projecte de fabricaci6 de productes
farmaceéutics, biotecnologics i afins

Formaci6 i orientacié laboral

Unitats formatives del modul de formacid i
orientacio laboral:

UF 1: incorporacié al treball

9.3 Convalidacions entre els credits i moduls professionals del cicle formatiu d’industries de
procés de pasta i paper a I'empara de la LOGSE (Decret 14/1999, de 26 de gener) i els moduls
professionals del curriculum gque s’estableixen en aquesta Ordre.

CFGM (LOGSE) CFGM (LOE)

Credits Moduls Maoduls professionals

Organitzaci6 i gesti6 en|Organitzaci6 i gesti6 en|Organitzaci6 i gesti6 de la

indastries de processos industries de procés fabricacio de productes
farmaceéutics, biotecnologics i
afins

Seguretat i ambient quimic Seguretat i ambient quimic Seguretat en la industria
farmaceéutica, biotecnologica i
afins
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9.4 Convalidacions entre els credits i moduls p
procés quimic a lI'empara de la LOGSE (Dec
professionals del curriculum que s’estableixen en

rofessionals del cicle formatiu d’industries de
ret 138/1997, de 13 de maig) i els moduls
aguesta Ordre.

CFGM (LOGSE) CFGM (LOE)

Credits Moduls Maoduls professionals

Organitzaci6 i gesti6 en|Organitzaci6 i gesti6 en|Organitzaci6 i gesti6 de la

indastries de processos industries de procés fabricacio de productes
farmaceéutics, biotecnologics i
afins

Seguretat i ambient quimic Seguretat i ambient quimic Seguretat en la indastria
farmacéutica, biotecnologica i
afins

10. Correspondéncies

10.1 Correspondéncia de les unitats de competencia amb els moduls professionals que formen
el curriculum d'aquest cicle formatiu per a la convalidacio.

Unitats de competéncia del Cataleg de
gualificacions professionals de Catalunya

Maoduls professionals

UC 2 0334 11 3: organitzar la produccié de
productes farmaceutics i afins

Organitzaci6 i gestié de la fabricacié de productes
farmaceutics, biotecnologics i afins

UC 2 0335 11 3: verificar la conformitat de
materials, equips, instal-lacions i condicions de
procés

Arees i serveis auxiliars en la industria

farmaceéutica, biotecnologica i afins

UC 2 0336_11 3: coordinar i controlar el
condicionament de productes farmaceutics i afins

Condicionament i emmagatzematge de productes
farmaceutics, biotecnologics i afins

UC 2 0338 11 3: garantir dels

productes condicionats

la qualitat

Control de qualitat de productes farmaceéutics,
biotecnologics i afins

normes de seguretat i ambientals del procés
farmaceutic i afins

UCO_2 1541 11 3: supervisar el compliment
adequat de les normes de seguretat i ambientals
en biotecnologia

UC_2 0340_11 3: garantir la qualitat en Ia
transformacio de productes farmaceutics i afins
UCO_2 338 11 3: complir i fer complir lesSeguretat en la inddstria farmacéutica,

biotecnologica i afins

UC 2 0339 11 3: coordinar i controlar Ia

fabricacié de productes farmaceéutics i afins

'Técniques de produccio farmacéutica i afins
Operacions basiques en la indUstrial
farmacéutica, biotecnologica i afins

UC_2 0577_11 3: supervisar els sistemes de
control basic

UC 2 0577_11 3: supervisar i operar
sistemes de control avancgat i d'optimitzacié

els

Regulacio i control en la industria farmaceéutica,
biotecnoldgica i afins

UC_2 01537_11 3: obtenir i intercanviar dades
biotecnologiques mitjancant xarxes telematiques i
tecniques de bioinformatica

UC_2 01557_11 3: organitzar la fabricacié de
productes de base biologica i el

Técniques de produccio biotecnologica

desenvolupament de serveis biotecnologics
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UC_2 01558 11 3: garantir la qualitat del procés

Control de qualitat de productes farmaceutics,

d'obtencié de productes i serveis biotecnologics

biotecnoldgics i afins

Nota: les persones matriculades en aquest cic

le formatiu que tinguin acreditades totes les

unitats de competéncia incloses en el titol, d’acord amb el procediment establert en el Reial
Decret 1224/2009, de 17 de juliol, de reconeixement de les competéncies professionals

adquirides per experiencia laboral, tenen convali
indastries de procés.

dat el modul Manteniment electromecanico en

10.2 Correspondéncia dels moduls professionals que formen el curriculum d'aquest cicle

formatiu amb les unitats de competéncia per a I'a

creditacio.

Moduls professionals

Unitats de competéncia del Cataleg de
qualificacions professionals de Catalunya

Organitzaci6 i gesti6 de la fabricacio de
productes farmaceutics, biotecnoldgics i afins

UC_2 0334 _11 3: organitzar la producci6o de
productes farmaceutics i afins

Control de qualitat de productes farmaceéutics,
biotecnologics i afins

UC 2 0337_11 3: garantir la qualitat del procés
d'obtenci6 de productes i serveis biotecnologics
UC_2 0340_11 3: garantir la qualitat dels
productes condicionats

UC_2 01558 11 3: garantir la qualitat en la
transformacié de productes farmaceéutics i afins

Principis de biotecnologia
Técniques de produccié biotecnologica
Manteniment electromecanic en industries de

UC_2 1557 11 3: organitzar la fabricacio de
productes de base bioldgica i el
desenvolupament de serveis biotecnologics

procés UC_2 01537_11 3: obtenir i intercanviar dades
biotecnoldgiques mitjancant xarxes telematiques i
técniques de bioinformatica

Seguretat en la indUstria farmacéutica,UC_2 0338_11 3: complir i fer complir les

biotecnologica i afins normes de seguretat i ambientals del procés
farmaceéutic i afins
UC 2 01541 11 3: supervisar el compliment
adequat de les normes de seguretat i ambientals
en biotecnologia

Arees i serveis auxiliars en la indastriQUC_2 0335 11 3: verificar la conformitat de

farmacéutica, biotecnologica i afins

Manteniment electromecanic en indlstries de

materials, equips, instal-lacions i condicions de
procés

procés
Teécniques de produccié farmacéutica i afins UC 2 0339 11 3: coordinar i controlar la
Operacions basiques en la  industriafabricacié de productes farmaceutics i afins

farmaceéutica, biotecnologica i afins
Manteniment electromecanic en
procés

indUstries de

Regulacio i control en la industria farmaceutica,
biotecnologica i afins

UC_2 0577_11 3: supervisar els sistemes de
control basic

UC 2 0578 11 3: supervisar i operar els
sistemes de control avancat i d'optimitzacié
Condicionament i emmagatzematge de productesUC_2 0336_11_3: coordinar i controlar Ia

farmaceéutics, biotecnologics i afins

fabricacié de productes farmacéutics i afins
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